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durch In.-ForDla.tion.vorn.

nmas Fichtner z~i Programe as oen (ß)iet
f¤lrnstraJe 15· StatIk im M3ssiv-Bri.d<erDaU

85(X) rtirriJerg 9J
Fei der FerechlLll9 VOllfl:Jhlkasten- un ~JaneroalKerorLJCKen
ist für die l'erechrung der dJeren Ecl<rrarente an üerscrni tt
die Ermittlung des ungünstigsten Radstardes des SLW60 urd /
Oder des SLW30 cscner lastwagen) erforrer I ich.

- 5 -

lBS 1. Progr31TIl(aIJ Zeile 71(0) geht hierbei von der Einfluß-
I irue an beioset tig voll eingesp;rnten Balken as. Es inter-
scretoet zwiscla1 BrliCkeri<lasse 60, Br.kl. 30 m1 Br.kl. 60/30.
Die AusQale enträt t die x-xoororratei oes an ~i testen I il1<s
~Iegeren Ract:s, sone die Eta->erte rer vier Einzeiiasten
(bei BrliCkeri<lasse 60130), die dUrch iterative tntecrarrecmrc
errni ttelt ~rct;n.

7BeB:RE~ ~ASSJVBAU
1619:"H·:CLEAR :nIM PS(

9).60
7Bt2:PRINT "SCHIEFE PLA

HE"
7915:PS(B)=·UMRECHHUHG

VON "11"11 IH "(Xl
),"(ETA)·:Pl~16:
GOSUB 591

79t6:PS<B)="RECHTWINKlI
GE BEWEHRUHGSFUEHR
UHG? <J/H)":GOSUB

5.'
7617: INPUT AI
761S:IF AS(>"J" AHD At(

PM" THEH 1916
702B:IHPUT "DELTA <DEG)

"";DE
[l3s 2. Progrann (aIJ Zeile 7(Xl) enrdglicht eire sorene
mrenterurrec:trllrg bei schiefwin<1 igen FahrbaiTPlatten von
Str<ilertJrliCken nach f¤ft 166, laltsclff f>lJssmil nr staucetco.
weilei Z\~ischen rechtwird<ii~, urd nicht rechtwinkii~r Fe-
wenrungsführung unterschieden wird.

AuIlerOOnmterscretoet das Progrann in frI:tIä"gigkei t der Vor-
zeichen von MI urd MIL 00 eire oetrernte Enni ttIlJl;J für die
Plattenober- urd -unterseite erforderlich ist,
Eire SCITlittgrOOerermittlung soue die l'erechrung ces
SCh;irroei,tertes sird nicht S=standtei I des Progranres.
Es betrraltet im ~sentlicla1 die korrekte NJ.-erdJng oer
Forneln <10 - 13) <f¤ft 166, Sei te 10> für M lIld M

Die Programe MJrct;n alf oon Sharp PC-1Li02erstellt urd
I\\Jrct;n mit Vergleichsrechrungen zu Flß ll:Jerprüft. !"eire
Progranrbibliotrek, die ich mir im LaJfe neires Bauingenieur-
stUdiuns entwtckel t h<iJe, unfaßt ferrer Prog-ame aus
ct;n Gebieten straseröai. ffJlzbau, Spal1iJetcroau lJld stedturs-
wasserbau.
Soll te Ihrerseits hier ein Interesse bestehen, so bi tte
ich Sie, mir dies mitzuteilen.

110e~REM STELLUNG SlW6
0/30

710S:·H":CLEAR :Dll1 PS(
0>.69

711e:PS(e)=·~~SSGE9L. L
ASTSTELLUNG SLW·:?
!z16:GOSOB 501

711S:PS{O)=-BEIDSEITIG
VOLLEIHGESPANHTER
BALKEH·:GOSUB set

11Z0:PRIHT 'SPANNWEITE:

712S:1HPut 'l (M)"'iLQ
7130:ps(9)="EIHFLUSSlIH

JE IN DEN ZEHHT~LS
PU~KTEN':GOSUB se1

713t:PS(O)='FUER LINKES
EltISPAHNI10I1EHT: ':

GOSUB S91: WAll
713S:PRINT 'ETA("I)=-X~

3/ln2':PRIHT '+2Xn
2/L-X'

7140:FOR Nl=1 TO 19
714S:XE=Hl*LQ/10
71S9:PRIHT 'X';Hl;'" ,

IHT (XE.10ee+.~)/1
ea,

7155:A3=-!/LQn2:B3=2/LQ
:C3=-!:X3=XE

7160:GOSUB 16213
716S:PRIHT 'ETA(I1!)a'l

IHT <Y3*IßOeO+.S)/
iccce

7170::-IC:XT NI
1171:IHPUT '3R.KL60/30<

J/HPiAS
7t72:IF AS{)'J' A~D AS<

)·W iHEH 7!11
1173:IF AS=·J- LET 11=5

:BK=6:GOTO 717:5
7114:PRIHT "BR.KL.60 OD

.3e:":11=2:BK=3
7!7S:PS(8)="ERM!TTLU~~

DURCH INTEGRALR~:~
HUHG':GOSUB 501:
.,AlT

1180:PRINT "(!iERATIOH)

1192:1~ Q~=l THEN 1199

7185 DIM ET(109)
7199 FQR N2=1 TO 190
7192 X!=N2*LQ/109
7193:!F XI+lDLQ THEH 7

21e
7194:El=-1/4/LQ~2*(Xl+I

I)~4+2/3/LQ*(XI+II
)~3-1/2*(XI+ll)~2

7196:E2=1/4/LQ~2.XI~4-2
/3/LQ*XI~3+XI~2/2

7198:ET(N2)=ABS (El+E2)
1299:1F ET(H2»ET(H2-1)

LET MX=XI+LQ/109
7205:HEXT N2
1210:PRIHT w"'AX. lA.·T '"

EHN":PRIHT "LIHKES
RAD IH":PRIHT "X

(M)=w; IHT (MX*190
0+.5)/1980

721S:PRINT 'ETA-WERTE":
PS(9)='VOH LINKS H
ACH RECHTS! ":GOSUB
51)1: "'AlT

7220:X3=I1X:GOSUB 1620:
PRINT "ETA 1= "j
IHT (V3.100eO+.S)/
18990

722S:X3="X+2:GOSUB 1629
:PRIHT "ETA 2-"j
IHT (V3*19090+.S)/
19999

7239:IF BK<>6 THEH 7242
723S:X3=I1X+3:GOSUB 1629

:PRIHT "ETA 3-"j
INT (V3*19009+.S)/
10089

7249=X3=I1X+5:GOSUB 1620
:PRIHT 'ETA 4=";
IH1 (V3*10900+.5)/
199913

7242:P$(0)='HEUE BERECH
HUHG (J/H)?":GOSUB
501

7244:IHPUT A$
7246:IF AS<>"J' AND AS<

)'N" THEH 7242
724S:JF AS="J" LET QW=1

:GOTO 7129
7249:END

7921:IF A$='J" THEH 792
5

7922:I~PUT "PSI (DEG)~-
iPS

792S:INPUT "MI (KH"/")=
"i"I,""11 (KN"/I1)=
"i"2

7939:IF SGH ("I)=SGH (M
2) THEH WAIT :GOTO
7938

793S:PS(B)"'·GETRENHTE E
RMITTLUNG FUER PLA
TTENOBER- UHD -UHT
ERSEITEr":GOSUB 59
l

7937:WAIT :PRIHT 'UNTER
SEITE: ":QU::9

7938:1(1"I:QW=9
7939:IF AS"'·N" THEN

GOSUB 708S:60TO 79
45

7040:Fl=Ml*<COS DE)~2+M
2*(SIN DE)~2:F2-
ABS «MI-M2).SIN D
E.COS DE>

7045:nX=Fl+F2*Kl
79S0:PRINT ·it(XI)=-;

INT ("X*19B+.S)/lQ
e

7051: IF QU=l AHD QW=l
THEH 7999

7052: IF MX>~e THEH 7959
70S4:PRINT '<ar K01-
7055:PRIHT "BERECHNUNG

VON K" .
10S6:PRIHT ·K="j- IHT (

Fl.19+.S)/19! ./";
IHT (F2.1e+.S)/19

7957:~:=(-Fl)/F2
7858:PRINT ·K=·j IHT (K

h199+.S)/U9:
PRIHT -110(1)=0"

70S9:IF AS="H' THEH
GOSUB 7981:GOTO 19
62

7060:F3-nl*(SlH nE)~2+~
2*(COS nE)~2:F4=
ABS «111-~2).S[N D
E.COS DE)

7062:nE-F3+F4/Kt:PRIHT
'n(ETA)=-; INT (nE
*100+.5)/190

7963::F SGH '"1)=SGH (M
2) THEH 7999

7064:IF "E>=9 THEH 7079
706S:PRINT -{9r K<>I·
7066:PRINT 'BERECHNUHG

YOH 1("
79671PRIHT "1(="; IHr (F

4*19+.5)/19;-/(·;-
IHT <F3*10+.S)/lBj
.).

7068:I(I=F4/(-F3)
7969:PRINT .1(:'; IHT (I(

1*109+.5)/199:
PRIHT 'n(ETA)=O-:Q
W=I:GOTO 7039

10701IF QU=1 THEH
RETURH

7972:PRJHT "OBERSEITE:"
1973;PRIHT ""1=";-"1:

PRIHT ·1111=";-112
7974:nl--111:"2=-n2:QU_l

:GOSUB 7838:GOTO 7
990

708S:WI=PS+DE:Fl=(nl.'
SIN WI)~2+112*(COS
WI)~2)/(SIH PS)A2

7886:F2=ABS ("I.S1H wr.
SIH DE+"2*COS WI*
COS DE)/(SIN PS)A2
:RETURH

7087:F3:(nl.(SIH DE)~2+
112-(COS DE)A2)/(
SIH PS)~2

79SS:F4:ABS (111-SIH DE-
SIH WJ+112*COS 1011*
COS DE)/(SIN PS)~2
:RETURH

7090:PS(9)=·WEITERE BER
ECHHUHG (J/N)?":
GOSUB S9t

789t:INPUT AS
7992:IF AS<>"J' AND AS<

>"N" THEN 7998
7993:IF AS="J" THEH 791

6
709S:EHD

591: -sceou.r-
502:A9:LEH Pt(9):WAlr 15

0:PRINT LEFTt (P$(9)
d6):WAIT 7

583:FOR H9=1 TO (A9-Pt):
PRIHT I1IDs (PS<8),H9
d6}:HEXT H9

S94:UAIT lSQ:PRIHT
RIGHT$ (Pt(0),Pl)1
RETURN

S9T:"SCROLl2·
S9Q:A9=LEH PS(e):UAIT 59

:PRINT lEFTs (PS(O),
16):WAIT 7

589:FOR N9=1 TO (A9-Pl)1
PRIMT "Ins (PS(9),H9
,16)

5t0:Fs-RIGHTt (nID. (Pt(
8),H9d61, 1)

511:IF FS<)· " THEH S14
512:WAIT 49:PRIHT "IDs (

PS(8),H9,16)
513:WAIT 7
514:HEXT H9
515:WAIT IS9:PRIHT

RtG.Hl$ (PS(9),P1):
RETURN

ANWENDUNG At!F BEI_!:_
BIGES P~OGRA:1I1:

A" PROGP.AM!'!AHFAHG.'
Dt~ P$(O).,ZEICHEH-

ANZAHL .AX. 'J5'
I" PROGRM~M:
PS(9)~,ZEICHE~FOLGE,
Pl-,A~ZAHL DER LETZTEN

ZEICHEHA~2EIGE,
GOSUB SCROLLl/2

~~ Alles -Für Sha.rp COlDPuter



In Heft 10/85 war ein ListirlQ fUr ein Programm abgedruckt,

mit dem man Meßwerte speichern und auswerten kann.Oieees Pro-

gramm hat mir gut gefallen.Oft braucht man Jedoch zusätzliche

Werte,die sich aus den eingegebenen Neüwerten berechnen lassen.

Mit diesen abgeleiteten Werten ~eschäftl;t sich mein Pro~ramm.

Die nötige 8erechnungsformel wird dabei in Zeile 1870 ein-

ge-Jeben.

Gestartet wird das Programm mit DEf Z,aufgenommen werden k~nnen

125 ~leßwerte.Wem das nicht reicht,kann mit einem Bandgerät

arbeiten und so belieoig viele Meßwerte verarbeiten. Dies

empfiehlt sich auch fUr BesitLer kleinerer Sharp-pci.Das 5pei~.

ehern bzw. Ladan geschieht folgendermaGen:

.speichern:uPHINT#N,S$(*) ,c$(*) ,V(~) ,lJ(-*)1t
Ladan: "INfJUHtN,8$(*) ,C$<*),'J(*) ,W(*)"
Je nach SpeiCher des benutzten Computers kann auch Der Wert

fUr E in ~eile 1790 geänaert weroen.Elegt die maximale

Anzahl der Meßwerte fest.

~it DEr A werden bei ~egebener Eerechnungsformel neue Werte

aarechnet.Meßwerte sowie oBrBchnete ~erte können mit DEr S

ausgegeben werden (Auscruck/OisplaY).Mit DEF ~ ~ann eine

Korrektur durchgeführt wer6zn (~erte ändern oder streichen).

8ei Korrektur der Meßwerte werden die oerechneten Werte auto-

matisch mit geändert b~w.herausgenommen.Korrigiert weroen

könn~n aber auch berechnete Werte ohne Änaerung ~er ein~ele-

senen Meßwerte.~enn jene sich durch oie 8erechnungsformel

nicht mehr darstellen lassen und auf Tabellenwerte zurück-

gegriffen werden muO.

Mit DEr r kann die Meßwertliste jeaerzeit erweitert weraen,

~eawerte sowie berechnete Werte bleiben auch nach Abschalten

des Computers erhalten.Das Programm wurde auf dem 0C-1401

erstellt uno oelegt 1270 Bytes.Ich haoe mich um eine kurze

Programmierung bemüht,ohne auf eine ausreichende Kommentierung

zu verzichten.

Oie Cusgabe mit Display funktioniert nach ~eile 1970

nur auf oe~ Sharp pe 1601/o2.9esitzer anderer Comp~ter

müssen hie~ eie Pusgabe anders gestalten.

18':;0: IN?'JT "AENDERI'l J/H
"iDs:IF D:J:s"r

PAUSE ·HEUE ErNGAB
E:":PAUSE J;" ~~RT
": ZN?UT "~";~S(a)

1835: IF B${O)="L" FOR I
"'J TC' H: 'y'( I> =1,1 ( 1+1
):~(I)=W(l+l):~fXT
I:!'j"','l-1:60TO"S"

184B:!F DS="J" Ai-iD 3$(0
)O":_" LE7 I,I(J):
VAL ~s(e):~=v(~):
GOSU~ lS7a:W(J)"'~:
GOTO ·S"

1845: :HPUT ~AND.IJERT ?
J/h',D$:iF ~s=·J·
ii-!eH ,825

185(1:60TO OS·
1855:"F" PAUSE -LISTE E

RIJ~17~~~·:OR!~T~~
IHGA~E 3:$ (E)·:
FO~ 1:<-.1+1TO E:
PAUSE 1;- ~cRT"

1869: !HPU":" .",- j 3"$(0): H=
!-i.::F .sS(B)O"E·
LET V\!)z~Al 3$<~)
:X=V(!):60SUB teio
:toi(J)='(:N2:XT I

1865:GOTO OS·
187e: "(=-1/2*:;).!...e.96*x*2

.iV6e*'3ea
U375: ~ETLtRIt

RE~:3ti;';GS:<~A!="T
(t-I:::'JTOS o..)~

Detlef hütt

Gottesauerstr.11

1500 Karlsruhe3. eloJi3ae3ea&E (\d
3.Se~ee9Bee~ &4
4.!~ee~00BeE 04
4. seeaaeeeBE 04
4.7e~~eee~BE ~4
S.16eeee~eBE 04

S":"ART:DE= Z
FUI"-iKT!(ll'iSTASTEH:
~:~ERE~nN.NEUER~~RTE
S:AUSGAB~ AUSDR./~lS~LAY
D:KOiHEKilJR
F:LlST~ E~WE!TERH

.~f:3':._'~IS;:.'~.6
r..ATT (in~

S?E IC:-;ER~t:
?R!~T :N.3$(*),CS(.)!
V(",),~(",)

LA:lEN:
!hPUT !~,Bs(*),CS(~),
V(*),i.I(.)

4.7:238S9Ba~ ~3
5.4977S71~4E 03
6.~4a26~9~Bf 03
7.a6358347:: 03
7.3327A:73~: 03
8. l0S3B9046E ~3

Videoil"\ie.rface

6 -17813:"2" ClE~R :E=t25:
DIM I,I(E),B.(3)*25:
PAUSE "MESS~ERTE 2
":PRIH7 "E!~GA3E.S
IS <t:>"

t7S3:!HPUT "~~RT3EZ.=".
8S(I), 'E:NH~~7=",i
S(2):IF ~EN 3f(1»
24 BEE? 1:PAUSE "1<1
ERTBEZ.Z~LANG!":
GOTO : 783

173S:FOR 1=1 TO E:PAUSE
r;" WERT": INPUT "=
'jBs(O):IF D$(0)()
'E" LET 1/( t ) "' ....A!... i!
S(0):"E~T r

1731:60-;'0·S·
!791):·A~N=I-!:?~US~ "NE

U BERECHNETE":
P~USE ~WERTE':J!M
:.I(E),CS(i)>t<25:
PRiNT "FGRME!... IN 1
870 ?"

1795: INPUT "WERTSEZ. "' •. '
c$(e)! "EIH~E~7=·,C
f{:):iF LEN CS(a»
24 BEE? 1:PAüSE ·W
ER'BEZ.ZU LA,6!y:
GO"1'O 1795

18eB:~CR 4"'1 TO ~:X=V(!
):GüSU9 1$113:1<1(1)=
Y:ioiEXT I

;8B5:·S" P~USE "AUSGABE
':~AUSE "AUSDRUCK/
DiSPLAY·: JHPUT "(~
)/(D>/(H) ?",DS: IF
DS""N" E'ID

181B: I~PUT ·AlISG~:SE YOH
"";G,·BIS""'H:!F" D
S"'"A~ PROH ::
LPRINT :Bf(3)=~l:.
1lttlit:!ZI::::""

1811: PAUSE "EI!,iGE~EBEri::
~: PAt:~E "ODER ijE.~E
CHkE'~":!~PUT "~E~
TE ? <~)/<3>"! F$

1812:IF D$="A" A~~ ~:J"'.
E" P;:iIlT3$(1):
?RINi C~R$ 9!+Z:J(2
)+CHRs 93:P~1~T "-

-----"
1813: IF DS="A" AH!! ::-$=-

3" PRr~T C$(B):
PR!NT CHRS 9!+CS(1
)+CnRs 93:PRIHT .-

----_.
18t4:FOR !=G 71) ~:!~D$

~·D· PAUSE 1;- ~ER
i: "

lalS:I? FS~·E· PREHT ••
; USING B$(3);y(r>
:USlt<G :I-!El<Tl:
;:>R:NT=-PRiNT :Sl'1D

ta20:!F ;:s=·3· PRPH ."
; US!HG 3S(3)i~(:>
:USI:-iG :NEXT r:
?R!HT ~ ~R!~i :EMD

!82~:·D· ?AUSE "XORREKT
UR':?R:Ni "~OfSCHE
H <L)·:!H?UT "WELC
HER ~ERi2·~J:PAUSE
J;. WERT: ":??'!hT Y
( J)

PC-14DI

.'. 1 1eE +'uet-
SHARP-ComfOuter



6HH·X6·:ClEAR
611:DIM ~S(3),F(6),F~(6)

,FK(6)
612:·X13v:IHPUT -ZUG N.K

K J? ·i"'.sO)
6t3:IHPUT "SCHUB Q.KK J?

"j~S(2)
614:INPUT 'SCHUB M.KK J?

- j 111(3)
618:IF 1I$(1)="J- OR V$(2

)='J" OR Yf(3)='J"
THEH 'X14"

619:GOTO 'X!3"
628: ·XP: INPUT "BETR.K.

J/H? "iY$
629:1F YS="H" THEH 'X2v

63B:'X14":F:F+l
64B:IHPUT yBETR.K ...·,F(F

)
642:IHPUT "~HZAHL "",FA(

F>
659:GOTO "Xl"
65S:·X2":IF V$(2)~'J'

THEH "XI6"
659:IHPUT "KLE""K.="jKK
666:·XI6":IHPUT "FUGEN2.

='jFU
67B:INPUT "SETZBETR.--'S

B
611:R2=1:IHPUT "REIBZ.="

;RZ
672:IHPUT "E.-HODUl =·jE
614:1NPUT ·AH2IEHF.="j~~
616:IHPUT "EINLEIT ...·jN
6SB:"X1·:IHPUT 'KRAFTVER

H.=·jO
69S:IHPUT "KlE""l.-·;lK
1ge:INPUT "KOPFD.="iDK
70S: INPUT "BOHRUHGSD.=·j

DB
110:DA=lBee:IHPUT 'AUSSE

HD.="jDA
1tS:IF VS(I)=·J· OR V$(3

)="J. THEH "Xl1"
129:IHPUT ·VSK =';F~
130:"X11·:~E=l/4*«DK+lK

/19)"2-DB"2)
150;IF DK)=DA THEN LET A

E=l/4*(DA"2-DB"2>
16B:IF DK<DA AHD 3*DK>DA

THEH LET AE=l/4*(DK"
2-DB"2)+l/4*CDA/DK-l
)*CDK*LK/S+LK"2/1BS>

81B;FS=(S+FU*SB)
815:EN=LK/(AE*E)
8ZB;FZ=FS*O/(EH*lBBB>
830:HO=O·H
833: IF YS(2)( >" J" THEH "

'S·
849:FOR U=1 TO F
8SB:FK(U>~(FII/AA-FZ-CI-H

O)*F(U»*FA(U)
8SS:FK:sFK+FK(U)
.8S6:NEXT U:GOTO ·Xle"
8S1:"X8":FV~~A.«KK/RZ+(

I-HO)·F(F»/F~(F)+FZ
)

86t:·Xle":USIHG "::.::,,"
:PRIHT ·EL.H.=·iEH

862:USING "112111.11':
PRIHT "SETZB,="iFS

Es ist nun noch möglich die eäneegebenen \-Sertezu verändern (ANDERN 863 PRIHT ·SEtZK.~"iFZ 1930:IHPUT ·FLAHKEND."'·
"J") oder weitere Berechnunp:en vornehmen eu La aee n (ÄNDF.HN ,,"",,). -864 PRINT ·ERSA.(L=";~E inF

86S USIHG :PRIHT ·K.YERH IB35:IHPUT ·KOPFFL.="jA
.="iNO:USING -111111 K
.11" 1940:IHPUT "RZ.KOPF =";

das Losdrehmoment (in Nmm) und die Flachenpressung an der Kopf- 868: IF Y$(2)O"J" THEN " RK
auflageflache (in N/m!'l2.)berechnet. Daz.u mUSElen vorher noch folgendr XII" 10:59:IHPUT ·RZ.GEW.="iR
t-Ierteeingegeben werden: S10:PRltiT "KL.K.="jFK G

81S:IHPUT "ZUS.KK J/H?" 1969:PH=ATH P
iYS t010:RH"ATH (RG*.(((!H

817:IF YS="H" THEH ·XiS" COS PH)"2*(TAH A/2
S79:IHPUT 9ZUS.KK =·iZKK )"2»)
S90:"XlS9:RK=RZ*(FK+ZKK) leSB:TA=FY*<TAH (PH+RH)
ge~:PRIHT "REIBK.="jRK: *DF/2+RK.(DK+DB)/4

GOTO ·X199
)

91B:9X1t':PRIHT 9~SK=·;F 19ge:TL=FII.(T~H (RH-PH)
V *DF/2+RK*(DK+DB)/4

980:"X19":INPUT "AENnERN )
J/C/W?";V$ 1092:KS=FV+HO*F(F)

990:IF Y$="C" THEH ·X6" IB94:FP=KS/AK
1I1ee:lF ys=vJ" THEH "X1 uee PRIMT "AMZ.M.="iTA

• lU0 PRIHT 9LOS.!'I.=9Hl
13te:IHPUT ·STEIGUHG =" 1112 PRIHT "PRES.=·jFP

iP 1129 GOTO "X199

IB29:INPUT "SPITZEHW.="

Sch~aubenbe~echnun9
Dimensionierun~ von Schraubenverbindun~en

Dieses Programm für den PC_1401 dient zur- Dimensionierune; von
Schrauben im Maschinenbau. Als Gr-undj.e s-e riient das Buch "Neech Lne n-
teile 1" vom Köhler/Rögnitz Verlasr. Es·können aber auch andere
Fachbücher verwendpt werden.

Für die Berechn\:ne mu~ zunächst rier Belastun~sfall festgelegt werder.:
dabei können Sie unter den folgenden Fällen wählen:

Schub mit Klem~kraft Schub ohne Klemmkraft

z.B. z.• B.

~
.,./

-: I

/-+.+-
/-++-
~.+-
./

Zug mit Klemmkraft

r-'

Alle weiteren Parameter fraltt das ProR:ral'!'lmnun eill"enetändig <,ie nach
Be Lae t unz sf aj.L) ab. \'liein Be Le-o.i.eL 1 kann es vorkommen, daß ver-
schiecen große Betriebskr8fte (bedin~t durch Hebelgesetze) eingegeben
vre r-den müssen. Dieser Fall wird im ersten Teil der Abfrage berück-
sichtigt. Es können folgende Parameter abgefragt werden:

Eetriebskraft in N
Anzahl der Schrauben
Klemmkraft in l~

Betr.K.
Anzahl
Klemmk.

Anzahl -ler Fuc:o:en
Setzbetrap: infAm
Reibzahl zwisc~en
Elastizitätsmodul

Fugenz.
Setzbetr.

den Platten
in N/m!!l2

~eibz.
E.-Modul

Anzieh!aktor
Krafteinleitung
Kraftverhältnis

Anziehf.
Einleit.
Kraftverh.

Klemmlänge in mm
Kopfdurchmesser in ~m
Bchr-uneadur-cnme ase r in mm

Klemml.
Koufd.
Bohrllnl':sd.
Aussend.Außendurchmesser in mm

bei Platten "Enbe r-"
Nachrt~m die Einp:ahe ah~eschlossen ist werden nun die Err,ebnisse
Berechnuny.¤n an~ezei~t. DicsCA F.eschieht in folgender Form:

Elastische Nachr:iebir;keit in mm/N = E1..N.
Setzbetra~ in~m = Setzb.
Setzkraft in 1'1 :: Set7.k.
Ersatz~uerschnitt in ~m2 = Ersa.Q.
Kraftverhältnis :: K.Verh.
Klemmkra.ft in N :: Kl.K.
Reibkraft in N = Reibk.
Vors'Pannkraft in N = VSK

der

Im zweiten Teil des Pro~ramms werden nun das Anziehmoment (in Nmm).

Gewindesteigunr, in mm
Spitzenwinkel in O~
Flankendurchmesser in r:om
Schraubkopfa.uflageflpche
Reibzahl am Schraubkopf
Reibzahl am Gewinde

in I"!Im'1. =

Stei~ung
Spi tzenw.
Flankend.
Kopffl.
Rz.Kopf.
Rz..Gew.

Nach Aus.v,obeder i-lertekann man zurück in den Einp;ebemodus (ANDERN
I1J/W") oder dee Programm abbrechen (ÄNDERN "C").

,.
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PC-1401
Dimensionierung von Bauteilen

Dieses Programm rür den FC-1401 dient zur Dimensionierung von Bau-
teilen und Schweißnähten im Maschinenbau.

Dafür muß zunächst der zu berechnende BauteilQuerschnitt festgelegt
werden. Dieser kann sich aus Norrnprofilen und/oder beliebigen Recht-
eckquerschnitten zusammensetzen. Es müssen jedoch zuerst immer die
Normprofilteile ("1") eingegeben werden!

z.B. 0
-_. 17 7} 7K i 77 7 71

Normprofil

beliebiger ~uerschnitt

Nachdem der Querschnitt definiert ist, wird sein errechneter Schwer-
punktabstand (IIE" in mm) und sein Flächenträgheitsmoment ("1" in !Dm)
ausgegeben. Zur Kontrolle wird dann noch die Gesamthöhe ("HG" in mm)
angezeigt.
Es erfolgt jetzt die Eingabe der Hebellänge (in mm) und der Kraft
(in N) mit der der Träger belastet wird.

/1, l 1

;;,~;;;:;;;;;;;;;:;;;;;;;;;;;;d.>

F

filr COlS .se r-ecrnen (l5.o~r ver-ej.e ä cnse oennunc- ,.,irr-1. nun noch das Anetr-en-.
J):ungsverhältnis (Alpha 0) und, wenn' nHtig,· die Sc hubapannung (rr'p' in
N/nm2.) eingegeben. Ferner wird festgelegt ob die Vergleichsspannunte
nach der l\orm8lspannungshy~these ("N") oder der Gestaltänderungshy-
'"X)these("G") ermittelt wird.
Ist diese Einf8be abgeschlossen werden die Werte für die Biegespannung
(11GB" in Nimm ), die Schubspannung (IIT"in N/mm2) und die Vergleichs-
spannung Sigma ("GV" in N/mmt) oder Rho ("RV" in N/mm2), ausgegeben.

Wenn es erforderlich ist können nun noch Änderungen sm Bauteilquer-
schnitt (Schweißnaht~uerschnitt) vorgenommen werden.
Hierzu wird die zu ändernde Profilnummer (Nummerierung erfolgt intern
bei der Eingabe) eingegeben. Für die Art der Änderung müssen folgende
Abkürzungen benutzt werden:

Die Änderung wird mit "N" abgeschlossen und mit
gegebenen Werte gelöscht.

160:I=I+B(Q)*X(Q)*H(Q)h3
/12+H(Q)*B(Q)*X(Q)*
ABS (E-S(Q»h2

161:HEXT Q
162:USING -SI.44h·:PR!NT

91=·j I:USIHG
163:HG=HG<I)
164:FOR Z=2 TO H
167:IF HG(HG(Z) THEH LET

HG=HG<Z)
168 NEXT Z
170 PRINT -HG="jHG
173 IF NR<)0 THEN ·Z6'
116 INPUT 'KR~FT ='jF
171 IHPUT -LAENGE ='jl
178 INPUT 'ALPHA B ='jA
18B 'Z6':EM=HG-E
190 IF E~>HG/2 THEN 'Z7'
2ee EM=HG-(HG-E)
219 'Z7':GB=F*eM*L/I
220 T=F/IH2)
225 IHPUT ·SCHERSP. J/H

?'jSf
227 IF S$="~' THEH 'Z9'
239 INPUT 'SCHERSP. =";r
232 'Z9': INPUT 'HYPOT. H

Breite
Höhe
Fläche
Flächenträgheitsmoment

9: 'Z18' :CL~AR
9:D!M B(6),H(6),S<6),X

(6),"(3),HG(6),GH(6)
,I(6)dH6)

q0:-Z4':!HPUT 'UERTE J/
r/N ? ':Yt

43:IF Yt='r- THEH ·ZI'
45:IF Y$='H- AHD M)=l

THEN 'Z2'
SB:IF Ys='H' THEN '23'
S5:H=H-t1
6B:!NPUT 'BREITE ='jB(N

)
70:INPUT ·HOEHE =~jH(H)
BB:INPUT "ABSTAND ~·;S(

H>
90:INPIJT ·AHZ~HL ='";X(N

)
95:60TO ·24·
97:'l3":FOR W=(~-tl) TO•10a:W(1)=W(1)+B(~)*HeW)*

S(W)*X(W):W(2)=W(Z>-t
B 001 >*H(WHX( W >

IBS:HGeW)=seW)-tHCW)/2
120 HEXT W
130 E=IH1)/~J(2)
140 PRINT "E='jE
14S IF A(l)()e THEH 'Z5-
iS0 ·ZI1·:FOR Q=(M+1) TO

•

B
H
A
I

Schwerpunktabstand
Gesamthöhe
Anzahl

S
HG
X

Eilt Sha'r~-Coh't.~+e:.,.
oht.. :J Vltov-h"A'Ho",",
is+ wie. •••••

2·

,
he

uvev- I \"t_ 'Dose Ok\'le,..
Öff"fr Une! All sole," .•

I Ve ...-f1h(ff"M. ..s:a.c.Lo.elo\l.
~. ~

'G\I='JGI,'

'AENDERN -- - b
~. A..rto ....;+ VOUf,",,~" , Uvl.o.ulo M\+ +otltW\

"'Io,tl (t'Vl %Ht""o"I'\Q~t.~t ."tl Jie.tA.

THEH LET B

THEH LET

THEN LET H

THEH LET A

THEH LET S

233
23.
236
238
240

/G ? ·;Ht
PRINT ·GB-·jGB
PRINT 'T="iT
IF H$='G" THEH ·210·
IF H$='"H' THEH ·Z11'
'ZlS':GV=SQR (GBh2-t3
*(A*T)h2):GOTO '212-

x

410:IHPUT 'FLAECHENN. ='
i l(H)

420öIHPUT ·FLAECHE :·jA(
.)

430:IHPUT ~ABST~HD =·;S(
H>

440:!HPUT -ANZAHL ='jX(H
)

450: INPUT 'ABSOLUTH, :' j
HG(H)

4SS;GOTO '24'
4S8:·ZZ'":FOR W=1 TO "
469:W(1)=W(1)+~(W)*S(W)*

X(W):W(2)=W(2)+A(W).
XOD

47B:HEXT W
480:GOTO "Z3'
S01H 'ZS':FOR W:l TO !'t
S19:I=I+(I(W)+A(W)*ABS

E-S(W»~2)*X(W)
S29:HEXT W
539:GOTO ·Z17'

.;~ PM
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MZ 700 MZ 800 rc 1500 - 9
BAUSTATIK, PROGRAMM "STABTRAGWERK"

Berechnet die Knotenschnittkräfte beliebiger, ebener
Stabtragwerke (Rahmen, Träger, Fachwerke, etc.).
Besonde~s geeignet für komplizierte Tragwerke.

Kurzbeschrieb:

-beliebige Geometrie des Tragwerkes (schräge Stäbe,
gekrümmte Stäbe)

-Tragwerk kann verschieblieh oder unverschieblich sein
-beliebige Auflagerbedingungen
-beliebige Gelenke innerhalb des Tragsystems
-beliebige Trägheitsmomente, Querschnitte
-beliebige Lastfälle (Gleichlast, abschnittsweise

Gleichlast, Einzellast, Temperaturlastfälle,
Knotenverdrehungen, Knotenverschiebungen) an
den Stäben, bzw. Knoten

-Zugbänder odgl. können berücksichtigt werden
-etc.

Die Berechnung beruht auf dem Matrizenverschiebungs-
verfahren und berechnet die Schnittkräfte nach
Theorie 11. Ordnung.
Bei verschiedenen Lastfällen müssen die Tragwerks-
kenndaten nur einmal eingegeben werden.
Mit dem MZ 700 (64 RB) können Rahmen mit ca. 30
Stäben berechnet werden. Für den pe 1500 ist
eine Speicererweiterung erforderlich.

Preis 60,- DM für programm auf Kassette

« nc I. 14% Mws t . )

1. Grunclagen:
Die Berechnung beruht auf der vat rö.z env er-echt.ebungs-.

methode. Diese vet.hode baut auf den Grundlagen des t'eg-

größenverfahrens auf.
Die Schnittkräfte werden nach Theorie 2. 'Jrdnune; ermittelt

Dadurch können sich, je nach der Größe der Verform~ngen,

Unterschiede; zu den g äng Lgen For-meLv er-ken (Kl ei.nLo geL, etc)

ergeben.
2. Aufstellung des Tragsysterns:
2.1 ~inteilung

Das Tragsystem wLr-d durch die Festlegung von

vnot.en in Stäbe eingeteilt. Knoten sind jewef Ls

anzuordnen bei

-Auflagern
-Zusa~mentreffen von Stäben

-Gelenken im Tragsystem

-;~nderunE; des E-Voduls, Trägheitsmomentes

oder der ~uerschnittsfläche

-Richtungsänderung der Stäbe

-freien Stabenden

.2.1.1 Beispiele

@ <D @ <DA -,.",..,'"
G>.J., ~ G>'$a>t;. ®

2.2 Gebmetrie

Die Geometrie des Systems wird j ewe LLs darge-

stellt durch

-die Stablänge und

-den Ned.gungswd.nkeL

Rlles flir SHI~I~P·C()lIlPU1:(il·



durch In-rorDlation vorn

2.2.1 Stablänge L

Es ist jeweils die wirkliche Stablänge maß-
gebend
2.2.1.1 Beispiel I 5fA8LÄ .... '- L 1

Ct:: .. o
2.2.2 l:eigungs\':inkel tI. und i~ummeri¤rung
Jedes 'Lr-agay s t em kann aus Stäben l'lli t 90l tl. ~ 0

und 90 ~ 4lI(. ~ 0 zusasmengese tz t wer-den,

Slo\R1l~1

EfJ

SlA"lAA-j
Beachte: Bei nege t i.vem Z ist der r:inkel -90

ausgeschlossen! ! .

Das Stabende i befindet sich im~er
auf der linken, das Stabende j i~cer

au& der rechten Seite des von der

gezogenen Faser aus betrachteten Stabes!

Aneona t en kann d~E. Nummer-Ler-ung der Stabenden

beliebig durchgeführt wer-den,
Auch die Knotennummerierung kann beliebig er-
folgen.

Allertiings ist auf Jeden fall eine lücKenlose
Durchnummerierung erforderlich.

2.2.3 Beispiele

1.=
.. = -60·
... = -60·
'-~ o·

0' !TI .,~ ml ,2.0)001r - -
03,400

mr [],5.6,@,(2)
[jH

cl.. = +90·
J. = o·
1..= +90'

(j)~
Beachte:

Nf.c ht möglich!

re e( = -90':> nicht zu Lees t g

ist, muß die gezogene Faser

bei .Stabmaußen liegen!

3. Stabendbedir.f,unp;en
In das Pr05ra:7l~~üssen die Ste..oendbedingunGen,

d.h. die Anschlußart cer St~benden an cie
anderen Stäbe eingegeben werden.

Diese Ei.ngab e ist no twen cLg damit Gelenke inner-

halb des Tragsystems berücksichtigt werden

können.

4 Typen von StabendbedinGungen sind im Pro-

gra~~ vorfesehen;

Typ FF ~~

Typ FG ~t--
.Typ GF 6t=

Typ GG Gof'"

P' F ~ Fix

46-
G ~ Gelenk

f~

~&

~~ Alles Sharp

Kommen im TragsY5te~ Gelenke vor, so sind hier-

für, je nach Lage des Gelenks, die Typen FG,
GF oder GG vorgesehen.

Kommen keine Ge-Lenke

lager) 60 findet nur

vor (außer evtl. am Auf-

der Typ Fr Anwendung ,

Auflager.

[

~ine Ausnahme bilden die
Diese sind,auch wenn ein Gelenk oder Gleitlager

vorhanden ist, auf jeden :a11 als fix = F an-

zusetzen.
Die Gelenke sind so anzuordnen daß keine kine-
met Leche Kette entsteht, d s h , die Anbindung

von 2 Stäben darf nicht unmittelbar durch 2

Gelenke erfolgen.

3.1 Beispiele

•
3.1 .1

m

F.

3.1.2 f

ß]

F

rn m Typ FF

rn Typ FF

; ra Typ FF

F

Q] Typ FF

rn Typ FF

llJ Typ FF
alle Stäbe FF!Bei Auflagern gilt für

3.1.3 Statisches System

Falsch:.. Es wäre falsch wenn
man setzen wür-de:

ITl Typ FG
1]1 Typ GF, da hier

eine kinematische

Kette entstehen
wür-de ,

[D F

f

:1
1

:ill
•

"JLI!>
rrrT'

-------,.f

Co...pute .....
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Richtiß:
G [!J • ~ m ~~r ---------1 ~ . 1~

'" •
El m B :m

sssz :,
•

• k A~ I' ' ~
"". TtTT

m Typ FFo Typ GF

Q) Typ FF

TIl Typ FGo Typ FF
l2J Typ FF

4. EintragunF: der möglicher, .Verformungen

Da aas Verfahren auf dem Wegbrößenverfahren beruht

müssen an jedem Knoten die theoretisch möglichen
Verformungen eingetragen \',erden.
Grundsätzlich werden diese möglichen Verformungen

symbolisch in den 3 Haptrichtungen

eingetragen.

Kachfolgend wer-den die möglichen Verformungen

beispielhaft aufgeführt.

z .B. bei AUflagern:

Verschiebung in x- und

y-Richtung ist nicht möglich.

Verdrehung f ist möglich ..

3.1.4 Statisches Syste~

Richtig
[] Typ ~F

0 Typ FF

fII Typ GF

I!il Typ FF

~ Typ GG

(I] Typ FF

~ Typ FG

fII Typ FF

[!il Typ fF

rn Typ GG

Verschiebung in x- und y-Richtung

nicht mö&~ich.

'Verdrehung nicht möglich.

•

3.1.5 statisches System

/ '\ '§;.
•. '•~

Richti,ß
.. rn F m, ...... 1 Typ FF
" = r5!\J!l "'I Typ GF\ _ m Typ GF

.~
~

oder " ~.
~

....... !TI Typ FG
m (gJ Typ GF

.,t . ,1" L2l TypF F

~
oder auch

Verschiebung in y-Ric~tung

nicht möglich.

Verschiebung in x-Rf.cht.ung

und Verdrehung f möglich.

Verschiebung in x-Richtung

nicht möglich.

Verschiebung in y-Richtung

und Verdrehung" möglich.

Verschiebung und Verdrehung

des Knotens in x-, y-, und

'f -Richtung sind möglich.

An sämtlichen "no t en sind. d.iese v er-ror-aungen synbo lLscn
einzutrcgen une beliebig (jedoch lückenlo~) laufend.
von 1 bis n durchzunu~merieren.

4.1 Beispiele

4.1.1 'l::;h~........,... --
~ III

m

4.1.2
51 "..

..'F - - ,.,.,.,. ,m .x'" ~<.; m
lil Typ FG. ,
(g) Typ FF' l'

"l Tm""

[] Typ GF

~
(j)

~ ~ A I I es;:-Für Sharp COIHPuter



...... '/
-Q-.....0- I hI f t" 1I u( ure n llrmCl,lonvorn ::::::::::::::........- ....

4.1.3

~
- hr m':J;
Eeä dä eaen Eeispiel wür-den sich für die Verschiebungen
in x-Pichlung (4,7 und 10) bei horizontaler Be-
lastung 3 verschiedene Verschiebungen eröeben.

Dies iEt auf den Einfluß der Theorie 2. 0rdnung
zurückzuführen, Hier fUhren die unterschiedlichen

!'ormalkräfte in den riegeln 2 und 4 zu unterschied_
lichen Stauchungen, bzw. Dehnungen ..

wenn dieser Effekt vernachlässigt wer-den soll, was

bei üblichen Stockwerksrahmen im~er der Fall ist,
kann \';1e reIbt v er ef.nf'e cnt ver-den:
4.1 .4

ci.h. man setzt alle Ver-achd ebungen im !='iegel
in x-':'hchtung als gleich voraus.

Dies führt allerdings dazu, daß sich bei

horizontaler Belastung des Rahmens die Nor-me.I>-
kräfte 1m ~iegel zu ° ergeben.
Die Vereinfachung führt zu ef.nem Gleichungs-
system mit 1() Unbekannten statt wä e vor mit 12
Unbekannten. Damit wf.r-d Speicherplatz gespart
und es ergibt sich die }·1öglichkei t noch um-
fangreichere Stockwerksrahmen zu rechnen.
FUr jeden Stab sind diese Verformungen 6eneu
in der Reihenfolge der nachfolgenden Schablone
einzutragen:

Stebende i Stebende j

I Verformungsnummer in Richtung x I y I f x Iy I~
Falls keine Verformung
Fall mit 0 zu belegen!

vorliegt ist diese auf jeden
Beispiel 4.1.3ca ~,C,1 ,4,5,6m 4,5,6,7,8,9

!}J 0,0,2,7,8,9'"
W 7,8,9,10,11,12
~ 0,0,3,10,11,12

Beispiel 4.1.4

m
~rn
[!i]rn 0,0,3,4,9,10

V"ot.

Beispiel 4.1.1

mo
~ 4.5.6,7.8.9
ßI 7,8,9,10,0,11

0,0,0,1,2,3
1,2,},4,5,6

W.lv c{c.t bz.'
hab", ~.e>c"'''ff+

0,0,1,4,5,6
4,5,6,4,7,8

5eis}:iel 4.1,2
Eil 0,0,0,1,2,3
~ 1,2,3,6,o,7
0' 1,2,3,"-;,4,5

0,0,2,4,7,8
4,7,8,4,9,10
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5. Schräge J..uflager -Temperaturlestfälle
Voraussetzung für die bisher gemachten Aussagen -Stützensenkung vertikal
ist, daß die mÖGlichen Verschiebungen an den -Stützenverschiebung horizontal
Auflagern in Richtung der Hauptachsen

waren.

Bei schrägen Auflagern, d.h. bei Auflagern bei

denen 'die Pd.ch tun g der m:5g1ichen Verschiebungen
nicht mit der Richtung der Hauptachsen überein-
stimmt, muß die Methode modifiziert wer-den ,

~ ist nicht in Richtung
der Hauptachsen x odery.

oder

! ist nicht in ~ichtung
der Hauptachsen x oder y

Hier muß ein künstlicher Stab eingeführt wer-den ,

Es wird jeweils ein Pendelstab so eingeführt,
daß ct e \'erschiebung in der gevttnschten Richtung

"-0 wird. Die C:uerschnittsfläche des Pendel-

stabes sollte im Vergleich zu den anderen Stäben
groß sein (Fek t or- ''''0 oder l Ooü ) und so groß,

da~ die Zusammendrückung ~ Verschiebung ja Auf-
Lager- möglichst klein wt.r-c ,
Um eine freie Verschiebung in der anderen Richtung

zu erreichen ist die Lage des Pendelstabes aus-
reichend lang zu whh Len ,

6. Belastung

Grundsätzlich sine 2 Eastarten vonein~~der zu
unterscheiden:

a) Lasten die a~ Stab angreifen

b ) Lasten die direkt am vno t en angreifen
6.1 Lasten die am Stab angreifen
Das Programm berUcksichtigt die folgenden Last-
fälle

-Gleichlast ~

-Gleichlast, Sonderfälle
-Einzallasten

QS
p

T - 13 -
S~
s...,
se-Stützenverdrehung

-Yombination verschiedener Lastfälle

6.1.1 Gleichlast Q
Gilt nur für Gleichlast, die rechtVlinkelig Zum

Stab angreift und vom Anfang bis Ende des St~bes

6.1.2 Gleichlast, Sonderfälle QS

Es können 3 Lastrichtungen vorgesehen werden
-vertikal
-horizontal

«r-ech twf.nkeLfg zum Stab

6.1.2.1 Vertikal

var;)a = Abstand des Lastbeginnes von Stabende i,

ge~eseen in tier Stabachse

··~ar;)'C = Länge der Gleichlast q ge:neesen in der

Stabachse

Vorzeichen: +q, we!ln Last am statisch bestimmten

Stab ein positives !':omenter-
zeugt

-q, umgekehrt

6.1.2.2 Horizontal

6.1.2.3 ?echtwinkelig zur Stabachse



6.'.7 Stützenverdrehung S~6.1 3 ~.• r:.1nze"
Er-Läu t er-u __ ae t P

ngen entq_p t i;prec'Q"d Q.

.% <01::
GY V" ~"

''',i
l

-'fi~ ~
, \•

\
I

Vorzeichen:

~
©"~1' -1'

, --'>. ,

(I)

~~

(DV Bi:nension: Bogenmaß

6.1.8 ?omhination verschiedener Lasten

Die verschiedenen Lasten können beliebig kombi-
niert wer-den ,

Treten mehpere abschnittsweise Gleichlasten q
oder mehrere Einzellasten P auf so ist jede dieser
Lasten als Lastfall einzugeben.

6.1.4 Temperaturlastfälle T

Vorzeichen:

Durch die Eingabe von T unten und Toben. wird
eowoh.l.die gleichmäßige als auch ungleichmäßige

Erwär!D.ung des Stabes berücksichtigt.
Die Stabhöhe ist dimensionsgerecht einzugeben.

6.1.5 ~t:itzens¤::.l·mngvertikal Si--w,•i G) CD

~~@~~~~H~S~~~l['HH~
{t ~ Ir'

= CC~~~1~~Vorzeichen:

• eI--r;
6.1~6 Stützenverschiebung horizontal S~

tn~+w,'!:I,
,

.
• Wo

a;>--'>
Vorzeichen:

14 -



-Biegemoment
-Querkraft

~~~~

Normalkraft N I~
~

durch In.-ForUla.tion.vorn.

6.1.9 Beispiel p·w 1 r6.1.9.1
~ " " I J. \a s

li t " '* i ik " 4,~2..

Stab 1: Q
T

Stab 2: Q
QS

Stab 3: QS

___ I,

T......... 35°c.

TUJIJUJ. 10· (.

.4.00 I, 2.()o J,
I·'

15 -
wer-den en t epr-echend den Regeln der
üblichen Baustatik ausgedruck t ,

:.. 'iE:F~'= i51'N~
. 'Q-i

CD 0
Der Index bezieht sich auf dQs
Stabende, z.B. bedeutet-
M (5) Biegemoment am Stabende 5

•
,. L

h 7.2 Verformungen
CI = -2 MJ(lIl

.A.= .00005
Temp. unten = 20· C

'I'emp , oben ::35° C

o

Stabhöhe = 0,5 m
Verschieb. am Ende i = -0,10 m
Verschieb. a-n Ende j = C
Durch die Eingabe einer 0 wird dem
Rechner signalisiert, daß an diesem

Stab keine weiteren Lasten mehr

eingegeben werden.

o
7. Schnittkräfte und Verfor~un~en
7.1 Schnittkräfte
Die Schnittkräfte

p

Q = 2 "p/m
Last V/H/R? = V
Q = 3 !.•p/m
a :: 4m
c = 4m
Last V/H/R? = V

P = 10 Hp
a = 4m
Last V/HlR?

p = -5 .Mp

p V

T

a :::6m

,t. = 0.00005
Temp. unten = 20· C

Temp. oben ~ 35· c

o

T

Last V/H/R? = H

Q = -2 Mp/rn

a = 1m

c=l,50m
0(. = O.OO~05
Temp. unten = 35- c
'I'eap, oben = 20' C
Stabhöhe = O,50m
Senkung am Ende i = 0,05m

Senkung am Ende j = °
Verdrehung am Ende i = 0,10

Verdrehung am Ende j :::°

S~

M

Q

Die Verformungen ....erden dimensionstreu (Ver-

drehungen im Bogenmaß) berechnet und als XCi)
ausgegeben. Der Index entspricht der vorgegeben
Verformung.

z.B. bedeutet wenn aus Beispiel 4.1.3 ausgegben
wird

X(4) = 0.005

daß die Verformung ~=0,005m beträgt.

Die Ausgabe der Verformungen und Schnittkräfte
erfolgtgruppenweise. Durch Drücken der Leertaste
wird die jeweils nächste Gruppe. am Bildschirm
ausgegeben.

8. E·ingaben in den Rechner

Hier wird das Ei.ngabeac hemat a ,weLc he s das Programm

erfordert, erläutert.
Die Erljuterung erfolgt chronologisch entsprechend

dem Programmablauf.
Die Eingaben wer-den an Beispielen in Abschnitt 9
nochmals deutlich gemacht.
Das Programm wird mit RUN gestartet.
8.1 Eingabe von E.ltF.L. und Stabendbedingunv.en
Diese können unmittelbar nach den entsprechenden

Erläuterungen auf dem Bildschirm ab Programm-
zeile 3000 als Data:;;eingegeben werden.
Das Programm schaltet hier au~omatisch ab, sodaß
die Eingabe der Dat;a-Zeilen ohne we.i, tere Maß-
nahme erfolgen kann.

Nach Abschluß der Eingaben ist das Programm
wieder r!litGOTO 35 zu etar-ten ,

Falls alle Stäbe im Syste~ die gleiche Eigen-
schaft besitzen, so wird nach der DAT;.-Anweisung

das Wort ALLE und dann der V:ert der Eigenschaft
eingegeben.

z.B. ~enn alle E-Moduli im System gleich sind

3001 DATA ALLE.30000CO

oder. wenn z.B. alle Stab.endbedingungen gleich sind

3006 DATA ALLE,FF

Liegen verschiedene V.:ertevor, z.B. ver-echd edene
Stablängen, so ist zuerst die Anzahl der ver-

schiedenen \'?erteeinzugeben, dann der \':ertselbst

und dann alle Stabnummern welche diesen Wert

besitzen. Jede Reihe ist mit einer ° abzuschließen.
Aus Beispiel 6.1.9.1 für die Stablängen:

3004 DATA 3,5,1.0,8,2,0,3,3,0

-Für Sha.rp Computer



Das Rethenprogram~ erfordert die ~inbaben von

E,I und F auf alle Fälle.
Auch wenn E, I und F für alle Stäbe gleich sind

und/oder ein statisch bestimmtes System vorliegt,
können diese Parameter mehr oder weniger Einfluß
auf die Schnittkräfte haben, je nach dem Verformungs-

verhalten des Systems.
8.2 Eingabe der r-:ummerierung für die Stäbe I ~tabenden,

Knoten und. Verformungen
Diese sind ab Prograrnmzeile 4000 einzugeben.
Auch hier v;ird nach der entsprechenden Bildschirm-

aufforderung das Prograrem unterbrochen.
Nach den Eingaben ist das Pr-ogr-amm v-Leder- mit

GOTO 60 zu starten.·
8.3 Singaben der Lasten
Für jeden Stab sind die einzelnen Lasten entsprechend

der Bildschirmabfrage mit Hilfe der eR-Taste ein-

zugeben.
Sind an einem Stab alle Lasten eingetragen, so

ist als Abschluß LF 0 einzugeben.
Der Rechner fragt dann den nächsten Stab ab.

9. F.:eisniele

9.1 Beispiel

9.1.4.2 Schnittkräfte

N(I) =
Q( 1)
M ( 1 )

2.53 "p

6.46 "'p
6.55 Npm

N(2) = - 4.54
Q(2) = - 0.61

M( 2) = 0 ,

N(3) = - 2.49

Q(3) = 0

M(3) = 0

9.1.3.2 Lasten

Stab 1:

Stab 2:
Stab 3:

F Ur alle stäbe:

E=3~00000 MP!m2

I= 0,025 m4
. 2

F:;: C,3C m

9.1.2 Nummerierung des Systems

®
~

9.1.3 Eingaben in den Rechner

9.1.3.1 Syst¤mkenngrößen

Anzahl der Verformungen = 4
Anzahl der Knoten = 4
Anzahl der Stäbe = 3

3·:"'00 DATP. 4,4,3
3 ....-Ql Di-".TAALLE,3J0Cn:-,C

3002 DATA ALLB,.025

3003 DATA ALLE,.3
3004 DATA 3,5.66,1,0,4,2,0,6.93,3,0

3G05 DATA 3,45,1,0,90,2,0,-30,3,0
3006 DATA 3,FF",O,FG,2,C,GF,3,O
4000 DATA '1,1,2,1,2,O,O,C,2,3,4
4~Ol DAT! 2,3,4,3,2,n,O,1,2,3,4
4~02 DATA 3,5,6,2,4,2,3,4,0,0,0

16 -

N(4) = - 2.49
Q(4) = 0

"M(4) = 0

N(5) = 3.8r
Q(5) = 3.89
11( 5) = 0

N(6) = - 2.19

Q(6) = - 6.51
!-I(6)= - 9.08

LF = p
Last v/H/R? = H

P = 10

A = 1.414

LF = 0

LF = 0

LF = QS
Last V!H!R? = V

Q = 2

A = 0

C = 6.93

LF = 0
Anzahl der Y.notenlasten?

9.1.4 Ergebnisse

Knoten Nr-
Last V/H/t·~?

Last P

2
H

= -5

9.1.4.1 Verformungen

",
X(I) = -3.40·10
X(2) = -1.36. 10"'

x(3) = 1.11 . 10·'

X(4) = -3.58 . 10"~

Falls damit zu rechnen ist, daß fUr das gleiche
System nochmals Berechnungen durchgeführt werden
müssen (andere Lastfälle, j~nderungen, etc.), ist

es ratsam, das Programm zu aammen mit den DATA···-
Zeilen auf Kassette abzuspeichern.

Die neue Eingabe der Syet emkennwer-t.e entfällt dann.

Das Programm muß bei der Berechnung von neuen

Lastfällen durchlaufend mit

RUN
GOTO 35
GOTO 60

gestartet werden ..
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9.2 Beisnle-l 2

~'.'ie man sieht ergeben sich die Normalkräfte in den Stäben
4 und 5 durch die Vereinfachung, daß alle Verformungeb
in Längsrichtung gleich sind (Verformung ~), zu o.
Dies ist natürlich nicht richtig. Da aber alle

'anderen Sehni t tkräfte richtig berechnet wur-den,
können die Nor-ma Lkr-hf t.e in den Riegeln einfach nach
den üblichen Gleichge\~·ichtsbedingungen ermi t tel t
v/erden.
Oder man setzt an den Ynoten 3,4 und 5 jeweils indi-
viduelle Verformungen in X-Richtung an.

Das Gleichungssystem erhöht sich dann auf 12 Unbe-
kannte (~erformungen).

Anzumerkem wäre noch, daß in diesem Beispiel das
Zugband Druck erhält. Dies ist auf die willkürliche
System- und Lastwahl zurückzuführen.

9.2.1 Statieches System

l....P
1 ...pl'"f~1 '*ltt:****~lt --

I

EII
eI
cI ~

1m

-'

~ "'00 '" ~, '.tJ() !:!I ,I,

9.2.2 Nummerierung des Systems

9.2.3 1:'ingabenin den ~echner

9.2.3.1 systemkenngrößen
3000 DATA 10,5,5
3001 DATAALLE,21000000
3002 DATA 2,.0002,1,3,4,5,0,E-10,2,o

3003 DATA 2,.2,1,3,4,5,0,.01,2,0
3004 DATA 4,3,1,4,0,6.08,2,0,6,5,0,4,3,0

30C5 DATA 3,C,4,5,O,90,1,3,O,-9.46,2,C
3006 DATA 2,FF,4,5,l,3,O,GG,2,0

4000 DATTA 1,1,2,1,4,1,0,2,4,7,8
40C1 DATA 2,7,8,1,2,1,0,2,0,0,3
4002 DATA 3,9,10,2,5,0,0,3,4,9,10

4003 DATA4,3,4,3,4,4,5,6,4,7,8
4004 DATA 5,5,6,4,5,4,7,8,4,9,10
9.2.3.2 Lasten
Stab 1: LF = 0
Stab 2: LF = 0
Stab 3: LF
Stab 4: LF
Stab 5: LF

Q
LF

Anzahl der Knotenlasten
Knoten Nr

Last V/H/M?
p

Knoten Nr
Last V/H/M?
p

= 0
= 0
= Q
= 1
= 0
= 2
= 3
= V
= 2

= 3
= H
= 3

- 17 -

Für Stäbe:

E= 21000000Mp/ml

1= O,OOO2m+
F= 0,2 mZ

Für Zugband:

E= 21000000
1= 0
Für den Rechner muß
jedoch 1#:-0sein!

-10 ..1= 10 m

F= 0,01 m"

9.2.4 Srgebnisse

9.2.4.1 ver-r or-sung en

·rX(I) = 5,50 x 10
X(2) = 2,81 x 10-'

2,35 x 10-'
6,50 x 10-"3-

X(5) = 1,81 x 10-'
= -1,32 x io ?

3,08 x 10-'
8,28 x 10-4-
3,52 x 10-'
1,61 x 10-+

X(3) =
X(4) =

x(6)

X(7) =
X(8) =
X(9) =
X(10)=

9.2.4.2 Schnittkr3fte

!( 1) = -4,31 N(10)= -3,69
Q( 1) = 1,85 Q(10)= 1,15
1":(1) = 0 11( 10)= 4,61

N(2) = -4,3' N(3) = 0
Q(2) = 1,85 '1(3) = -2,00
f1(2) = 5,54 f:(3) = 0

N(7) = -1,87 N(4) = 0
Q(7) = 0 Q(4) = -2,00
"~(7) = 0 M(4) = -6,00

N(8) = -1,87 N (5) = 0
Q(8) = 0 Q(5) = 2,31
14(8) = 0 M(5) = -0,46

1«9) = -3,69 li(6) = C'
'1(9) = 1,15 '1(6) = -3,69
l-l(9) = 0 H(6) = -4,61

1~lIesfUr SHI~RI'·CUI1U)llt(~I·
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Programm
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(r;;, rc -1500 )

Das Progta~. dient zur Berechnung folgender Größen: HHilmngjiHngnmll\\!
m:::::::::::::::m:::::::::::::Gesa.tfläehe

Statische Mo.ente

Flächenträgheits~omente 1. und 2. Ordnung

Ge~ischte Flächenträgheits~omente

Lage des Schwerpunktes

Widerstandsmo.ente

Trägheitsradien

Hauptachsenrichtung

Hauptflächenmo.ente

:::::::::::::::::::::::: :1':
I:: I:: :n I:: l1! I:: I:: I:: I:: :: :
............. :.'-'..•.•.•.::.'.!."..•.•.•..'.'.'.:~.:

Die Berechnung erfolgt an beliebigen Querschnitten,

die nicht der DIN entsprechen.
1::::::::::::::::::::::::::::::::::::::1: a
::1:: tntaenm I::
:::::::::::::::::::: ::::::::::::
.:~.::..::..:: :: .:: .:: :: :: ::

Es stehen zwei Berechnungsverfahren zur Auswahl:

a) Integrationsverfahren

b) Addition von Teilflächen

Die Eingaben und Ausgaben e(folgen in den SI-Basis-Einheiten!

0~1:;;~t~~~i~~~i;ri~![;f)r~:il
L ....mUm.mum:!!!!.mUm.mHm ...HrUm.mUmJ
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1 REM FLAECHENTR~EGHEITSMOMENTE
2 REM
3 REM Frank Merten~
4 REM Wolfsittard 34a
5 REM 4050 Moenchengladbach 5
6 REM Tel.: 02161/591308
7 REM
8 REM 2 Moeglichkeiten zur Berechnung von Querschnitten:
9 REM a) Durch Integration:

10 ·O·OEGREE :CLEAR :CLS :INPUT ·Umlauf/Teiltl.? (U1T)-;V$
11 INPUT "S=·:BG,·H=·:HG
12 IF V$=·T·GOTO 71
13 WAIT O:N=200:I=I:OIM U(N) ,VeN) : REM Variable N je nach Sp e t che r-e I

atz fe~tlegen.
14 CLS :PRINT ·u·:I:"=·::INPUT Um:GOTO 16
15 N=I:GOTO 17
16 CURSOR 13:PRINT ·v" i I; .=-;: INPUT V (I): 1=1+1 :GOTO 14
17 UIN)=UII) :VINI=VII) :N=N-I:FOR I=ITO N
18 UM=W(I.!) -u rr: /2:VM:::(V(!+I) -v cr: /2
19 U=UU.l)-U(1i :V=V(!-t-l}-V(I)
20 AU=-VM.U:AV=UMMV:U6=U(!)WU(I+l)WV/6:V6=V(I>.V(!+1)WU/6
21 SI=VM/1.SWAU.V6:S2=UM/I.SwAV-U6
22 11= (SI +V6) lfVM: 12= (S2-U6) IEUM:13=U (l) .$ I-116M (VM- 2+V (l + 1) ·2/2) .U· 2
23 AG=AG+AV:SU=SU?SI:SV=SV+S2
24 rU~IU+II:IV=IV+I2:rW=IW+I3:NEXT I
25 XS=SV/AG:XM=BG-XS:IF XM(XSLET XM=XS
26 VS=SU/AG:VM=HG-VS:IF YM(VSLET VM=VS
27 IX=IU-VS-2oAG:IV=IV-XS-2oAG:IZ=IW-XSoVSoAG:IF IV=IXGOTO 33
28 P=ATN 12oIZ/(IV-IX) /2
29 11=IIXoIV)/2:I2=ABS IIIX-IVI/2oCOS 12'P)-IZoSIN 12oP»)
30 IF IX)IVGOTO 35
31 IF IZ)IE-7LET P=P-90:GOTO 35
32 P=po90:GOTO 35
33 P=45:IF IZ)IE-7LET P=-P
34 II=IX:I2=ABS IZ
35 IA=IloI2:IB=II-I2:IF ABS P(IE-7LET P=O
36 WX=IX/VM:WV~IV/XM
37 RX=SQR IIX/AG) :RV=SQR IIV/AG):IF T=IRETURN
38 Q=I:GOSUB 110:CLS :INPUT "Zeichnung? (J/-)";O$
39 IF D$()·J·LF 3:END
40 LF 2:COLOR 2:CSIZE I:LPRINT ·PUNKT·:TAB 13:·U·:TAB 26;·V·:GRAPH

:UNE 10,0)-1I90,0):TEXT :CSIZE I:LF 1
41 FOR 1=1TO N:LPRINT USING ·###·:I:USING ·#########.###·:UIll .v rn

:NEXT I:USING :FOR I=ITO N
42 IF ABS UII)MLET M=ABS UIII
43 IF ABS VII»MLET M=ABS VII)
44 NEXT I:FOR I=ITO Nol
45 UIIl=U(!)/MoI50:V(!)=VII)/MoI50:NEXT I
50 GRAPH :GLCURSOR 140,-200):SORGN :UNE -1160.01-1155.5)-1160,0)-1

155,-5) ,.2:GLCURSOR 1165,01:CSIZE I:LPRINT ·U
51 UNE 10,0)-(Q,170)-1-5,165)-(Q,170)-15,165):GLCURSOR 10,175):LPR

INT ·V
52 FOR I=2TO Nol:UNE IUII-Il ,VII-Il)-IUIIl ,VII)) "I:NEXT I:COLOR 2·
53 FOR 1=ITO N:GLCURSOR IUIII,VII) :LPRINT STR$ I:NEXT I
54 X=XS/M.150:V=VS/M"50:GLCURSOR IX,V):SORGN
55 LINE I-X,01-1I50-X, 0), .3:LPRINT • X· :UNE 10,-VI- 10,170-V) :LPRIN

T • V·
56 I=I:Q:O:W=ASN SIN P
57 IF W>OLET Q=I
58 IF W(OLET Q=2
59 !F.W=OLET 1=3 .
60 IF !)2GLCURSOR 10,-V-90) :TEXT :ENO

61 ON ERROR GOTO 64
62 ON QGOSUB 66,67
63 UNE IU,V) - I-U,-V) "I :LPRINT • o·
64 ON ERROR GOTO O:GOTO 57
65 ON ERROR GOTO 0:I=3:GOTO 60
66 U=50/TAN W:V=50:W=W+90:I=I+l:RETURN
67 U=-50/TAN W:V=-50:W=Wo90:I~Iol :RETURN
68 REM
69 REM
10 REM b) Mit Te Ll f Le ec h e n :
11 INPUT "" F'La e c he n e v t N
12 INPUT ·Teiltl.-Ausg.? (J/-) ";T$
73 OlM AIN) ,UIN) ,VIN),UOINI.VOINI ,IXIN),IVINI,IZINJ:FOR 1=ITO N
14 F$="": INPUT "3-4-6-8-Eck/Kreis/Ellip?";F$
75 IF F$=·3·GOTO 81
76 IF F$=·4·GOTO 94
77 IF F$=·6"OR F$=·8·GOTO 112
78 IF F$="K"GOTO 118
79 IF F$=·E·GOTO 138
80 GOTO 74
81 G=O:H=O:INPUT "g=";G
82 INPUT ·h=":H
83 S$=·":INPUT "RW links/rechts? (L/R)";S$
84 8=O:INPUT "8a~is oben? (1/-)";8
85 AII)=GoH/2:UII)=G/2:VII)=H/3
86 IF S$=·L"LET UII)=G/3
87 IF S$=·R·LET UIII=G'2/3
88 IF B=ILET VII)=Ho2/3
89 GOSUB 156:IXII)=G'H-3/36: IYII)=HoG-3/48
91 IF H=GLET IX (!)=HoG"3/36: IV III=G'H"3/36
93 IZIIl=O:GOTO 143 _
94 A=O:B=O:H=O:INPUT "a=";A,"bei Trapez: b=":8 ~
95 INPUT ·h=·:H
96 D=O:IF H=OLET H=A:INPUT "Basis=Diagon.? (1/-)";0
97 IF D()IGOTO 100
98 A(!) =A"2:U(!) =A/2oSQR 2:VII)=UIIl
99 GOSUB 156: IXII)=A-4/12:IYIII=IXII) :GOTO 143

100 IF B=OLET B=A
101 A(!)=IAoB)/2oH:U(!)=A/2
102 IF ABS B)ABS ALET UII)=B/2
103 V(I)=H-H/3M(2WA+8)/(A+8)
104 IF ASS 8>ABS ALET V(I)=H/3M(2KA+8)/(A+8)
105 IF B=ALET UII)=A/2:VII)=H/2
lOb GOSUB 156:IF B<>ALET IX(I)=(AKA+4.A.B+B.B)/(A+B).H~3/36
107 IF B<>ALET IV(I)=(20KAwA+SwAKS+SKSwB)M(A-B)WH/144+(2KHMH+BMB+6MA

MA)KSMH/24
108 IF B(ALET IVII)=IVII)-IAoB)oHoAoA/8
109 IF B>ALET IV(I)=IV(I)-(A+B) wHMSMa/8
110 IF B=ALET IXII)=A.H-3/12:IVI!)=HoA-3/12
111 GOTD 1113
112 S=O:INPUT ""=·:S
113 IF F$=·8·GOTO 116
114 AI!)=3/2'SoSoSQR 3:UII)=S:VII)=S/2.SQR 3
115 GOSUB 156: IXIIl=5116oSQR 30S-4:IV(!)=IXIII:GOTO 143
116 AII)=S.S.2oSQR 2:UII)=S/2.SQR 120SQR 2) :VII)=UII)
117 GOSUB 156:IXII)=I'o2oSQR 2)/6oS-4:IYIII=IXCI) :GOTO 143
118 O=O:P=O:S=O:INPUT ·d=·;O,·Phl=·:P
120 IF ABS P=180GOTO 130
121 IF ABS P=360GOTO 135

(Fortsetzung auf der näch~te" Seite)

(Fortsetzung auf der nächsten Selte)



3
122 INPUT ·s=·:S.·h=':H:GOTO 12&
124 Ael).0"2/S<ePI <P/180-SIN P)
125 S=O<SIN ep/2) :GOTO 127
12& Ael)=H/&/S<e3<H'2+4"S"2)
127 UeJ)=S/2:Vel)=S"3/12/AeJ)
128 GOSUB 15&:GOTO 143
130 Ael)=0"2<PI /8:Uel) =0/2
132 B=O:INPUT -Basis oben? (1/-)":6
133 Vel)=2/3/PI "O:IF B=ILET Vel)=0/2-VW
134 GOSUB 15&:IXel)=(PI /S-8/9/PI )"CO/2)'4:IVel)=PI /128"0"4:GOTO 1

43
135 Ael)=PI /4"O"2:U(J)=O/2:V(J)=Uel)
137 GOSUB 15&:IX(J)=PI /&4.0"4:IV(J)=lxel):GOTO 143
138 01=0:02=0:INPUT ·db=·;OI
139 INPUT ·dh=·;D2
140 A(I)=OI"02"PI /4:U([)=02/2'Vel)=OI/2
142 GOSUB 15&:IXe!)=PI "01"3"02/&4:IVel)=PI <02"3"01/&4
143 CLS :INPUT ·Uo =·;UOel)
144 INPUT ·Vo =·;VOel)
145 NEXT I
14& FOR 1= ITO N:AG=AG+A m :SV=SV+A eJ)" eum +UO el» :SU=SU+A el)• evel)+

VO el)
147 IU=IU+ABS (IX el)+ABS Am< evo el)+V el» "2)<SGN A (I)

148 IV=IV+ABS elvel)+ABS Aw"euoeJ)+U([)·2)"SGN AeJ)
149 IW=IW+lzm,SGN Ael)+AeJ)"eUO(l)+uel»l(VO(I)+V(J) :NEXT [:T=I:G

OSUB 25:GOTO 158
156 V$="":INPUT "A negativ? (J/-)";V$:IF V$:"J"LET A(l)=-A(I)
157 RETURN
158 IF T$<>·J·GOTO 170
159 GRAPH :COLOR 2:GLCURSOR (180,0) :SORGN :ROTATE 1
1&0 GLCURSOR (15,-7) :LPRINT USING ·&&&·;·i·;USING "&&&&&&·;·Ai·;USIN

G .&&&&&.; ·Ui·;
1&1 LPRINT USING ·&&&&·;·Vi·:USING ·&&&&&·;·Uoi·;USING ·&&&&&&·;·Voi

";"Ixi";"Iyi"
1&2 T=-Nll0-10:LINE (0,0)-(0,-492) :LINE (40,0)-(T,0)·
1&3 UNE e40,-25) - (T,-25) :UNE e40,-96) - (T,-96) :UNE (40, -157J - Cl,-1

57)
164 UNE (40,-215)-(T,-215) :UNE e40,-276)-(T,-276) :UNE e40,-337)-e

T,-337)·
165 UNE e40,-415)-Cl,-415) :UNE e40,-492)-Cl,-492)
16& CSIZE I:X=O:FOR I=ITO N:X=X-IO:GLCURSOR eX,O):C=O:IF SGN A(I)=-I

LET C=3
167 COLOR C:LPR[NT USING ·~###·;I;USING ·U#.####"·;Am ;USING .####

##.###. ;um rv cn ;UO m .vo el);
168 LPRINT USING ·####.####··;IX(J) .tv cr::NEXT l:TEXT :LF 3
170 U$=·###.#####"·:COLOR 2:LPRINT USlNG ;·Ages= ·;AG:LF I:LPRINT ·S

v = ";SV:LPRINT "Su = ";SU:LF I
172 LPRINT USING U$;·lu =·;IU:LPRINT ·Iv =·;IV:LPRINT ·Iuv =·;IW:L

F 1
173 COLOR 3:LPRINT USING ;·Xs = ·;XS:LPRINT ·Vs = ·;VS:LF I:LPRINT

USING U.;·lx =·;IX:LPRINT ·Iy =·;IV
174 LPRINT ·lxy =·;IZ:LF I:LPRINT ·Wx =·;WX:LPRINT ·Wy =·;WV:LF 1:

LPRINT USING ;·ix • ·;RX
175 LPRINT ·iy = ·;RV:LF I:COLOR I:LPRINT "Phi = ·;P:LF I:USING U.:

LPRINT "r.ax="öIA:LPRINT "1.1n=";18
176 IF Q'IRETURN
177 LF 3:ENO

1..!__~.t.Slebn i s -vae I ~be_lJ:L!.

AG,ges
SV
SU
IU
IV
IW,luv
XS
VS
IX
IV
IZ,Ixy
WX
WV
iX,RX
iV,RV
Pl'li ,P
rAt aax
18,.in

Gesa.tfläche (Fläehe des Querschnitt!»
StatIsches MOMent bezogen auf die V-Achse

" " " "" u- "
Flächenträgheits.o.ent bezogen auf die U-Achse

M "" "V-"
Ge.isehtes FTM bezogen auf den Nullpunkt des Koordinatensyste.s
Abstand des Fläehenschw~rpunktes von der U-Aehse

V-
FTM bezogen auf die X-Achse
FTM .. oo" y_
Ge~ischtes FTM bezogen auf den Schwerpunkt
Wlder~tands~oMent bezogen auf die X-Achse

" ... .. y-
Trägheitsradius bezogen auf die X-Achse

.. ...... y- ..
HauPtachsenrichtung (von der X-Aehse linksdrehend positiv)
Maxi~ales Hauptflächen.o~ent
Minilllales

A ([)
U (I)
V (I)
UO (I)
VO (I)
IX el)
IV (I)
IZ (I)

Teil fläche
Abstand des Teilflächenschwerpkts. von der Basis der Teilfläche

" " " linken Teilkante
Abstand der Basis der Teilfläche von der U-Achse

linken Teilkante von der V-Achse
FTM bezogen auf die X-Achse im Sehwerpkt. der Teilfläche" " "" v- .... .. .. ..
Gemischtes FTM bezogen auf den Schwerpkt. der Teilfläche

N Anzahl der Eckpunkte des zu berechnenden Querschnitts
(I~t je nach Speicher-Erweiterung festzulegen, d.h. je größer
die Erweiterung, u. so größer darf der Wert sein.)

SG Gesamtbrette des Querschnitts
HG Gesa~thöhe" "
U(I} Horizontale Lage des Koordinatenpunktes I
V(r> Vertikale "" " "

{Einzugeben sind hier die Eckpunkte des Quersehnitts 1 bis N.
und zwar steLlen gegen den Uhrzeigersinn eingegebene Punkte
den vollen Querschnitt und i. Uhrzeigersinn eingegebene Punkte
Aussparungen. Hohlräu.e dar!}

N

BG
HG
F.

<Ende des Progra •• -Listings)

Auflistung der Variabeln siehe nächste Seite!

b) bei Teilfl2iehen:

Anzahl der Teilfläehen (Unterteilung des Querschnitts in N
Teilflächen)

(wie oben)

Art der Teilfläche (ä-e ek , 4-eck. 6-eck. 8-eck. Kreis, Halb-
kreis oder Kreisabschnitt und Ellipse)

(Fortset~ung auf der nächsten Seite)



G
H

SS
B

Grundseite
Höhe

Lage des Rechten Winkels. falls vorhanden
Lage der Basis (Grundseite)

bei 4-eck:

A Breite der Grundseite
B Breite der Oberseite
H Höhe
o Ist die Teilfläche ein Quadrat und soll dieses

stehen. so stellt die 01agonale die Basis dar,

bei 6-, und 8-eck:

S Länge einer Seite

bei Kreis. Halbkreis und Kreisabschnitt:

o Durchmesser
Phi,? Winkel der den Kreisbogen einschließt

5 Sehnenlänge
H Höhe des Kreisabschnitts

B Lage der Basis

bei Ellipse:
01,db Durchaesser in der Breite
D2,dh Durch~esser in der Höhe

auf der sn i e e e
falls 0 := 1 ist.

für alle:
VO (i)

UO (!)

V$

Abstand der Unterkante der Tellfläche von der U-Achse
Abstand der linken Kante der Teilfläche von der V-Achse

Vorzelchen der Teilfläche

K2..2...Z:.~.tn.!5.~e~-S'y'.§~~.•_: (wird nLc bt ausgedruckt)n\k. \

l;Lx~ Xl

: , '''xt s :

U,V Koordlnaten-Ur~prung
X,V Koordinaten im Schwerpunkt
X.,Y. HauPtach~enrichtungen
Phi Versetzung der Haup~ach~enrichtg_
X~.Y~ Sch~erpunktabstijnde

_L_
u

Oer Progra •• -Start erfolgt .it MOEF OM,
Oanacn Qibt .an das gewün~chte Berecnnung~verfahren ein:

U (ENTER> tür das U.lauf- oder auch Integratlon5-Verfahr~n
T <ENTER> für das Teilflächen- oder auch Aaditlons-Verfahren

<Fortsetzung auf der näch~ten Seite)

6
Beispiel 1: Rechteckiger Querschnitt alt rechteckiger Aussparung

Sei der Eingabe der Koordlnaten-
Ec~pun~te beachten: e

Wi.chtige Anmer-ku·ng
Die Eingaben werden In der gleichen Reih~ntolge und in gleicher Form,
wie ~ie auf de~ Rechner-Display erscheln~n wUrden.darge~tellt.
Das Symbol .@~bedeutet dabei. daß beim Rechner die MENTER·-Tazte ge-
drückt werden ~uß,

Eingaben für Verfahren 21):

B : 100 @
H = 140 @
u1 = o @ vi = o ~
"2 = '00 @ v2 = o @ I. Anschluß an den Ausdruck dec
u3 : '00 @ v3 : 20 @ der Zahlenwe:-te erscheint folgen-
ull .:: 30 @ v4 .:: 20 ~ de EIngabeaufforderung:
u5 : 30 @ v5 = ~O @ N
u6 : 100 @ v6 = ao @ Zeichnung? ur-, J @ -u7 : '00 @ v7 = 140 @

"a : o @ va ; 140 @

Ausdruck bei Verfahren a)

9800 V·

4V0e0
77001313

7.97066E 07
2.72066E 97
3.53S00E 07

43_57142857 j
78. 57142857 v

J.92B66E IV v
8.6B166E 96 'v1.8aBBeE 06

2.44448E es
1.52434E 05

_,
" " }I .... 1••1.

B rü.,::::::: .....'"....~::::: :•. "e
"'.'",.1. "" ,::::::,......

1.1" "'.-

Ages -=

Sv
Sv

Iv
Iv
Ii.lV

- 11 l .
-----rot

44.271335063 J
29.62635801 v

11
ja.

(Fortsetzung auf der
nächst.en Seite)

x,
y,

Ix

'"'X"

blau 1 Phi = -9.37521217J

Jmax.:: 1.95038E 07
Imin-= ·S.30447E 96
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Beispiel 2: Querschnitt .1t dreieckiger Ausspar~ng Beispiel 3:

Eingaben tur Ver fahren b):

• 8
_lt Trapez und Kreisföraiger Aussparung

Eingaben tUr Verfahren bJ:

Ausdruck bei Verfahren b):

8 • 50 @
H • 100 ~
n Flaechen = 4 @
roilfl.-Auog.? (J/-) J @
3-4-6-8-Eck/Kreis/Ellip? K @
d • 50 @
Phi' 1S0 il
Basis oben? (1/-) @
A negativ? (J/-) @
Uo • 0 @
Vo = 75 @
3-4-6-8-Eek/Krels/Eilip? C @
•• 50 @
bei Trapez b = @
" • 50 @
A negativ! <J/-) i
Uo • 0 @
Vo 'e 25 @
3-4-6-8-Eek/Kreis/Eilip? K &
d • 50 @
Ph I • 1 SO @
Basis oben? (1/-) 1 @
A negativ? (J/-J @
Uo • 0 @
Vo = 0 @
3-4-6-8-Eck/Krei~/El1ip? 3 @
g • JO @
h • 40 @
RW links/rechts? CL/R) @
Basis oben? (1/-) 1 @
A negatIv? (J/-) J @
Uo = 10 @
Vo • JO @

Ages= 3863.4gS408

Sv · 96597.3852
SU · 189174 ..na.. r <:rJn
lu · 1.22752r.: ;37
Iv · 3.2198;( aö
luv = 4.72935E 05

xs · 25
Ys • 48.'35GbGB!j

Ix · 3.01233E 06
I" • 8.2512:'E es \. ro{
1x':l :::: 7.09121(; ..1[-95

Wx · 5.90245E 24
W. · 3. 223SJF. 1214

;x = 27.922~?937
;" · 14.43586019

Ph i :::: 0 }lmo.x= 3.01233E 06
b[aq

Imin: 8.05129E 05

Tabelle: fvün

".sii;..."'"SC/"klMZ

n~g~"v.:? ~~

Au~druck bei Verfahren b): 2. ---~

1 •..

B • t 00 @
H • 200 @
n Flaechen = 3 ~
Teilfl.-Ausg.? CJI-) @
3-4-6-S-Eck/Krels/Elllp? a @
•• 100 @
bei Trapez b ~ 50 @
h • 100 @
A negativ? (J/-) @
Uo • 0 @
Vo • 100 @
3-4-6-8-Eck/Kreis/Ellip? a @
a • 100 @
bei Trapez b ::::@
h • t 00 @
A negativ? (J/-) @
Uo • 0 @
Vo = 0 l1!
3-4-6-8-Eck/Kreis/Elllp1 K @
d = SO @
Phl·360@
A negativ? (J/-) J ~
Uo = 10 @
Vo • 20 @

]x · 4.<13J87E 97

Ages= 12473.45175 I" • 1.3?879E 0?
Ixy :::: 2.71000E-02 ",0

Sv · 623672. 5877
Su · 1281740.438 Wx · 4.28374E 05

"" · 2.?5759E 05

lu · 1.?S727E 88
Iv · 4.497J6E 07 ;x • 59.48532954
luv:::: 6,48878E 87 ;" • 33.24736127

X, · 58.88800802 Ph i :::: 0
Ys · 182.75?4775

lmo.x= 4.40187E 8?
Imin: 1.3?879E 87

(Fortsetzung auf der nacb s t.en Sei t e)



• 1 ~ t .. ld .._~l'I!.,"n "

Mit dlooom ProQromm kenn oln l-feld oder
2-fQld Sparren mit Kragarm links, rechts oder
buldseitig berechnet werden. Bei Eingabe
Krogarm - 0 wird ohne Kragarm gerechnet.
Ons feste Auflager kann in A oder ~ sein.

I I "gnbe :
o

tJ11chnoigung
Krngnrm links .
l"ld1 (ml
' IJ ld 2 (m
KroQorm rechts (m
'1gon98u. der Konstr. (kN/m2)
Cow.Dachausbau (feloweise)

chnoelast (Regelschneelast so)
WJndlast (Staudruck q)
Unvorschiebl. Auflager 1-A

Im)

Al,lsgobe :

5yotom, Belastung, SChnitt kräfte
Ugi Dochneigungen größer 30 Grad und kleiner
70 Grad werden Schnes- und Wind last in den
tnöLkombinationen 5+1.1/2 oder 1.1+5/2 berücksichtigt.
oto ungGnstigste lastkombination ist rUr die
lIurnchnung und den Ausdruck maugebend.

1111Anochluß en die Schnittgrößen kann eine
lIumlJdllung für Nadelholz Güteklasse I I
vurQonommen werden.(mit dem gleichen Programm)

I lnonbo :

pftrronsbstand (ml
·jpftrrunbroite (m

I)u I nc enno e borechnet nun die erforderliche
IIUhll und druckt sie auf dem Display aus.
t.L mnn mit dur Höhe nicht einverstanden,
kn'"1 mnn 0100 größere Höhe eingeben, den

11ftll~nftb.tond oder die Sparrenbreite neu
w~h 11"1.

I~' ~",l
111 11 tI 111 1IIIITIlIUflll 11 .. ~~ 1

=

l .. ~."\':;:;.'~~} ,·::'!~;:Y.E
.' I,.: I", l·''''~'a ..n

: •• ' .,' .• " '0' ••~O ¤:
., I .•~ ... '" •..,

gAC't"ll!OUNQ
A~P"A· 38.a ALTGRRD
ICP"GaQ"t
L!NKS : !..~" ~.;;I) ~

SLK= ?:oS ~
FE!..!1 ~ : L = !.'5i} !'!

S!.. = ~.5'? ~
n:!..9 :::: : !.. '" z. '5~ ~

SL = 3. ~'? ..
K?:t:lt=a::;~
R:C::":'~ : LY= • '3~ !"

~:'I(= •~2 r.
lJ~y:o.So:urE!L~-;~ S
AJ~:..~r:c~ !N STi: ·Z!:: !):

BE!..:I,=TIJ"iG

E!GE!'iG:J.!.
G = 01'. ~~ !<"·'!'I2 !l::'!_
~I-'SB!I.I~:Lr1
G~!=~.2:~~/~2,::'~
AUS!Pi! F::!..!' ::::
IjA2= ~. 29 I<~/ro:: ~:::.
AI.!S!':a,! I(~AIj~,!\1'! ?:::~).::g
GK~= ~.~~ ~~/~2 D~!..
SCH'<:~:_~S:- cse- ¤'. :'5~
S c s.ee K~!M2 -:~!..
~I~~~~ST (Q = 0.50)
W = 0.21 K~;~Z n=,
W!)I!!:S'OG
WS =·1).2~ f~/:12 DFL

lAS'!'!='~:"!..:
E::~E'iGE:i.
H = 2.76?
B:2' 5.02:
C = 2.!?~
f':!: 1.415
112= 0. e'?!
M= -0.19"
t'!S: -1.698
1IC= ·0.46:

~:~N.s:
L2?7 K'M1
2. !93 !<~/~
!.e28 r..:~/M
e. 5~2 r.~1'!a.ess k::J!'!

·CJ. !fiI'? !<'i!'!
."a. ~94 (~!'!-e. ~':I'2 !(!-i!1

W!Hnnp:uC!{
A " ~e.1:1
B = 13.623
C = g.2~2
Mt: g. !62
112= 13.016
ftA= -6.930
MS" -9. !':I'7
I'IC=·0.0~4
AH: 1.2413

W!~DS%
!L~3f! K!-I/!'I

·L!?j" K'M'I
-~.':'52 ~!-!/!1
-(l.3!B !o:!'ll'!
·~.~::1I(~!'I
~.~57 K!-il'!
0.372 !<~!'!
~. !e3 I(I./!'I

-1.171 i(!'{/I'\

$!t:::TZE :1'" 2. '5~ '(~~
ER~.!X '" 253~.7~ C""/M

"~~wA:~LT: ~ / 1¤ C~
'" E '" S0 CII!

WX = 341 C~3
IX" 2:31 C~~

YOR~.!~.!~:??5C~4/~
) 1'5~3. 75

S!~l'IA· e,S? K~/C~1
< 1.:0

Beispiel 4: Mit quadratischer Aussparung

Eingaben für Verfahren b):

B ; 80 @
H ; 100 @
n Fl~echen = 3 @
TeilfL-Ausg.? (J/-) @
3-4-6-S·Eck/Krei5/Ellip? 4 @
a ; 50 @
bei Trapez b ; @
h ; 100 @
A negativ? (J/-) @
Uo ; 0 @
Vo = 0 @
3-4-6-S-Eck/Kreis/Ellip? 3 @
g ; 40 @
h ; 40 @
RW 1 inks/rechts? (L/R) R @
Basis oben? (1/-) I @
A negativ? (J/-) J @
Uo = 40 @
Vo ; 60 @
3-~-6-a·Eck/Kreis/Ellip? 4 @
a ; 30 @
bei Trapez b ; @
h ; @
Basis=Diagon.? (1/-) 1 @
A negativ? (J/-) J @
Uo = aO-30/2JE1.414
Vo ; 40-30/2'1.414

AUSdruck bei Verfahren b):

Jx • 5.29GB}F 06
Ages== 6300 Jy • 3.4B692E 06

Jxy ::::-ß.S10?5C 05
Sv ; 230666.6667
Sv · 294666.6667 wx • 9.95J3BE 04

Wy ; 0.036941-=0'1
Jv • J. 90}9J E 0}
Jv ; J. 19325E 0} 'x " 28.99609689
luv = 9.937}}E 06 'y · 23.526J65J2

xs · 36.6 J375662 Phi · 2 J. 62099}95
y, · 46.77248678

Imax.= 5.634J9E 06
Imin:::: 3. 14960E 06



(PC-1402) (PC-1402)

Mit aiesem Programm kann eine Bemessung für
Durchlaufdecken ausgef~hrt -werden.
Die Mindestmomente nach DIN 1045 15.4.1.3.
für die feld- und SlUlzmomenle ysrdsn
berechnet und berucksichtigt.
Bei den StUtzmoment~n uird eine Rundung
nach OIN 1045 15.4.1.2. vorgenommen.Mit diesem Programm kann ein 2-6-feld-Träger mit Kragarmen

oder Einspannung links,rechts oder beidseitig oder kombiniert
berechnet werden. Die Einspannung uird in % eingegeben
(100. Volleinspannung, 0 ~ drehbares Auflager). Oie Belastung
muO eine gleichma~ige 5lreckenlast sein, kann aber fslduaise
unterschiedlich sein.

Eingabe:
~rad der Einspannung links %
oder Kragarm kl
ständige Last 91
Verkehrslast pI
Slützueite feld 1 11
~tändi~e Last g1
Verkehrs last p1

Stützweite feld n In
(n-2 bis n=6)
ständige Last gn
Verkehrslast pn
Grad der Einspannung rechts ~
oder Kragarm rechts kr
Ständige Last gr
Verkehrs last pr

Bei Eingabe nGrad der Einspennung" _0
und Kregarm c 0 wird das Auflager
als frei drehber angenommen.

!....· ..·.'.·'.1' ••)00 11
31{:.:J ~ .. h" ...

,. .. ,<>1"" ~o~1 32) !"> .. o ~7

Ausdruck sm Display :
erf.as ••••••• em2/m
gewählt: ••••
Die Bewahrung muß gewählt werden und
wird direkt hintereinander eingegeben.

Eingabe:

!! _~S-:-'!~~
" zz:,,====
E :';'!t-.S? !..";:~;.'~ . "

G ,, !<.vI':2 ;o:_r .. /f'12
l:" ;.2::' .I.~e' :.~~
...2= 3.:~ ~.?~ ~.~l)
U:z 2.:~ .!.?¤' ~.I?l)
l4- 4.?~ ~.I?(1 ~. '503
L5" 2.7'5 '5.~~ i.~e
Li,,, 3.41:1 '5.~Q :;:.75
KR" :.2(1 ~.:e ,,._. ,
SC\.l~!TTk~.::'E~'!:
..... ,." ..... "':r,,==.- !!. 38~? ~~/~
Bl.= 17. ~!";I(' !("I/,,!
l!F:- 1'7.'57~'5!(~.'~

B - ::4.?~:~~~/~
Cl.= 14.92:'.: ~~/!,!
C9:" !fj.~2g'5 !()I/~

C - 2;i.~~~?!(H/~
ne· !!.!7!~ K~l/M
DR· 15.7604 !(N/~
D = 251.E~8 ~~/~
El'" 1 '5. 43?'5 !(I'!I!'1
ER: :,!,.49!:::! I(~/'"
E • 2S.'?3~S!(t.;/~
Fl= ".::9::7 !("!/I'!
FR= :3.e?e2 I{N;rj
F = 21. :8.2'3 !(~/t!
G!.= 1".15~? I(~/~

GR· 9.~.:~e!(I,j/~
G • 24.1j'5~7 r.~/:o!

1'11= 5. ?)~:: I(!-iJot

1'12'" L~(':~ !':N!"
1'13= -~.s!%) !(~~
"01= 2.~5S~ Kf"'"
050 -:.::!~::I(!'J"!
MOo 05.!S17~ !<I<~

!'IA· -:.4e;S ~!-I~
"~o -f 1. !474 1(1.:'"
Me.", -6.. 2E!.l !(~I'"
MD= -1».5519 K~M
'E- -9. 78!9 KN~
PI~" -s.ses: K~!"
,Go -'5.94ee !(N.,

Einspannung ?
Stütze ?
Stütze Nr. (A,B,C, ••• )
feld Nr. (1,2,3, ••• )
Moment (kNm)
Auflagerlänge (ern)
Direkt / Indirekt?
Auflagerkraft (kN/m)
Q links (kN/m)
Q rechts (kN/m)
Endfeld ?
Stütz~eite (raId) (m)
lichte Weite (Stütze) (m)
Belastung (kN/m)
Deckendicke (em)
stat.htihe (em)

Endeinspannung
feldbemessung

Stütza direkt
Stütze indirekt

Ausgabe:

M z Moment (eingegebenes)
N! = gerundetes Plornent
M§ = Mindestmoment

Die Abfragung nach der Deckendicke und
der etat.Hbhe errogt nur beim Start mit "DEr zn.
Oie Eingabe der gewählten Bew6hrung mu6
ohne Zwischenraum erfogen, damit der Rechner
vorh.as ausrechnen kann.

"" ',. '~. " .......'u"
..., ..... ,:

.. (;,..,..

~ETO~ S2S BST.'5~O/~~0

STt.!E';ZE : A

P / U " :5 .' ld. ~~
K~= t.7:' ~S= 3.7
f?~.~~= 1.17 ~~~/~
."' •• "'a ..... ~"'''' .......... * ...... ''''''
....·':~WP¤H~!: ~2~7
.;.....**"'••~••••~.*....~...
YO~H.AS = :.:5"1' C~2/ ....

, = :2. (I~ I(~!!"
11! . !('.?(' '(l-!'"

" = ::.2'" ~!o:1"
4IJFl.e~;;:R'_.:S·'~':: _= 24 .:"!
:or.~.S!(-:-E l.~'~~O;:'2:-!·~

~/ ~• !; / !4 (~
K~= d..~~ ~~=!.~
ER:.~S: !.::! ~~2/~
••~~."'_t••*.~~••••~••w~.
• Ij;;:\JPEIl:.T : ,:!!,?~ I:!:?E.,.,.** "'".,.~+,.. t .

IJC~'i. CIS = !."'S ':!'!2/!'!

~ " S.:~K~~
1'1' r 6.>?':' I(!-I"
~$ = !~.2! I(~~
~U~~Ar::E~,_~E~G: ._= 12 CM
i:N~iIR:::(":"E lPG;;:?'_~·J

D I U r !S / !4 C~
Ki-I= 4.38 1(.. 7
EQ~.AS = .2. e "!2/~
.*.****~ ~" .
..GEWA~~~;r ~!~7
"' ....... "' ••.. Ao ..... 1'''' ........ ,.. ...... · .......

VORrI.A$ = !.!7 C!'!.>~

FEl!l 1

" = ~~.~~ ~N~
~$ .. 12.~8 !<t1"!

D / ~ : !6 / :4 C~
~~..2.8~ ~s•. 9
E?F.A$· E.?S ~2/"!.............. "' ~ '"
• GE~~E~lr: R::~:·Q~?7
............... ,.,....."'......
VOP,~.AS= 7.~4 ~~2/~



BAUSTATIK: SHARP pe 1500A BIS pe 1211

(8auehtik)

P 175

p 170 A .Durchlauf träger wie" P 170, jedoch max/mln 180,-
~ KOlDbination anstelle Graphik rur- M und Q

P 175 K

P 1BO

P 181

P 182

p 163

P 184

P 185

P 186

P 187

p 18e

P 106
r 107

p 113
P 114

P 108
? 109

? 123

? 124

P 124 A

2-F

3-:'

,.y

? 129 A

? 125

? 126

P 1)0

Dlpl.-Ing. K. Wledenroth

Celler Str. 34, 3000 HannOTsr " rel. 0511 /313937

Allgemeine Hinweise:

Die Basic-Programme sind aufgestellt [Ur die Geräte

pe 1211 bzlof. rc 1500.
Sie Bind &oberauch direkt Ubertragbar auf die ähnlichen
Sharp- oder Tandy-Modelle, wie z.B. PO 1212, pe 1251;
pe 1245, pe 1401 etc. oder Epaon und Oasl0.
Vegen der modellspezifischen AbkUrzungen sind teilweise ge-

ringfügige Änderungen erforderlich (Ide z.H. LF 1 ;:;;P....... tI)

Für pe 1211 ~d PO 1500 können die Progra~e Du! Rormalka5-

sette· geliefert ~erden oder auch nur als Listing.

(Mehrpreis 1! Programm DM 15.-- auf Normalkas~ette)

Die Preise sind ~ettopreise ohne Mehrwertsteuer.

Es gilt die je~el1s letzte Ausgabe der Preisliste.

Info (ausfunrliche Beispielsammluns) gegen DM 3.--- Porto.

All~emeines Stabwerk wie P 115, jedoch
zus~tzlich Lastrall Teilstreckenlast

Kombinationsprogramm fUr rna~/min Schnitt-
größen (Zu6atzprogramm fUr P 175)

Einfeldträser mit beliebiger Last und Biegs-
linie (trapezförmige Teilstreckenln5t; Ein-
z811e5t; Rnndmomente oder el. Einspannung
durch unbelastete Anschlußstäbe)

Durchbiegungen (Zu8t. Ij IIj Kriechen und
Schwinden unter Kurzzeitlast bzw. Dauerlast)

Allgern. Plattenberechnung mit finiten Ele-
menten

Nachweis der Sicherheit gegen DurchatanzeD

Allgem. Balken auf elast. Bettung

Allgem. Durchlauf träger auf starren oder
elastischen StUtzungen

Allgem. Einfeldträger, Ix = F(x) variabel
Schnitt- u. Verformungsgrößen

Allgem. Einfeldträger. Ix abschnittsweise
variabel. Schnitt- u. Vcrrormun~6gröGen

1-!ach stat. unbest. allgem. Fachwerk
. Stabkrli.!te u~-"Xnotenverschiebungen

oo-re1dträger (1 ~ konst.
Ichain) ("'1: 0,7 1i

4-F~1dträqer (1 • konst.
(cha1.n) [...1'0,111

Kreie- und Kre1sringfundaeent: BOdenpressuuscn }
und Nulllinienlage. (Scborneteinquerschn1~t)

KreisringfundaQent eit Unterbrechung: 80,-
Bodenpressungen und Nulllinienlage

Bei P 160 - P 162 wird die reduzierte AuBermit-
tigkeit infolgs ?unda=enteigen~ewicht programm-
intern ermittelt, so daß le~eilB nur die Ab~e9-
Bungen neu einzugeben sind (z.B. fUr den Nach-
weis -Klaffende Fuge nur bis z~ Schwerpunkt-)

Xrei8platte auf el. Eettung (beliebig viele
RingflächeD. bz~. Ringlinienlasten)

Mehrstlellge Rahmenecke =1t Stie!elfundament auf
e1.Eettung (mit Bemessung Fe; Fe' ).t"i: --.~J7 .r "'. (.f._,. ..,., .... )

P 165 4-Feld-Universalrahmen (bel. Belastung ist simu-
l1erbar). StUtzenkopf- u. ?uD variabel wählbar:
~ I J Gelenk oder Einspannung. Be-

_. 0 17" ~ liebige Teilsy:nece sind "her-
ausschneidonr" also 6-Feld bi8
1-Feldträger, 4-?eld bis 2-Feld-
R~en, 1~agstUtzen (System ver-
schieolich oder uoverschieb1ioh)
Ergebnisse: M; N; Q in den Kno-
tenpUl'.kten

r 160

290,- P 166

Bodenpressungen und Hulilinienlage bei Rechteck-
rundamenten clt ein- u.~d ~elachsiger Außer-
~lttigkeit

25

80,- .

50,-

60,-

150,-

120,-

100.-

Knicklängen gekoppelter StUtzensystece: 60,-
J l 1 seueeeeruee ....ariabel unterschied_r-1-l-l'-r l' i;~.'W"ählbar: Einspannung oder Ge-

Stutz~nsteifigkeit Ej I und Be-
lastung ~~terschiedlich vari-
abel "Wählbar.

Beulöicherheitsnach ....eise na eh DI1' 4114 und DAST- 70,-
Richtl. 012 fi.lrunversteifte Platten unter Si~ X
und Tau

M XYj Durchbiegung

(Mue variabel)

Vierseitig (,e1. Rechteckple.tte ~it Teil!lächenlast
nach der Plattentheorie (treie Auflagerung) 120,-

M x M Yi
Q x Q Y
A x A Y

Querschnitts ....erte einfach s)~et~ischer aus Teil-
::t:: !l',h.n ~U'ac=.Dg.s.'~'.r Pro!11.

Polgende Programme nur !"Ur ~ PO '500 c.1t ~ 16 X-Modul I

Uneymmetrisches Kehlbalkendach

(alle Laet~all-~ocbinationen)

l' 161

P 162

P 163

P 164

70,-

60,-

P 161

60,-
P 16B

172

Durchlauf träger (nach dea Uoertragungsver~ l~en)
Anzahl der Felder ~ 10 je nach SpeicherauslUs_
tung; beliebige Belastung ( ~ 20 Lastabscbnitte
auf dem Gesamtbslken)'l StUtzmomente fUr einen Last!all
b SchnittgröBen je Feld (1/10-Punkte)
o Graphische Darstellung fUr M und Q

Allgemeines ebenes Stsbwerk (Pinite Elecent-
Methode. unter BerUcks. der Norcalkra!~r-
foxmungen) nur mit Inotenlasten
Mindeet-Speicherbedart: pe 1500 + 16 I-Modul
(Vorteil gegenUber P 175 geringerer Speicher-
bedarf, dadurch umrangreichere Systece berechen-
bu)
Ergebnisse: M; Ni Q; Knotenvereehisbungen (in
allen Knoten-Punkten)

Allgemeinee Stabwerk wie P 171, jedoch zuaätz_
lieb Theorie 2. Ordnung

Allgemeinso Faohwerk (eonat wie P 171)

Trägerrost (sonst vie P 171)

160,-

160,-

190,-

220,-

180,-

190,-

250,-

280,-

220.-

260,-

60._ .

3-Feldtr~ger [1· konst.
(chain) [..l~O.7li

l
(100.-

J
Ein!eldträger q" konst. i mit Randmomenten

Schnittqrößcn in den l/n-Punkten
(~, scvre ausge ....ählte Punkte cinschl .

.~I+ O-Bemessunq; Momentennullpunkt

100,-
Einfeldträqer mit Trapezlast und Randmomenten

~, sonst wie P 123

Einfe1dträger mit Trapezlast Rand-M und
_~_ Normalkraft, sonst wie P 123

IP 123, 124, \24 A kann bei Plattenbalken
die mittragende Breite bI!l berück.sichtigen).

zw~ifel~trä9cr l~~ 1, mit g/q + G,' mit
1:'" r [ '1 !L Biege emessung

Dreifeldträger 11# 1,_ 1, mit g/q + G1,
ohne Bemessung

Vierfe1dträger 1,~ 1.1 1, ~ 14 mit g/q,
. ·ohne Bemessung ... .

120~-

Zweifeldträqer 11- 1" J1-
( g/q oder R1L)

J, Ansehnittsmomente
Mindestmo~ente etcj .-:60.-
red. Q; mit Bem. ._ ...._.__

EinfiulHinie H; Q eue Balken auf elastischer ....J.._.-HQI:""
Bettlmq . ... .•..... __ • . '22cr,~-.--

Zustandslinlen M; Q; q für Balken auf elastischer .-.--:----
Bettung .--- .. -_ .. 150,-

Belastungsglieder und Einspannmomente
fOr beliebige Selastunq

P 106 i P 124 A berUcksichtlgen die ausqerundeten
StUtzmomente, Anschnittsmomente sowie die Mindest·
mo~nte nach OIN 1045 und red. Q Ib • h)

1 ~ .•_.__._.
p 125 • P 126 sind mathematisch exakte Lösungen ..

der Differentia191eichungen

350,-

40,-

180.-

100,_

80.-

10,- P 170

50,

173

80 ..-
Große Stebwarkeversionen:

P 174

50,'"'1P 171

5~'l

60,-

... I

70,-\P,
P

60 v+ · p 175

60,-

·50,-

P 176

Allgemeines S~ab""erk wie P 111, jedoch zusätz_
lich Zwischengelenke. Zwangsver!orDungen und
linear begrenzte Stablsaten (=1t Bandbetrieb)

Allgemeineu Stab~erk wie P 175 jedoch zusätz_
lich theorie 2. Ordnung

Allgemeines Fachwerk (sonst wie P 175)

~rägerro6t (eonst wie P '75)

P 177

P 118

P 175 _ P 118 in verschiedenen Versionen: jeweils

a) als Gesamtprogramm (Graphik-cbain)

b) geteilt: 1) Eingabs System und Belastung
(mit Speicherung aur Band)

2) Rechenteil (Ergebnisse drucken
und auf Band speiChern)

3) Graphik !Ur System und Inoten-
verschiebungen

Mehrpreis !ur geteilte Version b)



P 100

P 105

P 110

P 111

P 115 A

P 112 A

P 120

P 116

P 122

P 127

P 111

P 121

P 118

P 119

26BAUSTATIK: SHARP PC 1500A BIS PC1211
Vcrschied~ne Th~men:

) x StUtzembe~essun9 a) N~herun9sfor~1

(M + NI bl unbew. Boton

cl Vorwerte ~ fUr

interaktionsdia-
gra~

ts wird die Zusatz~itte f,ldM ~ H . f)
in Abhängigkeit von ~ er~ittelt und berÜck-
sichtigt.

R~h~enecke (Heft 220). Es wird J (Riegel)
(Plattenbalken) mit Schwerpunktslagc er-
~ittelt und die Anschnittsmo~ente.

WinkelstUtzmauer mit Bemessung If 11: III
~ 8erücksichtigung von Kopf-Lasten

-- Er~ittlung der erf. FuGlänge,
_ 80denpressung bei klaffender Fuge;
., schröge Jlückwand: Standsicherheit

sue ".(jir,o)
Bemoslnmg fUr ~I ($;.n

Rechteckfundament ~it Recnteck- oder Rund-
stUtze unter mittiger L3st Mit 8ioqo- und
Schubbe~essung (Durch'tanzen)

Nullinienlaqe und Bodenpre$sunq bei beliebigen
Profilen mit klaffender Fuge

Irr
Transformationsgleichungen fU~ Bewehrungsnetze

Ouer5chnitt5werte beliebiger Profile.v., fV' Koordinateneingabel
;' Ermittlung der Schwerpunktslage,
-+.,Jx;Jy:F fUr parallele Achsen

durch den Schwerpunkt: JWI Jv fUr
r die gedrehten Hauptachsen.

Erddruckbeiwerte ah:ph fUr den allge~einen
Falllgcneigte6 GelSndel genelgte RUckwand etc.,

Ankernachweis (tiefe Gleltfuge) (1 Schlcht;
Crundwasser)

Lastverteilungcn:

Kraftvertel1unq auf Schrauben- oder
Nagelbild

Auflagerkräfte einer ~tarren Scheibe o_ä_

Windverteilunq auf Wandprofile (Schelben)
parallel und senkrecht zur Windrlchtung
{unter BerUcksichtlgung des el.Schwor-
punktes (oder nur par~llell

Hindverteilung auf Wandprofile (SCheiben) nur
parallel zur Windrichtung, (sonst wie P 118,
jedoch vereinfachte Eingaben I

Dle Profl1wcrte Jx; JYl Fete. können mit
P 116 er~ittelt werden_

Spannungsnachweise z_ B_ i~ Gro6tafel-Fertiqteil-
bau ,können (bel klaffender Fugel mit P 112 ge-
fÜhrt wezden.

Mathematik:

P 30 polynom n.-ten Crades fUr (n+1) StUtzstellen

Y· _nxn + a In~'1 :tIn-li ••. + .0
Für (n.') StUt~5tellen werden oie Koeffizienten
&l ernittelt_ Anschlie6end kann für die ermittel-
te Funktion y • fIx) eine Wertetabelle ausge-
druckt werden.

P 157 Numerische Integration y ~ tex)
(ein Verfahren, das der IntegratIon nach
Simpaon oder der rrapezregel Uberlegen iot)

70,-

50,-

P 131.1 Einfcldtr."iqermit beliebiger
J> 1)1·) Belastul'lq

40,-

P 134

P 135

'0:" I P .,
120,-

P 128

p 136

100,-. I - ..
J> 112 A

P 13]
SOr-

P 1)7

P 1)8 A

70,-\.::'!.
P 140

'0,-

90·...- P 141

P 142

J> 143

P 15B

P 144

P 145
40,-

P 146

40.-
P 147

P 149

P I SO

100.-1
P 151

P 152

8o,-\

,""tt
t t

P 154

.0.-1 -;"5~

"0,-

50,-

P 159

1\uflagerkrSfte
Einspannmo~nte (voll-
einsp. oder vorgegebene
EinspannCfrade)

cl max. Feldmoment an der
Stelle xe

6-Feldträger
,J Iconst
li variabel
qi v"r i."bel

Stiltzmomentc
a) Eingabe von qi feldweise
bl oder Einqabe der

Volle1nspannmomente feldweise

70,-

4-seitig gel."gerte Rechteekplatten ~it Gleich-
last (nach llarkusl lIIitwählbar.1I!.Einspanngrad

100,-

)-seitig gel_ Platte {freie Auflagerungl Gleich-
last • Randl"st (mit Bemessung)

80,-

Kreisringplatte Cleichlast (freie Aufl."gerung) 60,-

Spannungsnachwe1se unter Ccbrauchslast.
Crcnzdurchmesser, Verqleich5Spannung 4~.-

Null-Linienlage und Spannungsermittlung
bei Profilen mit klaffender Fuge

80.-

Dreifeldtrllger bzw. Crossausgleich fUr .
2 Knoten ..._ _ _.•__._.__._._._. .__ .."" 50,-

.. -__ ._.__._ .... _ .: _i _.:__ ._

StUt:;ecn-und Wandbcmessunq emscnr , Knlck- .
8icherheitsn~chweis;.i 70; fb _ Fe'
RundstUtze näherunqswei.e

SYll'lllletrischerRechteckrahmen ~it .Flächenlag.rung-

(Eckmomen~e und Normalkräfte) nur PC 1500

Dreiseitig golagerb~ Platten (alle Lagerungsarten} 120;-
wählbare Einspannqrade) Gleichlast • Randlast _._

(nur PC 1500): 180,-

wie P 140, jedoch Gleichlast + Dreleckslast __ 100,-

wie P 140, jedoch Randlast • Randll'lOment 100,~-

Verschiebl1ches Kehlb"lkendach ._..- _. 90,-

80,-

6-Feld-Voutentröger (StUtzmomente)
nur PO 1500

80,-

J-stlellq.c Stockw.ckscah.en lunver.Chi.b_
lieh)

50,-

2-s~ieligec Rbh.en beidaeitlq einqespannt 1
2-,tleli9.r Rahnen b.id ••itiq qelenklq ge- 80-
lagert '

2-,tlellq.r Rah.en 11 Stiel elnqesp. I Sti.l
ge1_ qe1a9_1

50,-

50,-

50,-

Anker] 70,-
. 90,-

. 50,-8ohltraq.r~nad {frei.t.hendl

8iege11n1. und Elnzeldurchbiequn9.n fOr den
b.1derceit. ela.tisch .ingespannten Balken 50.-

Erdruh.~ruck au. Streifen- und Lini.nla.ten
(n...ch FrÖhlich); aktiver l:rddruck e u. s~c.ifen-
lasten

60.-

Er....tz.tabUl'lq. (p) tor beid ••itiq elasti.ch
.lnqe5p. sttlr.zenl.,inacnlJ..II11chErllittlun9
von .J Ix) - Plattenbal-ken sev re Dr_,hl.~.r-
kon.tante rOr R1eqeleln.p.nnun9 bzw. Ein.pannun9
in Funda.ent auf ela.tischer Bettvnql
al unver.chieblich
b) vollv.r,chiebllch

J;reisplatte (eln- W\d !twe1f'elderlg) -.- J -nOj:'"
mit Randmoment - ----:-._-~-_.-- - - _.-_-::~:-~=-:-:-

- 250 - .. -
I.reisringplatte (e1n- und zweifelderig) .-

a) freiauCliegende Ränder mit Randmoll:enten 160:':
b) volleingespannte Ränder

p 156 außermittig belastetes Randtundament

(Grenzmauerf'undament) mit Zentrierung

durch die FuBbodenplatto

Allgeoeine Eeoessung (nur PC 1500)
Fe (kh) j F~ + Fe' (kh) j Fe (tau)
10 _ Fe' (StUtze)

40,-

120,-
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Das Programm berechnet Durchlauf träger in der Standartversion
vo~ 1-15 Felder und 45 Abschnitten je Durchlauf träger.

Links und/oder rechts kann entweder frei drehbare Lagerung,
ein Kragarm oder volle Einspannung angesetzt werden.
Peldweise unterschiedliche Trägheitsmomente sind möglich •.

Die Dimensionen sind beliebig wählbar, gelten jedoch ko~sequent
für die Eingabe und Ausgabe.

währ-end das Pr-ogr-acrn Dur-chj.auf t r-äge r I einzelne _a3tfä~le
be re chne t , führt dieses Pr-o gz-a-nm eine auucme t Lache Supe z-posLt Ion
c.er Lastfälle tt ständige Last " und tt Yollast tI durch und
berechnet jeweils die ungünstigsten Laststellungen.

Das Programm fragt im Dialog alle System- und BeLa st ung s'...·-erte
ab und druckt diese mit dem Ergebnis formatiert auf iem Drucker
aus. Es kann zwischen Groß-und Kleindruck gewählt ve rden ,
Die Farbe bestimmen Sie seLbs t ,

Das Progra~ überwacht ihre Eingabewerte und bietet die
~öglichkeit einer feldweisen Korrektur.

Bei Unterscheidung zwischen ständigen und Vollasten kann ein
Träger belastet werden mit:

EINZELLASTEN

GLEICHLASTEN

TRAPEZFÖRNIGEN BLOCKLASTEIl

MOME~TE werden ersetzt durch entgegengesetzte Einzellasten.

Bei aut.omatischer überlagerung der Lasten werden ermittelt:

MAXIMALE undllINIJ.1ALE STtlTZMOHENTE
MAXI!1ALE und MINIMALE AUFLAGERKRÄFTE

EINHÜLLENDE der QUERKRÄFTE
EINHÜLLENDE der 11011ENTE

MAXIMALES und lUNU1ALES MOf:ENT je FELD
STELLEN der ;:''.AXU1ALSN ~!OllENTE

Elastische Randeinspannung kann durch fiktive Endfelder
QerUcksichtigt werden.

Pp ~~Wm ~pg .
p ; :Ii !J.iP

Ui'J!I'! I , .fl..l I T g
~lliIV ! I! 100&'1' L} lJ ! U4 '1' U' !f9kVljru.. , J1 _ J2 _ _

1~11' 12 .13-+f-.....r- lk

pes - Edgar Mair Sonnenhaide 16 7904 Erbaeh -Donau 1 Tel. 0730515555

Bauprogramme: Statik - Stahlbeton .. Stahl - Holz - Spannoeton - Grundbau

Programmübersicht für SHARP pe 121111500

ALL Allgemeines

02 QuerSi?hnitfswerft polygonal
oegrenzttr Flächen

05 Polynom n-ten Gr~s
07 Interpolation (2- . .4-, n-fach)
17 Rundstahlli5te
19 Reibung (G.wi~. Seil, Keil)
20 Momenten - Transformation

Spiele v.s.w.

STB Stahlbeton

01 Bemessung für Platten und Balken
04 Biegespcnnungen roch Zustand I
05 Stahlbetonstütze
06 SI iit rmauer

FUN Fundamente

01 Str~iteofufldament mit Bemessung
02 Köchertundoment

PF Pfähle

01 .Iastisch eingespannter Pfahl

SPB Spannbeton

01 Nachweis eines Spannb.querschn.
02 schiefe Houptspannungen im Spb.

$TA Statik

01 Einfeldträger (beliebige Belastung)
03 DurchbiegungeIl für Elf.
0' Belastungsglieder (belieb. Belast.)
07 Zweifeldträ9~r (Kragarm Max. /t4in.)
09 Durchlauftrögersysteme (Bel. wie 01*07)
10 Balken auf elastischer Bettung

(autam.Einteil. be/ieb. Belast. )

RAH Rahmensys teme

02 symmefr. 2 -Gefenkrahmen (belieb. Bel.)
• 03 mehrstöck. -rnetwtetar. Rahmen

01, Pultdachrahmen

AS Stahl
01 Stah/bemessung mit Schub

• 02 Trögerrasf

HOL Holz

01 Hofzbemessung mit Schub
02 symmetr. Sparrendach mit Bemessung
03 .. Kehlbafkendach .,

• 0' unsymmefr.
05 Pf ettenprogramm mit Bemessung

06 Holzsfü!ze mit Ausgabe des erf.
Querschnitts

07 Fachwerksysteme u.s.w.

W.itere Programme:

• Plot t enpr oqramme , Kreis - und Kr<1isrin9plaftenprogramme
• Stabwuk u. s.w.

W.nn Sie sich eingehender über unsere Programme intormieren möchten, schreiben Sie
bitte an o~ng_nanntt Adresse. Unser derzeitiges Angebot umtont über 80 Pro-
grumm" Wir sagen Ihnen auch welche Hardware unsere Software benötigf.

• Diese Programme sind nur für den pe 1500 mit 8 k Speichererweilerung.

Ver trieb der Programme und Software-
b.fr.ung liegen im Verontwortun9s~reich

von;

PCS
Gda-Ma"
So.LIsl.16

T.L 07'05/""
79'Of1 t:~:h ~P:oS("~



Berechnungsbeispiel:
DurchIaufträgei: Ilmit Lastfallüberlagerung

STAENDIGE LAST

,=1.00 '=1.ee

p,=3.e0

"
·'=1.2e
iLastsklu.

L]-Ln +-- 5.ee ---- 5.ee --+- 4.ee -A<-

VERKEHRSLAST pp=5.ee

1
pp=4.e0 p=2.5e
I P=2.0em:o

~ CI'~i

p=J.00
~!D!!!I!I!:rL!1! 2\

AI-An +--5·.e0 -+- 3.0e -t-1.5*1. sol< ]'1'- 2.0 -,f 1-,]<-

P';=8.ee

VOLLAST 1 Pq=4.e0 - -3 50't q=3.00 q-.

q=2.ee . q-1.2e! ~ ~=1.e0
~'BtIIUflJ~1J '11.1,' 11 11' i Illl~"l:~

Gtaßsc:be Ergebnisse
~IiL 28

M - Unie

DURCHLAUFTRAEGER

8ELASTUNGEN

FELD LAENGE() I(
--------------------------------

STUETZE S

ASS.
I S
I V

AI
5.00
5.00

5
QL
1.00
2.00

533
QR
1.00
2.00

P
0.00
0.00

MST-MIN=
Q-L]
C-RE
V-MAX =
MST-MAX=
V-MIN =

2

AI
3.00
3.00

1.50
1.50·

1.50
1.50

AI
1.00
1.00

2.00
2.00

3 s
3 V

1.00
1.00

6

CL
1.20
1.20

1.20
1.20

1.20
1.20

4

533

CR
1.20
1.20

1.20
1.20

1.20
1.20

CL
1.00
1.00

257
QR
1.00
1.00

FELD LAENGE() 'I( )
--------------------------------

1.00
3.00

1.00
3.50

FELD 2

P
3.00
8.00

0.00
4.00

MF-MAX=
XM=

ZUG.ML=
ZUG.MR=
MF-MIN=

-10.286
7.057
3.127

16.184
-4.835

8.593

12.270
3.000

-8.765
-7.494

4.472

-8.605
10.523

6.157
16.781
-3.325

7.281

1.743
2.1<3

-4.437
-2.892

1.747

-2.892
3.905
0.000
3.905
1.747

-0.310

1.00
1.00

1.00
1.00

Aas.
1 S
1 u

2 S
2 V

3 S
3 V

0.00
0.00

STUETZE C

MST-MIN=
C-Ll
Q-RE
U-MAX .:;
MST-MAX=
V-MIN =

FELD LAENGE() I()
--------------------------------

P
0.00
0.00 FELD 3

3
Aas.

I S
1 V

2 S
2 u

0.00
0.00

MF-MAX=
XM=

ZUG.ML=
ZUG.MR=
MF-MIN=0.00

0.00

STUETZE D
Q- Um. fJJ.Illll:t, I ~ f"JJJ.U Ih-.... STUETZE A FELD 1

---------------- ----------------
MST-MIN= 0.000 MF-MAX= 3.453
Q-Ll = 0.000 XM= 1.858
Q-RE = 3.716 ZUG.ML= 0.000
V-MAX = 3.716 ZUG.MR= -6.417
nST-nAX= 0.000 MF-MIN= 0.278

.... _? .. 0\

nST-MIN=
C-Ll =
Q-RE =
V-MAX =
nST-MAX=
V-MIN =



PRO n Stahlbetonstuetze nJlIlO n tltahlbct:onstuetze "

BEISPIEL3:

./._._~I

~1.i..

Das Programm berechn~t Stahlbetonstuetzen nit den Beton-
gUten B 15 - 55 und BST 111 und ermittelt nach JIN 1045,
Heft 220 für Lamoda<70 die Gesamtbewehrun~.

Stuetzen können enbwede r als einfacher Druckstab ( Ersatz-
stab ) , oäer als unverGchiebliche oder verschl~oliche
RahI:lenstuetzen gerechnet ve rden , .....o oe ä die Oz-enzs ch.Lankhe I ten
und die zusdtzlichen KriechnU3ii1itten, falls crfc!'derl:'eht

berücksichtigt "eerden.
Angaben cun Kndcks Lche rne f t anachweLa ;cönne n auch den =·e~o::;.-
ke Lende r- 1979, ~eil I se Lce 986 sss entno:r.:ner. ve rcen ,

",",","",".mrntTt"'·"""

"'"n ...."" ....nn'n.un.n

.:.,;"'-~l"I!' •••,,':".•~ ~ :-r:
ri.~:';'· ::':",-.. ,

._:~;:'M:,a:.. lM.q;'I;::~ • IV!' J
•.~~:-.'''oI:.. t".·,::~:::I: • flf' J

Daa Pz-ogz-an..n benötigt de!1 Eir.sa~z dc s '+K-:·!oc.t:.ls. Es :-ragt al~e
Eingabewerte mit Angabe der DiIJensi0n i:n Dialog 2.0, une. gibt
diese eusannen l:lit dem Sr-gecnf s C'.\.i.f. c em Dr ucke r au s , Sie können
wäh Len avf schen Groß- und i(lei:'1~!''.1ck.

8:::c:,r;:.JET~ B 23
r;:-i-HL SST Jjl "U" .... ,11I•••• '",',, ",,"tU

Falsche Eingaben ~ei der Beton- oder StahlgUte niI!l:!lt das Proßr<:rrut
nicht an. Sollte Lanbd a > 70 werd en , oder die Gesamt.be' ....ehrung d Lc
9ft Gr-enae über-echr-c i t en erscheint ein ent opr-c chende r :iim ....e La
auf dei:] Dis?lay. Sollte eine ;':indes~be\>!ehrung vor. erz • .l.~ nötig
sein, wird diese vom Prog=rufu~ ebenfalls erMittel~.

SK(i.I)= 7.2
o (:n)::: 2.:;
3 (,'!:).:.: 3. d

'..rkr.:m)'= ~. ~15

nltn",u""."1t1' <111...... ,....

r_I ... ~~ ~~_~.~...... ~ ".,. I
·~'lt~.:.I=-....'

'o<;Qo.'.,,'·,n. <".~·1·~'~,-.,.1
:.tUIh"!.;4. I!;>.":.'U: ~ :,- .•

49.82."
GEWAEHLT: TTP 2

Eingaben: DRUCKSTAB (ERS';TZSTAE), ?.AEHZl:STÜTZE
V5RSCHIEB1ICH, !ßV~~SCHIEBLICR
EIASTISCH3 Eni3FANNUNG O:>i::RGELENZ 0:331'!
ElAS'rrSCHE EIKSfA~NUNG ODER G3L3;~K üNI~~~
KRIEC:iBED1ERTE
SYSTEI1- UND LAS'rANGABEN

~<!--:S) ;'! !32i3
i":G\i<.:';!T))~ e
t1~<I(N;r.).;:;:: 3

BF.TONGUETF. B 35
STAHL 8ST n r

9f::1I.:SS:.JN'3St10;;E~ T
~ !!.O. ~ 533.273
AS<cm2)= 3.7.76

SK<m)-= ~.S
O(m)~~.d

A (rn)·~ 13.::
yt<m)= 0.e3

'1<KN.T.) = 413

LAMBDA;;; 38.927

Ausgaben: LAMBDA, GRENZLAM3DA
BEMESSUNGSHONENTE ( I.ORD!lUllG, II.ORDNUIW
ZUSATZHONEN'fE AUS KRIEC!iEN
GESAHTBZ;IEHRUllG ODER rt,IlIDESTBEViEHRUliG

"HKN) ~ ~H>'0
MO<KNon)=-2Z0
MU(K;--lrr.)= 35

" ," h

Beechte er-r', -.. I-+T
kOn:Jtr. Z"'iochon-~' <, d
bewehrung in der ,'~ t I
Achso fÜr I.'i ~

d-Z.h'>30[c"l] ~~G~ t!

BETCNGUETE B 25
SiAH!.. aST JJ1

IM KNICK~~ITTEL
M 1.0.= .l1'??S

<);«;1'.).:: ;.2
o (:Tl)- 0.:3
9 (11'1'- 0.'-
H*(rr.)l1 e.0'15

LAMBOA<GRENZLOMaOA
G-LAI'IBJA' 49.315

'M,·OBCN • zea
N = 500

LAr.SDA = 49.927'

Das Biegomomont Mist otote dor Seit~ d
zugeordnet I

N(KN) .;:;::1020
M<K~M)= 410

GESAMTBEWEHRUNG:
QS(cm2).= 32.502

ASges •• AS + AS'
BEMESSUNGSMO~ENT
M 11.0.= 505.013
4S(cm2)= 97.76

"-UNTEN= 35
N = 5ßa

GESAMTBEWEI1RUNG:
(MINO.BEWEHRUNG
N/N-MOEGL= 0.7aS.>
AS<cm2)= 6.112



~m " ==num uch... J:mum.ch 'I._ - :.::~ _ - _.~~-:::~
'-:%%%'';;%%%%'%%%%%%%
BALKEN AUF ELAST.

BETTUNG
%%%%%%%%%%%%%%%%

)_(m) 0 19.9
C<.KN/1fl3)= 50ee0
1(<<:4) = 0.018
8(11'1) .::: 1
D(m) := 0.6
~*(m) = 0.035
BU3-55)= 3'5
ssT 11!

A 1= 11!
OL(K;-..I/;r.)=
OR{K:-·Vm)=
P<.KN>
M<.KN'fl)

ss. !3
a
ss. f3

=-192.25

~ 2= 5
OL(KI'I/m)-=
C::!U<.~/rn)=
P<.K:-J)
!'1(1<"Nm)

5a
60
62.36
182.25

Die Zusätze bieten Ihnen folgende Möglichkeiten:

- Stahlbeton-Biegebemessung für B15-55 und BSt.I-III-IV
ohne erneute Eingabe von Werten und Zeichnungen wie :

- Laatzeichnung
- Querkraft und Momentenlinie

II I : _.Linie d~r Sohlpressungen, Verschiebungen, Verdrehungen

tUl_.. 'H. "un,,", " - - -

A 3= 4.95
Ci..(K:-Um)=-l.7 .5
O~(Kl'Vm)=-17. 5
P(KN> .:; 93. es
M(~Nm) =-182.25

A <:;= 4.95
OL<Y.!'V:r:)=
es (Kr·Um)=
P(\(~)
f'i('!(Nm)

50
5a
62.36
182.25

A 50 5
m_(KN/m)=-1.7.5
OR(Kt\/m}=:"1'.7.5"
P(KN) 0 S8. 13
M<.KNm) =-294.97

SYSTEM und BELASTI""r::

w
Z

.J,
"

w
Z
.J,
o

~
.J,
a:
t:cc

PRO " Balken auf elastischer Bettung n

Dieses Programm benötigt den Einsatz eines CE-Moduls.

~as Programm berechnet elastisch gebettete Balken mit beliebiger
Belastung. Vorwerte wLe bekannte Schnittkräfte und ver-ro r-aungen
sind nicht notwendig •
Es sind unterschiedliche Bettungszahl. Trägheitsmoment und
Breite innerhalb eines Balkens möglich.
Das Prog~amc arbeitet im vollen Dialog mit Ihnen, überwacht Ihre
Eingaben, und startet mit der Berechnung sobald es alle erforder-
lichen Daten erhalten ~at. Die E!ngabedat~n we=d~n kcmce~tiert,
die Ergeonisse tabelliert auf dem Drucker ausgegeben.
Die Einteil'.lng der Lasten oder ä e s Ba Lkenquez-z chn Ltit s erfoltit in
Lastabschr.itten. Es sind mindestens 24 Abschr.itte ~öglich.

Ein Balken kann belastet werden mit mindestens 24 :
EINZELLASTEN

- B~ocklasten (TRA?EZ-DREIEC:<S-GL3ICSLASnll)
- NOHENTEN

Die Lasten dürfen völlig beliebig auf dem Balken a.ngeord!'let~ein.

Vom Programm werden ermittelt:

QUERKRÄFTE
- ~CM3lnE

SOHLP:'\ESSUNGEN
- Vertikale Verschiebung
- Verdrehungswinkel

De~ Balke~ wird vom Progr~ automatisch in Schnitte eingeteilt,
und das Ergebnis an diesen Sc~_nitten und für jeden Lastwechsel
ausgegeben.

Zwischen Eingabe und Ausgabe benötigt das PrograIl'..!Ileine Rechenzeit
von ca.2 Jo1inuten.

wo

StandartDrogranm Zusatz Modul Preis

sr 1511-0-4 4K Listenpreis
S~ 1511-0-8 8K "
S~ 1511-1-4 + Bemessung(B15-55) 4;( (24 Abs.) L.preis + 50,-D!1
S~ 1511-1-8 + Bemessung 8K n .,
ST 1511-2-8 + Bemessung 8K L.preis +100,-DM

+ Graphik



ij L n L ~ S U N G
PlIOO,tANN _ ANGBBOT PLa JHAl!P ?C 1401

~ W P~J SIGMA M Q

m c. *10"3 KI'Vtn2 KNrn KN

~.2B 2.36 -1. a!: 1BI.4 •. B B.B
e.e2 13.35 -l.~l J81.4 -182.2 -8S. 1
0. ;>? e.25 -1.15 131.9 -2!3.0 -14.2
1. 54 B.:9 -0. eB 92.7 -210.7 25.5
2.31 2.:3 -B.54 63.6 -183.8 39.2
.3.08 0.e:a -8.':;3 43.2 -154.4 33.5
3.85 0.26 -2.25 3B.4 -134.7 15.3

0.2 0. e
2.914.8
0.2 P.8
0.0 17.2
0.2 14.9
0. e ::2.3
e.~ Ja.~
iL0 ree

Pro 100
G1 .; G2
P1 ~ P2
L1 1- L2,,/\ 1',
I1 = I2_L

c;.1\ L~ G z L7.1
A. :!. ~

••••• M •••• AS •• CIS,,"

0.0
-182.2
-2~3.13
'-2 J e. 7
-183.8
-154.4
-1.34.7
-132.2

4.52 3.es -3.es 24.! -132.2 -le.2
s. i~3 6.25 3.2~ 22.t:.-1~8.R -2';. !
5.=?2 2.eö e.~0 23.4 4.3.5 -86.2
5.76 2.:?5 -2,.3l 2'.e -1~.3 -55.2
6.5/. 2.25 e.22 22.9 -4(l.6 -2<L 4

7.22 2. ~5 2.26 24.7 -4/.4 6.9
2.25 0.e6 3.13 28.6 -29.5 40.5
B.B: 0.el 0.14 33.8 14.9 77.5
9.57 e.i3a e.i33 38.2 89.2 118.4
'3.95 0.eB e.zß 39.0 138.3 139.7

-J0.3
--42.5
-47.4
-29.6
14. S
39.2

138.2
-44.0
-14.5

3.4
le.5
7.9

-3.9
'-24 . .5
-.?? 'J
1"';.3

Bö.ci

65.7
;9.1

121.4
185.1
259.0
295.0

9.S5 3.03 B.00 35.13 -44.0 46.6
1 ~. v: 2. ~~3 0.~4 38.9 -!1.5 3~.9
11.C.7 e. :?3 e.e4 .;1.6 3.4 lÖ.3
12.23 i:1.23 2.e3 43.1 10.5 2.3
13.02 ~.e.8 e.02 1~.2 7.9 -s.ö
13.75 0.29 ~.e2 44.9 -3.9 -21. 3
1~.52 e. es 0.03 45.7 -24.5 -32.6
14.~a 0.es B.0S 46.5 -37.9 -37.8
14.53 0.39 0. as 46.5 144.3 -99.3
!5.67 <3.23 -e.2S 45.6 86.4 -50.8

16.44 e.ß9 -3.18 42.3 65.7 -4.1
17.21 e.ee -0.27 31.6 79. J 37.2
!7.9S 0.04 -0.39 19.0 121. 4 70.3
:8 . .75 B.ze -2.59 0.4 !85. I .91. 6
19.52 -B.35 -0.86 -27. I 259. e· 95.3
13.90 -e.a3 -1.04 -45. ~ 295:0 88. !

~I"~,Y'z /
- j
..J /

.!. ~ /:z: .'
0.

43.5
11.2
3 . .e
ß.~
e.3
Q ..3
3.e
1.2
r. !
0.?
~.e
2.0
e.3
3.8
l,S
0.0
0.ß
.3.0

JI.6
6.':?
~.2
6 '
S.7

J5.e
2j.3
24.3

0.P.
2.!1
e.~
3.2
3. 7
2.3
ß.e
0.2

J!.
3.5
L!
0.t3
0.0
a. e
0..,
L'3
e. ~J
e.a
0.'3
a. ~l
2.13
0.0
0.0
2.3
~L~1

Prg 101:

Prg. 102:

wfe vor! zueätzlich
Kragarm auf einer Seite
mft 1.7, P und s ,

3INI1-~

Beispiele:

:.•~':j
1 ~,~~

G: 6.01!,.
3• .j:j

·j2 6.';'Q
P2 3.';'')

=============
G "AX : 7.-:::
3. 23.12
J< 23.12
:3 "QX ~6.25
C "!lV 17. ~.

-..:~ . '.;7
'e< :7.62

't:, :. '.. 97
"'2 "'Q)o' ,.,..!i2

"3 ·'110:'- -13.:2

o .~!.. :'3.3.
': "':...: ~0.::: ..
x.2', :.7:
:"I! "':>,1 ~.8' Wxz> :.7! .....:0:2 ~!'i 8 • .86

wie vor!
zusätzlich:

F1 1- F2 # F3 1 F4
(es können 1 - 4
Einzellasten vorhanden
sein)

Z~E:~~LJi~AEGc, A "lAX======================== 13.a3
3.1)0 3L 32.42

c2 ;.1. lR 39.66

'jl ;.JO B 'lAX 7~.09
,: 4.ao C MX 23.1:
62 3.1111
'2 4.il0 X!L i.90

G ,1 :0.ae :'11 !'IAY. s.se
Z! 0.90 Xt:\ 2.il

'2 6.90 !'12 r'tAX 29.54

22 1.Se
F3 :5.00 I'IB !'lAX -36,98

23 1. 50
~4 9.0e A ~!:i 5.19

2~ 3.:39 C IHN !3.6i
X2L 3.90
~1"':/'1 2.56
X2R L 7'3
!12 ~:M lS.ae

_ A



,1/, • ~

::. ~ == durchInformationvorn~

Prg 300:

Prg 500:
B"8J1eISauagepr-o gr."BlID.:

G1 ~ G2 ~ G3 ! G4

P1 f. P2 f. P3 f. P4
Il f. 12 ~ '13 f. I4
Die Lastumordnung erfolgt

selbständig.
Ausgabe wie vor!

lIl!ton: !l15_ 11> 55
Stahl: 220/340. 420/500 u. 500/550
Mit Nachweis Riesee1cherhe1t
UJld Schubbelll.. eung für
lI:1.guxg und l!'.!.egung1111t
LMngskraft sowie falls erforderlich
lIIitDruckbew.hrungl

BEMESSUNG

pvt-VQS (KNM/KH)
298.80-142.00 200.90

D / H UD 8.55 0.51
BI'1 / l!Q <PI) 9.38 0.39
BETON/STAHL 2S 429
KX/KZ/El/E2/HX/H2

e.53 0.·71 -9.,3S· 9.39
8.21 0.39

AS1<DR.BEW. )
AS2(Z.BEW.)
BEWEHRUNGSGRAD ~
tI.W. RISSBREITE
''\(G)=>9.7 I1(Q)
BEIWERT R
I1AX.DURCHI1.(I'1I1}
GEW, DURCHI1. (1111)
AS (DE/DS)
STA!f:lN2AHL

SCHUSBEr'lESSUHG
Te I'1AX.
SCHUBSEREIeH
T8 (AB)
AS-BUE. CI'lIl2/"
B.-ABST.I1AX.CI1

6.01
27.94

3.93

288.68
80.ae

111. 65
22.89
21.94

8.ae

1.684
2.eee
1.516

19.78S
25.ee8

•

Pr-g '200:
G1 .;. G2 ! G3
Pl ~ P2 f. P3
11 : 12 = 13

l' 'Y~ 1..l Z.M
1'11. z. L_ i..2 <1 • .a~

_ ~3 3.2a
~=i~:::"'-±--<'C---4-i--+--'Ä G' 5.l.je

I'- c.v "'1 s t, 1 (;3 I G2 '.e.l../\.. L'Z...... L 3. ,/ G3 :3.~1.j

) "\:lo' s iHlAc "E. z, Cl,~ s.ee
?3 3.ee

Prg 201: wie vor!

zusätzlich
F1 .; F2 .; F3
Ces können 1 - '3

Einzellasten vorh.

se in} JRSIFEL;)iRAEGER
~,Z:<~)G,P=(KN/M)F=(KM)

c" "2"? 00 1-"23,,,"3 r-
i!4 •

LA L'Z..- L"Z.

Ll 4.80
L2 4.09
L3 4.ee
GI 4.0e
G2 4.00
G3 4.88
PI 4,ee
P2 4.ee
P' 4.80
Fl 2.0e
21 2.1)(1

F2 2.0e
22 2.ee
;:3 2.88
23 2.1313

Beispiele:

'!3 :-~;~
"!C "Al<

:"': "';,X'
x:
M2 "'Al<
X2
713 ~AX
x:::
!'\: .'1!S
XI
·'12 ~!~

"'1'13 "'!~
X3•3L,.
3 "'AJ(
C..
~R
C :'!I:~X
D

-:2.33

5.':6
:. :3
9.:23
2.0>j
'5.6E.
L:8
~. :;3
ZI.7::C
3.63
2.~~
1.53
0.73
9.Si

16. :1
20.53
36.6:
20.50
16.: 1
36.6i

9.5:

!"3 ~AX -15.06
:oie MAl< -15.0~

11: :1'<:< 12.73
x: 1. 78
"'2 "AX ?20
X2 2.ti0
M3 MAX :2.78
X3 1.18
1'11 !'!IN 4.96
XI 1.57
M2 /'11M 2.48
X2 _ 2.99
M3 :o!IN 4.96
X3 1.S7• 1<:'.3(1
BL 20.76
BR 18.:;3
B f'1AX 39. !B
CL :8.3:;
CR 20.76
C l'IAX 39.10
D 14.30

Bei den Verkehrslasten wird die Lastumordnung

selbständig vorgenommem.
Die Einzellasten sind als :'S~ändige Lasten" programmiert!
P:t. ....n p",l't. A..11..:.-h t'f:\'r 'Pro~~ 1....0. 101•,n I " ,..,.,



- 33 - /verner unDoe
'502 Potsdam-BabelsberQ

Pat,lzlllrweg 90
ß_E_~_~_~_!_~_~_B_!_~_!_!_~_E_g

für Rechenprogramm " C R 0 S S " - ( Momentenausgleich )

LnhaIt des I'roi;~rhmr',eB:

_ Es können Dut'chlaufträger mit 2 bis max_ 8 Füldern
rechnerisch untersucht werden.
Jc~~ilG das äußerste linke oder rechte Auflager des
Durchlauf trägers kann gelenkig OGer voll eingespannt
an~esetzt werden.-
Die FeldlUngen kdnnen beliebig festgelegt werdeD_-

- Der Einfachheit halber werden als Belastung nur Einzel-
Kräfte eingegeben. Bei vorkommenden Streckenlaeten
sind diese vor der Eingabe in Einzellasten umzurechnen_

- Die Einzellasten können beliebig groß sein und sie
können nach Wahl des Anwenders an jedem Punkt im Träger-
feid aufgestellt werden.

- Rechenprogramme fUr Durchlauf träger gibt es bereits
im Softwarehandel in vielfacher Ausführung -
"c R 0 S S n hat gegenüber allen diesen Ausführungen den
Vorteil :

1) Alle Rechengänge, wie z.B. die Berechnung der Vertei-
lerzahlen, die Berechnung der M_omentenausgleiche
werden übersichtlich und tabellarisch ausgedruckt.
Somit hat die Bauaufsichtsbehörde die Möglichkeit,
jeden Rechenansatz auf Richtigkeit zu übarprüfen.-

2) Es wird eine maßstäbliche ·Momen tenfläche gap lot tat,
aus der der Momentenverlauf überoichtlich erkennbar
ist.
Desweiteren werden in diesem Bild die auftretenden
Auflagerkräfte für jede Stütze ausgedruckt.-

Hinweise für den Anwender :

- "c R 0 S S " iot ein reines BASIC-Progrwmn und umfaßt
c_u 13 265 Byte, es wird mit CLOAD "CROSS" vom Band
in den PC- 1500A eingegeben.

- Als Gerätezusammenstellung wird benötigt :

1.) PC - 1500A mit Erweiterungemodul CE 161 (16 KB)
2.) CE - 162E ( Parallel-u. Cassetteninterface )
3-) CE 516 P ( DIN A4 - Drucker/Plotter)

- Erläuterungen für den Programmablauf :

- das Probrnrn~ wird mit RUN gestartet_

- Jas Programm läuft im Dialog mit dem Anwender, die
vom Rechner erfolgenden Fragen werden wie
folgt erl~utert :

- Jbjektbozeichneng ? hier wird das Bauvorhaben
eingegeben, für das der
Durchlauf träger vorgesehen Let ,

Posi tionsnr. in de r-: Stat .Berechn.- POBition ?

- Arizahl der Felder? ( max. 8 Felder)

Seite 2
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F~ld (n)-Lastfall ? folgendes. beachtet werde :

- 2 -

- nachdem der Drucker nun den Kopf des Formulars
geschrieben hat, beantworten Sie die
Fragen
Linkes Auflager gelenkig (J/Il)? ----- J""ja" ---"N"",nein

.Rechtes Auflager gelenkig (J/N) ?

- Felderlängen (m) und zugehörige Trägheitsmomente "I"
werden jeweils für jedes Feld der Reihe nach von links
nach rechts abgerufen. Dabei können die Werte f!.ir
die Trägheitsmomente I Verhältniszahlen sein.

-der Drucker zeichnet jetzt den Kopf der Tabelle und druckt
dabei anschließend die erhaltenen Daten ein.

jetzt erfolgt die Belastungg-Eingabe, und zwar immer
für jedes Trägerfeld ei~zeln und hintereinander :
Ganz besonders muß hier auf die Frage

Ist das betrachtete Trägerfeld linkseits ffienkig··gelagert,
dann geben Sie auf diese Frage st.ets eIn ein_

Ist das betrachtete· Trägerf)U.d, beidsei t1ft eingespannt,
dann drUcken sie die Tas.teLJ!_J . ..
Ist das betrachtete Trägerfeld rechtssti,lg gelenkig
gelagert, dann drUcken Sie die Taste , .

Ein bi~chen kompliziert, aber keine Sorge,- wenn Sie sich
dabei einmal vertippen, dann merkt das der pe 1500 A und
er regelt die Angelegenheit - Sie können dann nocheinmal
neu eingeben.

- Bei der Eingabe der Kräfte empfehle ich, diese in der
alten Dimension "Mp" einzugehen, dann gibt es· insbesondere
bei eng angeordneten Kräften nicht 60 leicht
Uberschreibungen im Druck - aber Sie können natürlich
auch die Eingabe" RN " anwenden.

Werner Gnoce
1502 Potsdam-Babelsber~

Patrlzierweg 90

- Der für jede Einzelkraft "P" zugeh:l:lrigePositionsabstand na"
wird vom linken Auflager d~s betrachteten Trägerfeldes
gemessen_ Eingabe in (m) •

- Ist ein Feld nicht belastet. dann: drucke Sie einfach bei
der Frage Pald(n) - Lastf.? die Taste .0 (Null)

----------------------
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PRGM.*CROSS* MOMENTENAUSGLEICH -
OBJEKTBEZEICHNUNG: PATRIZIERWEG 90
POSITION 25/1986

DURCHLAUFTRAEGER UEBER 5 FELDER

2.2:S1..~ 1..21..2:1..21..21..2 3.S5

t~ ~!~!! !
4.S 2.2

~ ~

4.2:1
LS---------~---------~---------~---------~---------~

<

'.23S

1.05 -2.~

e,
2.38 -3.12

-3.12 .03

5.39 -3.00

.... 4.1.S a.ae ..2S

8.248•• 1.S8 e,2S3 e,-

9.494 I 9.595 9.427 I 9.I!P2 9A81 I gI.S18 a.esa I 8.31(1

........
<.02•.n <.43 ....

-<1.04

....

•.V .... ..23....
..V .... ..30 •• 1.0

.... .... .... ....

Werner (;inbbe
1502 Potsdam-Babelsberg - DDR-

Patrizierweg 90

~If((J~\\ t

MOMENTEN-FLAECHE (masst.) .
4.328

!11
2.033

. 0 111\ : N ~m , 0m n , rn
~ ,,; ~ '"' .....



PRGM.*CROSS* MOMENiENAUSGLEICH - 13.048 KB -
- 36 - Werner l,jnOOe

OBJEKiBEZEICHNUNG: PROBEDRUCK /)/)12.-1502 potsdam·Babelsberg
POSITION 15.4.1886 Petrlzierweg 90

DURCHLAUFTRAEGER UEBER ;;> FELDER :

3.252 1 1 :I. :1. 1 9.3 4.54.2 '.65 •••

~ J J~!!!! !! ! !
----------~---------2S---------ZS---------ZS--------~---------ZS---------~

• '.53 0.'" '.55 0.25 '.55 •
• ~.2 1.' 1 i •• 1.15 1

e,259 ..= 9 ..224 ..2Si 9..224 9.252 •• 259

8.48t1 0.513 8.549 9.453 9.442 a. S57 9.55' 9.442 9AOS ..... 9.574 0.425

2.99 -2_~ •• 00 •• 00 a. '" -<1.1.5 .... .... '.92 -7.24 1.34 -2.5S •• SS -2.80

-2. 5 S. ~ 13.15 .82 - .BS -:1.63

•• 00 c.aa I 1.~41 ..""
-'1.94 "''2.00 -<1.7.> -9.00.... 1.>9 2.25 1.12

a,20 8.591 •• 6a •• 20

-1.83 -S.,", I ...... -1.54
.... 81 -e, 02 "'.53 -8.20.."" 8.1.1 9.10 e.ee 1.34 S.ea I 3.S4 1.S'

S... 8.S> 1.22 a,01

-9.'15
-·· aa 1 -9.26 -0.13

-1.31. I -1.94
I -g.SS -9.10 I -9.14 -9.97

-e.ee -9.52.... 9.e.:;> I 9..97 •• 93
•• 1> 9..34 e, 43 e, 21

9.14 •• 28 I 9.32 9.16
-9.95 -SoU I -B.SS -9.94

.... 18 -9.29 -9..16 -9." 1-···· ..g.SS I -9.90 -9.93.... e.ee I 9.98" 9.94 .... .."" .."" e.ec
-B.92 -9.94 -B." -9.Bi

1 - .... -9.91 I -9.91. -9.99

•• 00 a,ei ••91 ....
-9.99 -9.99 I -e.ee -9.99

1.287 -3.439 I 3.430 -5.541 t 5.53S -9.726 19.720 9.9893.~ -9.074

5.539

MOMENiEN-FLAECHE (masst.) ;

3.430

(!g ID on <'>
1'. on N 11'>
<'> ('g IX) In

N ..;N .;

I'" 1.299 sl ,-
lc 4.650 g L_

MI ..;
:1..e~
a.5~.



PRGM.*CROSS* MOMENTENAUSGLEICH -
OBJEKTBEZEICHNUNG: PATRIZIERWEG 90
POS IT ION 25/1986

DURCHLAUFTRAEGER UEBER 5 FELDER :

2.Z:;1.~ :1..21.21.21..21.2 3.55

!! !!!~! !

- 37 -

4.5 2.2

~ ~

~---------2S---------2S---------2S---------2S---------~
1 ..,..

4.15

1J.243

'.85

1

•• 253

0.'"
1

9.494 I 9.585 9.42:::>I 0.5/2 9.",al. I {LS18 0.683 I 9.316

9.103

1.05 -2.gS

1-----·.-11---+-----1

~,.ao

2.98 -3.12

0.8'2 -:i!.!Z

..'" 1.<3

e. 1> •• 34

....

1.92

.... 1.03 -1.7:::>

.....a4 -9.98 I -9.98 -9.94

....
•• 1>

.03

....

•• 23

•• 35 .... ..1S

a,ln .."'- ....
-9.00 -9.91 I -8.91 -8.00

e, 92

....
.."" •• 95 •• 02

.... .... ....

MOMENTEN-FLAECHE (masst.)

/
1',..
4.

2.S;''}

\~, ,

\_
1.
S.

5.30 -3.96

.52

Vv'erner l:inbbe
1502 Potsdam-Babelsberg

Patrizierweg 90

B2~ingenie~r ~nd Ba~st2tih
.p r osra IIIIIISallllll1 ~ng
für 5HARP-Colllp~ter

FischellilllbH
i5fA l-5i.'iE7~H'j

4.328

9.999
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DURCHLRUFTRREGER UEBER
MOMENTEN-RUSGLEICH NRCH

Werner I..:lrlooe
1502 Potsdam-Babelsberg

Patrlzierweg 90
4 FELDER
CROSS :

•

c;;-; ----- --2 --.--- -----4-:----- --2. ----------.2.;i'-. i"
1 1 1 1..- •.""" ...... .....

8.3~ •. eae ..... e, see e.see • .sea
._--_._--_. _ ..... ...... .... -.3." 8." .... .... -1.ai

-1.
'"

-..Ia ...
0.18 ••V e, 112 '.31..'" 1." 1." O.rr>

"'.33 ...... ...... -e.ee

-4.12 -e.se -e, 41 .....2a
'.la 0.2> •."" 8.13

-e.aa ...... ....... .............. -".B!! ....... ......
'.M .... .... 8.'"

...... ... .ee -e.ee ............ ...... ....111 ......
.... .... .... ....

....... ....... ...... ......
- .

e.eee -3.935- 3.337 -1.200 ;.285 S._ -8.081 .....

ISBN

MDMENTEN-FLRECHE (masst.)
a.aa>

1.285

\ -._ ".~.""B.BSB i ......----------------- --------.,----
" I

!.'e ,.
L.

,-
L-

e.eee



Sehr geehrter Herr Fiscbel I

Anbei übersende ich Ihnen eine Kurzbeschre1bung der ersten
'8 Stck. Statik-Programme für den PC '500.
Die Programme sind in einfacher Form in BASIC geschrieben
und können 1m Dlalogbetrieb ohne zusätzliche Programmsnweisung
vom Anwender genutzt werden.-
Es 1st von mir- vorgesehen, diese kleine Statik-Progrsmmsamm-
lucg laufend zu erweitern, mindestens mit zwei Programmen
monatlich. .
Dabei 80l1en dann insbesondere ein -u. mehrteilige Stahlstützen,
Durchlauf träger, Rahmentragwerke , Dachbinder u , e ...... behandelt
werden, um 60 mit der Sammlung auch gehobeneren Ansprüchen
zu entsprechen.
Intereseenkrels dieser Programme sind Ingenieure des Maschinen-
baues und des Bauwesens, Konstrukteure Bowie Architp.kten.
Dabei übertrage ich Ihnen alle Eigentumsrechte für den Vertrieb
dieser Programme.-
Zar UnterstUtzung trage ich nachstehende Anliegen an Sie
heran: , .
') Ich ben~tige zur besseren Lesbarkeit der Ausgaben meiner

Programme ein Maschinenprogramm, das außerhalb des
BASIC-Teiles im Hauptspeicher eingelesen wird und mit dem
ich dann mit dem von mir programmierten BASIC-Programm
griechische Kleinbuchstaben aufrufen und drucken kann.
Ist diea mit Ihrem angebotenen P,rogramm • SPEZ.ZEICHENSATZ··
machbar?

2) Ich interessiere mich fUr alle STATIK-PROGRAr~, die bei
Ihnen käuflich erworben werden können. Senden Sie mir doch
bitte hierzu eine ausführliche Ubersicbt.-

J). Ich m~chte mehrere Programme, die mit MERGE in den Haupt-
apeicher sing.bracht wurden, zu einem einzigen Programm
zU8ammenfassen.- Ist dies mit Ihrem. Programm "RENUMBER •
machbar?

4) Den DIR A4 - Parbplotter von SHARP für den PO '500 A
Typ OE-5'5P - m~chte ich schon jetzt bei Ihnen bestellen.
Geben Sie mir bitte recht bald den Bescheid, ...ann er
geliefert werden. kann.

S T J.. TI" - PRO Q R A Ii JI E '11 l··'r '1' 0 , 500
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

PR<;'"000
Träger auf zwei StUtzen. belostet mit einer
Streck.nlast Q (~p/m). Es werden dis Aufla-
gerkr~fte A und B u. alle Bies.momente in
den L/'O-:unkten des Trägers ausgedruckt. Die
romentenflHche wird geplottet.-

PRGY, 00'
Trä"er auf zwei StUtzen. b.löstet durch bis
max. 5 Einzelkräften an beliebiber SteIle.-
Auflagsrkrörte A u. Bund Bieg.momente in den
L/'O-Punkten werden auegedruckt u. ~-Pläch.
wird geplott.t.-

PRGM 002
Träger auf zwei StUtzen. belaetet durch .ine
Ein ••ll••t P on beliebiger Stell. u. durch

.eine Streckenlaat Q - beid. La.tfälle wordon
einzoln ausgedruckt und dann Uberlagert. Am
Ende wird zueät.lich die endgültige lIomont.n-
fläche geplottet.-

·STATIK.' •
Es wird eIn Einfeldträllor mit bis max. :5. a
Einzelkräften an .b.lioMger Stelle und,mit
Streck.nlaat nach der zul. Durchbi.gung
untersucht und ohne zusätzliche Eingabe
von Prof1lkennwerten sofort aus der
lNP-Profilträgerreihs nach DIN '025
optimal bemessen.-
Alle Ergebnisse ""erden auegedruckt ; es "'ird
das Belastungebild und die Momentenfläche
maßstäblich geplottet.-

PR';;!.! 00)
Träger auf zwei StUtzen mit beldereeltlgem
JtraE;arm.-
Belaetung durch bis ~ Einzelkrätte an be -
liebiger Stelle. Ausgedruckt werden Aufla-
gerkrHfto und B1egemoment. - Lootbild und
Momentenfltiche werden geplottet.-
(nrd .ine KragormlMn,;e bei der EinGabe
mi t "0'1 eingeöeben, 00 wird der Träger
ohne diesen Krogorm gezsichnet.) In Vsr-
bindung mit dam PRGN 000.00', 002 kann
mit diesem Programm ein Gelenkträger
( Gerb.rträger ) gerechnet werden.-

,,_,IJIEtK,
Alll.,t7 •• 8

"((]jffiY

.u jj

M-FLAECHE:

11 111

~_,

.ww.tftTIIII P 1 P2 P3

Ef1±r
.,/D 1 .t>.

BIEGEMoW.
MA= -1.0e Mpm

-.2 -

1)



PROl! 004
Träger out ••ei StUtzen mit beider.eiti&en
Je ragarm •- .
Belastung des'Tregers und der belden Krag-
arme belieb1e mit streckenlasten Q1' q2 und
qJ.-
Po. UIItcr PR GI; 00) !rlöuterte GUt rUr
dieses Programm analog.-

2)

Pr.G~ 005
Träger.uAwahl nach PIN 1025.- E8 wird auf
der Grundlage des vorhandenen max.Blege -

'momentes Dach der zul. Spannung das erfor-
derliche Trägerprotil aU8geBucht ~d
ausgedruckt.- (S1&ul •• 1.600 Kp/cm )

:':::411 .... li, ,
.' ....... I'l.~lanl_.,~.JII_
1W.1... ·Z1<1I4~'UU.,_••I.'U.."'......._: , 1._".,

PRGr 006

fräger sm linken Autlager eis •• pannt
am recht.n Autlag.r gelenkig.

Belastung durch Streckenlast Q.
B8 .erd.ndie Auflag.rrrätte UIId di.
Bi.g.momente in d.n L/IO-PUllkt.n
aUB6edruckt.
Pi. Kom.nt.ntläch •• ird geplottot.-

.. J,,,,,,,,,,",...._

PRGI! 007
Träger wl. vor, Jedoch beidseitig .in-

seap8Dnt.-

PR GI! 008

!räger am linken Auflager gelenkig -
am rechten" " .1ngsepannt.

n~ax=MB=-6.2S Mpm

PRGI~ 009

Hl1feprogramm: Bei vorhandenen Elepann-
momenten u, vorh. Streckenlast 'Q werden
die Autlagerkräfte und die vorhandenen
B1egemomente in den L/10-Punkten das
Trägerabacbnittee berechnet und
ale ~omenten-rläehe geplottet.- .
(Antuwenden beim Plott.n Ton Durchlaut-
trägern)

~. 1 , • , • , • ,Jß

'{J]J]Y

I
VJ,

FRG" 010
'l'rä.;er auf drei StUt:..en (Zt;elfeld-
trößer mit unterschiedlichen
StUtz.eiten - bela.tot mit je.eil.
~cx. zwei Elnzllasten aur Jedem
i'regerfeld.
Au!lngerkrlitte A,E und C we eeen
berechnot und auesedruckt.Dle
~legemomentein den Krattangrifte-
punkten werden ~~rec~~et und aU8&etruckt.-

HJ"
f.Ie vor. jedoch bela.tot mit j ••oi18
max. tUnt E1nz.lkrätton aut jed.m
t'rägerfe14.-
Der Krattangritt.punkt jeder Einzel-
kratt ·.ird beUobig reatgelegt.

J)II.-tr UIra..D J ,

""'·-1 .• '- ....... , .. J. __ '_'_

n.. "_'II$l'_
'" I _",J_"' ~-

PROM Oll

Zweifeldträger mit StreckenlBBten
q, und q2.-
Eo werden d10 Autlagerkrätto
AtB und C .0.i8 die Diegemomente
in den'LlIO-Punkten ausgedruokt.
Das B.laetungsb11d und die ~om~n-
tentläche werdeD geplottet.-

MO-FLAECHE

_,

..... J Mo r ...

""""'t •••• t".

:C1]'F~I:;:::'::' q2
.. _ _.__ .. _ .

ABC
11 L2

AUFLAGERKRAEFTE :



rlll'k \11""1
,.111 IIIIUI.1uhuohClllkJII.llr 'tflult.lntnhl ueeh T01, 9~:J4
..1rt1 nl,. T:rlJltCr uuf r,woj 3tUtt.n AU! ".iner
gunzen Illn~o m1 t einer 3trockcnlaot q und in
der ~itte (L/2) ruit einer Ein.ellaet P auf Biegung
beansprucht.-
Auf der Grundlage der vorzugebenden
zuläBsigen Durchbiegung 8rQlttelt
das Programm das optl~ale Winkel-
profil.-
Es wird der Formtinderungenachwels,
die verb. Biegeepnnnungen in den
Punkten (1) und (2) und bel Vor -.
handeneeln der Nachweis auf Torsions-
boanspruchung gefUhrt.-

.Das Programm wird vorwiegend für die
Bemessung der Längaträger bei Lauf-
stegen mit GltterroBtabdeckµng, Ter -
wendet.-

~
Klppnachwels fUr Träger der Pro!ll -
trägerreibe nach DIR 1025.
Der Nachweie erfolgt im Dialog mit
dem Rechner. Es wird nur da. EU un-
tereuchende I-Profil abgefragt, die
Prof'11-Qu.erechnlttewerte sind 1m
Programm enthalten und werden Botort
augldruckt. Die Binapannwerte werden
entsprechend der Art der Lagerung
eingegeben. Das Be.timmen der ab-
zuminderttden Spannung erfolat direkt
durch den Rechner - Ee wird tUr die
Berechnung keine Wert. tabelle benötigt.

PRell 0130
Das Programm srmittelt die Querschnitts-
werte tUr einen QUB Stahlblech cua5mmen-
geeet.ten I-Querschnitt.
Bs werden ermittelt I .
Ix. I)", ix' ill" ip • 711 ' C. ' ,., In.
D.. Trägerprofil wird aoastäblich ge -
plottet.
Di. 0•••Querschnitt."erte .erden In
"mm" .UDd i.n "cm" .\l.g.dNckt ....

",. ,..-u .......~.. ,.-u .... _
,.a. 0._",-- .... ,.._. ,.__.,_

.~.
Progrn.mm TA

Gelenkiger Schraubenan8chluß zwischen zwei
gleichgroeen !NP-Trägern nach TGL 0-1045.-
Nach e.rtolgter Eingabe der TrägerhHhe des
anzuschließenden Trägers in cm und der vorh.
Auflagerkraft (l~p) wird vom Rechner der
optimale Anschluß
a) alB einreihige Verbindung mit 2 Schrauben,
b) " " " "1'1 mit 3 SChrauben,
c) ale zweireihige Verbindung mit 4 Schrauben
aU8gewähi e , . .
Der Spannungenachweia tUr die Schrauben
(Abscheren u. Lochlelbung) wird auesedruckt;
daa AnBchlu5bild wird gezeichnet und die
Abmessungen tUr das ·Anschlußblech werden
a18 Mindestmaße ausgedruckt.
Mi t DE, K ermittelt das Progr .....die erfor-
derliche Schweißnaht a1. Xeblnaht und druokt
den Spann.Nachweie tUr die Schweißnaht aue.-

Sharp Mlcrocomputer ••••••
•••••••••• _•• Flschel GmbH
Kalser-Frledrlch-Str. 54 a
0- 1000 Berl in 12 ••••••••
••••••• Tel. 030/ 32360 29
Mo- Fr 10-18.30. Sa -14 h
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A n wen der A nIe i tun g
====================~=================

Statik - Programme in

Kassette "ST.1"

Progr.Name:
BASIC

I n h alt s ver z e ich n i s

I n haI t : Seite·:

"STATIK.l"
==========

"ZFT"
BAU-ABLAUFPLAN NACH 31 TAGEN:

====;:;

"PRGM Oll"
==========

"DRFIt
=====

"PRGM 012"
==========

"KIPPEri"
========

ItTA"
====

"KENIt
==;:;;:=

Träger auf zwei StUtzen-
belastet mit bis maximal
B Einzelkräften an jeder
beliebigen Stelle

Zweifeldträger - die Feld-
längen können unterschied-
lich groß seln.
Eelastung mit msx. 5 Einzel-
lasten in jedem Feld.

Zwei feld träger - mit unter-
schiedlichen Peldlängen.
belastet mit Streckenlasten.
unterschiedlich in jedem Feld.

Oreifeldträger - unterschiedl.
Feldlängen, Belastung mit
max. 5 Einzelkräften an belie-
biger Stelle in jedem Feld.

Oreifeldträger - Ermittlung der
Stlitzmomente nach "CROSS"
tastfälle: Einzellast in Feld -
mitte und Streckenlast.
Oie Feldlängen können beliebig
festgelegt werden.-

Für ein gewalztes INP-Trägerpro-
fil wird nach OIN 4114 der
Kippsicherheitsnachweis geführt.

Geschraubter Trögeranschluß an
einsn Walzträ6er der Reihe 1025
mittels Fahnenblech.Spannungs -
nachweis für Schrauben u. Schweiß-
naht.

Querschnittswerte für einen
Blechträger

Querschnitt.werte für die Träger-
reihenINP, IE, UNP, UE

2

3

4

5

6

7

B

9

10
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Mit einer Menue- Auswahl kann man auswählen

l'IAllr bedeutet ZweistUtzträger
mit Einzellaet P in der
Mitte des Tr~gerB :
Eingabe:
Kt'aft P in IIMp"
TrägerlänE;e L in "m"

A lllZ} LJ~8

bedeutet Zweistützträger
mit einer Einzellast P
an beliebiger Stelle am
Träge~r angreifend :

Eingalie.
Einzellast P in ulip"
Trägerlänge L in "ern"
Abstand vo A in "ern"

bedeutet Zweistützträeer,
belastet mjt bis maximal
8 Einzelkräften:
Eingabe:
Einzelkräfte Pl-P(N) in "Mp"
Abstände vom AUflager A
x(n) in (em)
Trägerlänge L in !lern".

Mrnax wird vom Druckstreifen ab -
gelesen und auf Grund der Abfrage
in den Rechner eingegeben -

Jetzt werden vom Rechner alle
erforderlichen Ergebnisse be -
rechnet und ausgedruekt.-

POS ••• C.......a_·
ru)oo l ~1«1)00 ..... _

rc,v.. j ...
,lIU)oo'- ..

r(~1 ...JlUI)oon. _

"'4),0 1 ,_.il{U),o"'" _

~:I"'" ...1It$)oo __

1.- __

....... ,u ..

... 2._.- ...
" .. 2.UJU,UU,...

2.> 51'11t01lMLASf'''_U •.............................. - ..._.
L .. 4.& a

" _. - I ....._.al.' _
____ IIA(H llDI ~etel[cao, •
•••,••u..,,' ..............nnn"_. --
l .... S.
I _1,"I.l3_

"_.. I••• ~_I ,...,_..:I __ • 1_U'JiU'V ....

und
f •

.' .ri •.i(,· •• mi4l l'l,1"1
UTATUU 1 , ~~~O

Start deo Programm •• , IRUNI -I ENTERI
Eingabedimeneionenl

~P,

Fragt der Rechner nach Mmax ?
Es wird ihm das vorhandene ffiQX ~

aus Belastung und Eigengewicht,
(aus dem Druckstreifen zu ermitteln)
eingegeben - dann ENTER
die zul.Verformung wird elngegebeb:
ENTER
Der Rechner ermittelt nun den tatsächlich aus Belastung
Eigengewicht erforderlichen Träger bei vorgegebenen zul

...-------------

Einzelkräfte P(n) 1.n "VIp"
Kraftangriffspunkte a(n) in
Trägerläoge in (m)
Pelolänge

Die Hebelarme der E1nzelkräfte
werden jeweils fUr jede. Trä
gerfeld vom linken Auflager
bis zum Kraftangriffepunkt
der zugehörigen Einzellaet
eingegeben.-
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,.....-. ZFI

ZWEIFELDTRAEGER
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Programm: "PRGM 011"

STATUS 1 :

Rasette ST.1 Seite 1 von 190 bis 242====================

Start des Programmes:

3666

IRUN1- IENTER

Es werden vom Rechner im Dialog fol-
gende Werte abgefragt

L1 in (m) - - ENTER
L2 in (m) - - ENTER

Q1 in (Mp/m ) - ENTER
Q2 in (U,p/m ) - ENTER

Der Rechner ermittelt
nun alle erforderlichen
Berechnungswerte
und es erfolgt
nebenstehender
Ausdruck.-

..,--,"'~'.. .. ..!jA·.II...... ......W--;7 .. --_-_-_-........ _._ ..-...._......

~~t3-L-Lt--L
I. '-.I .._J_1--L.J-l._L-

_.I· __L.J_L-I_Ll_t

1

PRGM 011

Z~E!FELDTRAEGER
MIT STRECKENLASTEN

ql v. q2 :
******************
EINGABEWERTE :
Ll = 3.5 m
L2 = 4.25 m

ql = 9.855 Np/rn
q2 = 1.225 Mp/rn

BIEGEMOMENTE
nllM FELD A - B
M!= 0.260 Mpm
M 2= 0.416 Mpm
M 3= 0.467 Mpm
M 4= 0.413 "pm
M 5= 0.255 Mpm
M 6= -0.007 Mpm
M 7= -0.375 Mpm
M B= -0:848 Mpm
M 9= -1.425 Mpm
M 10= -2.108 Mpm

b)!M FELD B - C :
M 1= -0.901
M 2= 0.083
M 3= 0.847
M 4= 1.390
M 5= 1.711
ri 6= 1.811
M 7= 1.690
M 8= I
M 9= 0
M ~fl=

LI L2

A =
B =
C =

************

===============
Kasette ST.1 Seite 1 von 260 bis 435

STATUS 1 I 10 445

Programm: ,"DRF"

Start des Programmes: ~ IENTERI

Anzahl der Felder? .. Hier wird immer
die Zahl "3" einge-
geben.

Feldlänge - Eingabe in (m)

An •• der Kräfte im Feld ? Eingabe bis
max. 5 Stück/feld

Eingabewerte für jedes Feld:

P1 - P n - (~p)
a(1) - a(n) - (m)

Diese Eingaben erfolgen für
allle drei Felder nacheinander.-

Nachdem alle Eingaben erfolgt
sind, errechnet der Rechner
die Ergebnisse und es erfolgt
Der Ausdruck.

STATUS I
10445
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IJ'J'A'J'UII 1 , ~~OIJ

Startdes Programmes: I DEPI[J[:]

Die Abfrage der erforderlichen
Eingaben erfolgt durch den
Rechner :

Feld-Nr.? Eingabe =~
Lastfall im Feld 1 ?
Eingabe entweder [!!] _

oder ~

Dabei können durch Wiederholung
beide Lastfälle für ein feld
eingegeben werden.

Eingaben im Dialog mit dem
Rechner für jedes Feld:

L( 1)

I

Feldlänge in (m)

Eingabe ale Verhältnis-
zahl z.B. 1

Q Streckenlast in (Mp/m)

P • Einzellast in der Mitte
der Trägerlänge angre1fen4 ,
Eingabe in (~:p)

@] illJ

I I ,~ !P
a:-;- * ..-I, c '""eI" , l 1'-' J F: 3 L.D

•
.' VIIII (1011 111,. Otl~

PNUM all
DRCIFELDfRnl GeR
'****'*****'******

[ I't " r,.& 1r\'~l'l-t.I(') rl-lUlI I',... , ,..., ,ng :I

FELD 1 :
LJ· 4.25 m
1j. j
Qj. 0.85 Mp/m
Pj. 1.25 Mp
FELD 2 :
L2· 5,lS m
12· 1
Q2. 1.25 Mp/m
P2· o Mp
FELD 3 :
L3· 2.5 m
13· I

.Q3· B np/m
P3· 1.5 Mp
EM IM FELD 1
SUMME· 2,915 Mpm
EM 1M FELD 2 :
SUMME· 2.762 Mpm
EM 1M FELD 3 :
SUMME· 0.468 Mpm

CROSS-AUSGLEICH:

.. 1-,.11 2.tl·2.11 1,'1- •. 41 "4

.. _.1- •.• 1.•.• 1- •••

",~II-'.

,.. ' ... ' ~.'..,,_.' J,"-I."-",l

AUFLAGERKRAEFTE:

AV· .1.707 Mp
sv. 6.605 Mp
CV· 4.497 Mp
OV· -0.010 Mp

Eingabe in kpcrn2

IIf'PM,.un,jtl "I{ 111'fJf"
••••••••••••••••••

'-.111.11. lir I ~.It

l1'IIAIJ1tUI I I 1041

Programmo tur-t: HUN - ENTER

Welches IN-Profil? Eingabe in (ern)
Einspannwerte:
Betta ?
BettaO ?

SYBtemlängen
L • ? Eingabe in (cm)
Lo• ? Eingabe in (cm)

Kraftangriff sm oberen Flansch ?
oder am unteren Flansch ?

Vorhandene Biegemomentenverte1lung ?
Hier ist der gemäß DIN 04114
vorgegebene Wert Zeta einzugeben.

Mmax? Achtung!

Nach erfolgter Eingabe aller
o.a. Werte erfolgt der
nebenstehende Ausdruck.

;Vlenn die Kippsicherheitnicht
vorhanden ist, druckt dies der
Rechner am Ende der Rechnung
aus.

'UI'I'IIIIICMCU "', .. 4.U :.3 •• S)..." .,.~."
'M' lG-t ...... t.ts-5TalI-lJ' ...
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lilil I Ü



Programm: "TA"

STATUS1 : 6021

- Seite 2 - von 150 bis 231Kasette ST.1
==============

Programmstart: RUN - EllTER

Trägerhöhe des anzuschließenden
Trägers? - Eingabe in (ern)
Querkraft bzw. Auflagerkraft ? Eing.in (Mp)
Es erfolgt der Ausdruck :

( Es kann
1) ein einreih. Anschl. mit
2) ein 11 1t TI n mit
3) ein zwelreih. tI 11 mit

2 SK-Schrauben
3 "
4 "

"
"

je nach Größe der Querkraft
ausgedruckt werden.

POS •.•••.•••••• '••
IAAt__ , 11 <'I'

I'I'IJI. 1IIA'~.""r, 1.!IM "'"

~I,o$S rl ....CI~lG MI 2 ${MIlIUBOIt

~I' 11'"
U)CI(lUjICHI. , ;11 ..

J.)SI'IfO<I._.P'ttr!t~I<-~E"II
""a<ril. ... ~ ,
51... ""... I.ZH ( I.t ",,_Z
511_1... l.~ ( 1.~1'P'_2

Programm: • PRGM 0130"
======================

Programmstart : RUN - ENTER

,
,

POS •••••.••••••.•
J'A[~ .. 11<'1'
MlI. _l.J!JIIfJ, J.» "'"
_uro-l.W7i&N

~1.I5$ 1;iI¤1'~11I1&"11
',*,-i~'

~,"ZI"

I.)~._.H,", i~I'U80"
~1"'''}5H'

SloI»""'." 1.I)JfHIJ" 1'Ir' .... 1
511_1 ... 1•• 6(1\6.'. ""_2

Folgende Abmessungen werden
gemäß nachstehender Skizze
vom Rechner abgefragt:

b1 - Eingabe in (mm)
t1 - " " "
b2 - " " "
t2 - " " "
b3 - • " "
t3 - " " "

..
,
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Kasette ST.1 Seite 2 VQ 240 bis 291

STATUS1 : 3292
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K•• o Ho 11'1'. I von JOU ~ t. 440

STATUS 1 I 8015

Programmstart: RUN ENTER

Es wird vom Rechner abge fragt e

INP, IE, UNP oder UE ? Ellzugeben ist hier die
zu verwendene Profileorte, z.B. nINP"

Profilwerte ? - hier wird vom Rechner gefragt, ob von
einem profil die profilwerte ausgedruckt werden
Bollen ?

;;n::n I I Bei beantwortung dieser Frage mit "J" (Ja)

Fragt der Rechner nach der Profilhöhe - Eingabe in ( cm )
Es erfolgt nun folgender Ausdruck:

IIfI' "

". ,. ...• ,. l.S ..
I. Il.J_.- ....

Bei Beantwortung der Frage mit "N" (Nein)
fragt der Rechner nach einem vorhandenen ~ ? Eingabe in Mpcm

Es v/ird nun vom Rechner fUr das vorhandene maximale
Biegemoment ein optimales2Trägerprofil (St J8u-2 ) mit einer
zul. Spannung' 1.6 Mp/cm ausgesucht und der .
erforderliche Spannungenachweis geführt.-

~a"wn"
_ .. U~",...

1" 11 Ti!. "'1t1~,. ~.• _2b. _~

I~. jU-t

.111" J'.~cn_v.._
b· .. _'I' H.l_........

(I,

aau~ngen~eurund aaustaU~
·Prngr ammsam m~ung
für 5HARP·Cnmputer

."...,.~
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Programmbeschreibung:

für: PC-ISOO A
+ CE-ISI + CE-IS8 + CE-SI6 P

Mit diesem Programm wird dem Bauleiter auf der Baustelle sowie der Betriebs-/Produk-
tionsleitung ein Arbeitsmittel vorgestellt, mit dem zu jedem beliebigen Zeitpunkt_
der Erfüllungsstand der Arbeiten und die Einhaltung der vorgegebenen Termine kontrol-
liert werden kann.
Eine gute Programm-Dokumentation sowie die Auf teilung in vier Arbeitsblöcken machen
dieses Rechenprogramm sehr bedienungsfreundlich.
Das Programm gliedert sich in zwei Zeitabschnitten:
I.Vor Ablauf der Arbeiten werden in Abstimmung zwischender Bauleitung und der Arbeits-

vorbereitung folgende Punkte erarbeitet:
-Anzahl der vorhandenen Baugewe-rke

-Bezeichnung der Baugewerke
-Gesamtkosten je Baugewerk

-Arbeitsproduktivität (M/AK/h)
-geplante Arbeits~räfte(AK)je Baug.
-früh.mögl.Anfangstag f.jed.Baugew.

2.Ermittlung des Erfüllungsstandes:
Die Kontrolle kann zu jedem Zeit-
punkt innerhalb der Bauzeit erfolgen.
Der Rechner vervollständigt nach Ein-
gabe der bis zum Kontrolltermin ge-

~

leisteten Produktionsstunden und der
tatsächlichen Anfangstage den Bau-
ablaufplan.
Im Anschluß hieran erfolgt ein tabel-
larischer Ausdruck der Soll- u.Ist-
Stunden, der prozent. Erfüllung und
des Rückstandes(bzw.Vor1aufs).

Soll-Std.werden mit blauen und Ist-
Std. mit roten Balken dargestellt.

P.L.

BAU-ABLAUF PLAN NACH 31 TAGEN:

QPARII.

• • ..

:J)cu S',,01 1.1,," ~ "w~tc.>,
I-!Q .. 01"'4 .... ""'" -.; . .scJ.t.L:

Aufgrund dieser Daten wird für jedes
Gewerk die erforderliche Bauzeit er-
rechnet.
Diese Bauzeiten sowie sämtliche fest-
gelegte Daten werden ausgedruckt und
es wird ein Bauablaufplan inform ei-
nes Balkendiagrammes gezeichnet.

t

E,....,,~e"'.sch ..fk .. !
.5ch~ri+.s-lt.lle... fij"..

Sh"..p - Taso,b\co,""vtt. ..

'Rabattes



RECHENPROGRAJ,III

" 0 PER A T I V E BAU LEI S TUN G S K 0 N T R 0 L L E "
================================================================

Programmdokumentation-

PRGM "OB" - Operative Bauleiatungskontrolle.
============================================
Programmbeschreibung :

Mit vorliegendem Rechenprogramm wird dem Bauleiter auf der
Baustelle und gleichzeitig der Betriebs-Produktionsleitur.g
ein Arbeitsmittel vorgestellt, mit dem zu jedem beliebigem
Zeitpunkt der Erfüllungsstand der Arbeiten und die Einhaltung
der vorgegebenen Bautermine kontrolliert werden kann.-

Das Progr~ gliedert sich und läuft in zwei Zeitabschnitten
ab

1) Vor Anlauf der Arbeiten warden Ln Abs tLmmung zwischen der
Bauleitung und der Arbeitsvorbereitung des Betriebes fol -
gende Kennziffer erarbeitet:

1.1 Anzahl der vorh. Baugewerke
1.2 Bezeichnung der Baugewerke
1.J Gesamtkosten je Baugewerk :
1.4 Arbeitsproduktivität (~/AK/h
1.5 Geplante Arbeitskräfte(AK) für jed. Baugewerk :
1.6 Frühest mögl. Anfangstag für jed. Baugewerk :

Auf der Grundla"ge dieser Daten ermittelt der Rechner für
jedes Gewerk einzeln die erforderlich werdende Bauzeit
in Tagen und in Stunden.

Die ermittelten Bauzeiten sowie alle festgelegten Daten
werden vorn Rechner ausgedruckt und e8 wird ein Bauablauf-
plan inform eines Balkendiagrammes (bl.8u=Soll) gezeichnet.

2) Ermittlun2 des Erfüllungsstandes :
Die Kontrolle des Erfüllungsstandes kann zu jedem beliebigem
Zeitpunkt innerhalb der Bauzeit erfolgen.-
Dabei sind dem Rechner d~nn folgende Ist-Zahlen
einzugeben :

2.1 Geleistete Produktionsstunden/Gewerk bis zum festgelegtem
Kontrolltermin :

2.2 Tatsächlich erfolgter Anfanbstag für die Arbeiten des
jeweiligen Gewe r-kee :

Der Rechner vervollständigt mit den v.g. Daten den Bauablauf-
plan und zeichnet den Termin-Jst-Zustand (Balken rot = Ist)
für den Zeitablauf von Baubeginn bis zum gewählten Kontroll-·
termin.-
Im Anschluß an diesen Vorgane erfolgt ein tabellarischer
Ausdruck nachstehend erläuterter Kennwerte :

Soll-Std. max, für das jeweilige Gewerk vorgegebene Bauzeit
in Std. in der Zeit von Eaubeginn bis Kontrolltag.

; gemeldete u. aUBgeführte ProduktioBstd./Gewerk
prozentuale Erfüllung .

= Vorl = Rückstand bzw. Vorlaufzeit in Tage.

- Ist-Std •
- ERFUELLG!
- RUECKST.

- 49 -
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Erläuterungen.zum Programm-Ausdruck

Bauablaufplan: Die blauen Zeitbalken stellen die geplante, die
roten Zeitbalken tatsächlich angefallene Bauzeit
in Arbeitstagen dar. Der Rechner ermittelt die
Soll-Arbeitstage und druckt sie mit den dazuge -
hörigen Baugewerk Uber den blauen Zeitbalken aue.

Aus d r u c k - Bei s p 1 e 1 e

--------------------------------------

Bauleitung

Gewerk

LU (TM)

AP(Ioi/AK/h):

GPL.AK

BZ(h} :

FR.Anf.Tg.

SOLL-STD

IST-STD

ERFUELLG.%

RUECKST.

VORL. (Tg)

Kurzbezeichnung bzw. Kostenträger-Nr. des betrach-
teten Bauobjektes; sie wird dem Rechner vor
Programmanleuf vorgegeben.-

Tel1-Leistungsabschnitt- kann in Bezug auf seine
Bezeichnung beliebig benannt werden und wird dem
Rechner vor Programmablauf eingegeben.

Le~stungsumfang in T~ fjr das Bau6ewerk;
dieser wert ist dem Objekt-Preisangebot zu ent -
neceent Gesamtkosten des Baugewerkes .)

Arbeitsproduktivität in M/AK und Stunde für das
Baugewerk ; hierbei handelt es sich um einen
planbaren Durchschnittswert der Brutto-AP, er ist
dem betrieblichen Buchwerk zu entnehmen.

Anzahl der geplanten Arbeitskräfte für das
Baugewerk j sie ist vom Technologen bzw. yom
Arbeitsvorbereiter tür das betrachtete Baugewerk
zu besti~en.

geplante AK-Stunden (Bauzeit) fUr das Baugewerk
sie werden vom Rechner ermittelt.

geplanter frühest möglicher Anfangstag für das
Baugewerk, gerechnet ab Objektbeginn (O-ter Tag);
Dieser Anfangstag ist vom Technologen oder vom
Arbeitsvorbereiter zu bestimmen.

Geplante AK-Stunden des Baugewerkes für den
Kontrollzeitraum ; sie werden vom Rechner er -
mittelt.-

Tatsächlich geleistete AK-Stunden des Baugewerkes
im Kontrollzeitraum i
sie werden vom Objekt-Bauleiter erfaßt.

Soll-Ist-Stunden-Vergleiqh in % für das Eaugewerk,
er wird vom Rechner ermittelt.

Produktions rückstand des Baugewerkes in Tagen
er w·ird vom Rechner ermittelt •

. Produktionsvorlauf des Baugewerkes in Tagen
wird vom Rechner ermittelt.-

er
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Speicherung des Programmes

Kassette-Nr. ••.•.•• Schnittstelle von ••.•••••• bis ••.••••

Programmablauf :
~=========.=c:.=
Das Programm ist in die Arbeitsblöcke A,B,C,und D untergliedert.
Diese Unterteilung gestattet in einfachster Form je nach gewünsch-
ter Polge die Abarbeitung der Ausdrucke •

Start des Programmes mit( DEF A );
Im Block A wird jetzt vom Rechner untersucht und in der Anzeige
mitgeteilt, ob evtl. infolge vorausgegangener Rechnungen

a) alle erforderlichen "Betrieblichen Rennwerte" bereits 1m
Rechner vorhanden sind, um ..elche Baustelle es sich dabei
handelt

b) oder ob diese "Betrlebl.Kennwerte" ~ eingegeben werden
müssen. Diese neue Eingabe erfolgt im Dialog mit dem Rechner.

-- Will man generell eine neue ,Baustelle eingeben bzw. bearbeiten,
dann werden sämtliche Speicher zuerst SiCherheitShalber mit

(CLEAR )gelöscht und dann zum Programmstart : DEP A) aufgerufen.

.,
~!!rx .. I!!.lU,.

B·,··~-
.E__.__i__t_ I I I J I I J J I , I I J I I I.. .. . " a le • • ~ • • .. " " . ..• •

GEWERK: SOLL-STO IST-STO ERFUELLG.%RUECKST. UORL. (9) .

ERDARB. 711.11 712.00 100.12 0.00 0.01
BETON 747.42 748.00 100.07 0.00 0.01
MAURER 48S.60 060.00 114.37 0.00 2.30
PUTZARB. 371.7S 374.00 100.09 0.00 0.00
KLEMPNER 244.80 300.00 124.09 0.00 1.S6
ELEKTRIK 270.40 290.00 100.30 0.00 0.31
MALER 183.09 105.00 84.42 -0.S3 0.00
ZIMMERER 61.20 60.00 106.20 0.00 0.12

-- Nach durchgeführter Eingabe der "Betriebl.Kennwerte" kann man
nun beliebig jeden Ausdruck anfordern :

-{ DEP B )..--.f> Der Rechner druckt die Baustellen-Bezeichnung
und die für diese Baustelle restgelegten
"Betriebl. Kennwer-te 11, eua..-

-{ DEP C )---~ Der Rechner fragt, ob eine Leistung.kontrolle
e~ünscht wird? (J/N)

J --1> Es werden jetzt alle Gewerke bis zum Stich-
tag der lK nach erfüllten Prod.-Stu~den
u. nach dem tats.Anf.Tag abgefragt und
es erfolgt die Eingabe dieser Daten.
Im Anschluß erfolgt der 4uedruck des Balken-
diagrammes in Auswertung dieser Werte.

Der Rechner druckt den letzten vorhandene
Leistungsstand als Balkendiagramm aus.-

N ---I>
-{ DEP D )---~ Der derzei Uge Erfüllungsstand wird hbbellarisch

ausi;edruckt.



BAU LEI S TUN G S K 0 N T R 0 L L E
BAULEITUNG: WBK-WH505/85
Bee~iebsda~en(Uo~gab9):

GEWERK: LU(TM): AP(M/AK/h): GPL.AK: BZ(h) : FR.Anl.Tg.

oROARB. 1e 22.5 6 '11 2
BETON 14.5 19.' 6 ,., 10
MAURER 12.5 21.5 4 581 16
PUTZARB. '.25 19.5 5 3'1 19
KLEMPNER 9.25 19.2 4 481 2Z
ELEKTRIK 14.85 21.5 6 690 26
MALER 5.25 20.25 4 259 26
ZIMMERER 9.25 19.25 4 480 28

9AU-~3LAUFPLAN NACH 0 TAGEN

~

~....,_
,,,,,,,

r=.!.m!'!.!'.~!.!IIj,,
I ""'P", .. .n_,,:! Z!!!!fm .. VLW_, ,,,,

,,,,.,,,,,
LLl

'" ~ » ~ ..

BAU-ABLAUFPLAN NACH 10 TAGEN

C::::~t..~-----I,,
I,,,,
i
I
I
I

----"""-'-'L"""f-- ---- :::J,,,,,,,
:

• SI • • .". "

ERFUELLG.%RUECKST.

.163.39 0.00

" " .

• .. .. .. " "

• • I 11 ~

~.~~.:"'ZT_,,
: ~L.!....~,.~.!, ,,,,,,,,

» .. » .. . . ~ ..
VORL. (lg)

3.80

GEwERK:

ERDARB.

..

SOLL-STD IST-S1O

2'5.40 450.00



'5 "OB"
e ~ "OPERATUE BAU-ABLAUF-KONTROLLE"

10 'A' :QPN "LPRT"
11 SOLE 0,0
12 ZONE 10
13 IF KT>0THEN GOTO 80
14 CLEAR
15 BEEP 3:PRINT "EINGABE NEUER WERTE!"
le INPUT "BEZ.OER 8AUSTELLE: ";C'
17 INPUT "ANZ.GEWERKE? ";N .
18 OlM A$(N):OIM A(N):OIM B(N):OIM C(N):OIM O(N)
18 OlM E(N):OIM F(N):OIM G(N):OIM H(N):OIM I(N):OIM J(N):OIM K(N)
20 IF A(1)=0THEN GOTO 6300
50 LPRINT CHR' (27);"?Z"
80 BEEP 5
85 PRINT "BETR.UORG.WERTE UORH.!"
80 PRINT "BAUSTELLE: ";C.
95 PRINT "ANZAHL O.GEWERKE= ";N

100 ~
200 "S': LPRINT" BAU LEI S TUN G S K 0 N T R 0 L L E r "
230 L RINT" BAULEITUNG: ";C.
250 LPRINT IL Bett"iebsdaten(Uor-gabe):"
250 FOR I=1TO N
2700(I)=(A(I)*1000/(7.65*B(I)*C(I»)
280 NEXT I
290 LPRINT CHR' (27);"2"
300 LPRINT " GEWERK: LU<TM): AP(M/AK/h): GPL.AK: BZ(h):

nf_Tg."
310 lPRINT CHR. (27);"0"
320 FOR I=lTO N
325 K(I)=(A(I)/8(I»*1000
325 A=A(I):B=8(I):C.C(I):K=K(I):J=J(I)
327 A.=A$( I>
330 LPRINT " ",Ai,A,B,C,lNT K,J
340 NEXT I
350~
355 ~'c)l:INPUT "SOLL L.K. ERFOLG. ?(J/N) ";Ls
356 Ir'L'="J"THEN GOTO 5500
360 LPRINT CHR' (10)
380 LPRINT CHR' (27);"1"

1000 LPRINT" 8AU-ABLAUFPLAN NACH ";TK;" TAGEN :"
1001 LPRINT CHR' (27);"0"
1002 LPRINT CHR. (10)
1003 LPRINT CHR$ (27)j "b"
10113 LPRINT "M";0j ","j (N+l)*-40:LPRINT uI"
1011 LPRINT ">(1,213,45,0,113"
1012 LPRINT "H"
1013 X=0
1014 LPRJNT CHR$ (27); 1I?1"
1020 FOR I=lTO 21
1033 >(=X+49
1040 LPRINT "M"; X-9i ", "; -15
1050 LPRINT "P"; 1*4
1050 NEXT I
1070 LPRINT "H"
112180 LPRINT "0"; 0; ", "j (N+1)*40
1900 Y=«N+1>:t40)-15
1850 FOR I=lTO N
2000 O(I)=(A(I)*1000/(7.e5*B(I)*C(I»)
2010 X=F(I>*10: IF F(I>=0LET X=J(I>*10:LPRINT "L0"

FR.A

2010 X=F(! >*10: IF F<I )=0LET X=J( 1)*10:LPRINT "L0"
21360 LPRINT "M"; Xj ", "j Y
2100 LPRINT IIJII;0(1)*10i ",";.0
2110 LPRINT "J0,-10"
21213 LPRINT "J";-0(1)*10; ","je
2130 LPRINT "J0.10"
2140 LPRINT "L3"
2150 LPRINT "J"; 13;", "j-Y
2160 LPRINT "L0"
2170 LPRINT "H":LPRINT CHR. (27); "1"
2172 X=J<I )*11
2175 LPRINT "M"iX+5i ","jY+2:LPRINT "P";A$(J);" ="jUSING "###.##"iD(I); "Tag9":US

ING
2176 LPRINT "H"
2180 Y=Y-40
2200 NEXT I
2210 IF TK=0THEN GOTO 5020
4000 Y=«N+l)*40)-30
4010 LPRINT CHR. (27); "3"
41315 LPRINT "M13,-413":LPRINT "J"iTK*10j","j13:LPRINT "J";13;",";(N+l)*4e
4020 FOR I=lTO N
4040 X=F<I )*10:LPRINT "L0":G( !)=E( 1)/(7.65*C(I»
413513 LPRINT "M"jXi 1I,"jY
413613 LPRINT "J";G(I)*10; ",";13
413713 LPRINT "J13,-113"
4138121LPRINT "J";-6<1>*113; ","je
4080 LPRINT "J0,10"
4100 LPRINT "L3"
41113 LPRINT "J"j13j ","j-Y
4120 LPRINT "L0"
4130 LPRINT "H"
4140 Y=Y-40
4150 NEXT I
5131313LPRINT "Me,-5B":LPRINT "1"
5010 LPRINT "H"
513213 LPRINT eHR$: (27); "a"
5030 LPRINT CHR. (27); "?z"
5035 LPRINT CHR. (27); "0"
5045 LPRINT CHR$ (27); "2"
5046 ~ .
5050 '0':Al$="GEWERK:":A2$="SOLL-STO":A3$="IST-STO":A4.="ERFUELLG.%"
5051 A $="RUECKST.":A5$="VORL.(Tg)"
51352 LPRINT " ",Al$,fl2$,A3$,A4$,A6$,A5i
5050 LPRINT CHR' (27); "0"
5055 ZONE 10
5070 FOR I=iTO N:TR=0:TU=0:BZ=0:~IA=0:8U=0:BP=0
5075 ON ERROR GOTO 6100
5080 BZ=0(1)*C(I)*7.55
5090 WA=BZ/O<I)
5091 IF TK>(J(I)+O(I»L~T X=O(I)
5092 IF TK«J(I)+O(I»LET X=(TK-F(I»
5093 IF TK(J(I)THEN LET X=0
5094 IF TK=J(I)THEN LET X=0
5095 BU=WA*X:H(I)=BU
5100 IF TK>=(J(I)+O(I»THEN LET 8U=BZ
5110 BP=(E(I)/BU)*100
5135 IF BP(100THEN LET TU=0
5140 IF BP(100LET TR=(E(I)-H(I»/(7.55*C(I»
5145 IF BP>100THEN LET TU=(E(I)-H(I»/(7.65*C(I»

CJ1
W
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5145 IF BP>100THEN LET TU~(E<I)-H(I»/(7.65*C(I»
51513 IF BP}100LET TR=0
5170 USING "####.##"
52013 LPRINT " ",A$(I),BU,E(I),BP,TR,TU
5210 USING
5300 NEXT I
61130 LPRINT CHR$ (27); "71."
6102 LPRINT CHR$ (10)
6103 LPRINT eHRt (27); "2"
61713 LPRINT eHR$ (27); "13"
61810 LPRINT eHRt (27);"72"
6270 END
6300 FOR l;lTO N
6310 BEEP 5
63213 INPUT "BEZ.DES GEWERKES:";A$(I)
6330 INPUT "GES.SUMME(TM):";A(I)
6340 INPUT "AP(M/AK/h): "; BeI)
6350 INPUT "GEPL.ARBEITSKRAEFTE:";C(I)
6360 INPUT "FRUEH.ANF. TAG? "; JO)
6370 NEXT I
5380 GOTO100
65013 INPUT "Kont.r-, Tag? "; TK
5510 FOR 1;1T0 N
5520 INPUT "PROO.STO.i.d.KONTR.ZEIT:";E(1)
5525 IF E(I);0THEN GOTO360
6530 INPUT "ANF.TAG des Gewe,..kes:";F(J)
6540 NEXT I
6550 GOTO360

,
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,.. se eee
TRAE6ER AUF ZWEI
6TUET~ mt EINER
STREt1CEMLAST-Cl-,
.............. *P

POS ••.

EIH6t18OU:."R1E:
L _ e.1lI00 ..
O. e.281!11'1fv.

8.B48f\p

" l-n 2-
n3-n ._
n .-n ..
n ,-
ne-
n s-n , ..

e .• :s3rp.
e.888Mp ..
1.~.
1.283r\p.
J.2~
l.~.
l.~.
e.R8CIMp.
8."'~s._

~FLAEt1*:;

t1max =+ 1.26 Mpm

END E

STATUS 1
1441

iBo ~PI:&n eee-
!2:I..PRINT ~·••~.. ~.n.~.T..~.n.~.~••~....·
!3:LF 1
1:5:lPRIHT "!'RGtI 888·
H':lF I
2e;lPRltlT '''!RAESER AUF ZloIEl
2I.L..PRIHT "STUETZEN Mn EINL'R'"
22;LPRIHT "STREOCE'M.AST-Q-:~
23;LPR1NT ..tTn'tTt .
24;LF I;LPRJNT ·POS.. "'LF
2S'!JSIHS •••••.••••.
:2t!:OJn I(U18>
29:LPRIHT "F.JH6A9I.1oli:'RTE:·
30: !HPlJT ·L .... ,L
48:LPRhH 'L .. ·;Li'
(I.2;~Hf'UT ·0 .. -ro
ea:LPfUNl "C .. ·ja;··"'Ip/.~

98S;LF J
SS8I'(...e
991; lIBooQtt.t8.:5
993; LPRINT .~ .. s ""..it:IB; ',._,.
994:lF :2
99:5:(-0

186e:E.oE+J
lea:5:USIMG
u!JJe;~+(8.1")
1028:'(1001..-)(
1 93lh 'C!..<E)aoOtX1QCIU.:5
IIM8:U'fI:JHT ·"·;E:i· ..·;.JSIH6 • ... i .•

•• ·.IQ..(E). -~.
rese, USIH6
1888: tF )«L THEH 1888
lle:5ILF 2: •
1118:LPIUMT "~FlAE1:HE;"
!121hLF :2
llae:~
) 14.hl.H¤ (8,8)-(1,8),9
J1 :5'HS(Jt6M
IHI8:L1Ht" C8.8)-U08,8>.8,'
1178;L1KE Ue.8>-08,-..tQ..CI>tl').'.I
IHI8'LlNE (4S. ')-(48, -KJ..12>tl.>. 8, 8
119B.UHE ceI, 8>-UI8, -tQ..ca>1'l." •• I

-12e8;L1HE c88. .)-{88. -~(4)tle> ••••
1218.UHE Uee. 8>-clee,-lQ..l:5>t18>. 8

,S .
1228.LlHE Cl28,8)-(!2e.-tr:l.t8>tJ8).8,.
1238.LlHE U4".8)-(14 e, -..tQ..c"t18>••,.
J2481L1HE(188, a>-<IM, -kL,UUtUU••,.
12!U!11LIttE U88,'H-C 188, -ea, (9).)8>, 8

,S
1288:UHE t8,8>-<20,-IQ..(l>.!8)-(49,

-tQ..<2>tJ9)-t8I!J, -ICLtanI8)-c8IiJ,
-kL(4)tJ,n,9.8

1278;LIHE <98.-tQ.,(4)tI9)-Clee.-ICl.(:5
)t IIU- t 129, -ICl. (6)'118)- ( J 48, -st,
(7"18>.9,8

128a' L.lNE (J48,-ta..e.i',.,8)-l IM.-tQ..<
8)tl 9)-( Ise. -lCl..(9)t18)-t.288, 8>

55

,8,8
1281, Q..CURSQR <8, ~>
1282:LPAJHT ~Q"
!283: CLCURSOII:<288,:5>
1284:LPRIHl -a-
!2~:tStZE J
12$8; Q..CURSOR <20,:5>
1287;LPRIHT ~I~
!288;CLCURSOR (.49, 5)
128S;LPAINT ~2~
1290: Cl.C\lflSOR <MI,5>
J291:LPRINT ~3~
!292:CLCURSOR <88,5)
1293; LPfUMT'4'
!:2S4:Cl.~ (188.:5)
12~:LPRJHT "5~
!29t1:CLClItSOll: 028,:5>
12S7;\.P'UHT 'C"
129S.CLC1MSOR (J48,!5)
129S:LPR)NT ~?'
:3e8I(LcutSOR (lM,5)
1381;l."'UHT '8~
!a82'CLct.RSOR 088.:5)
13ea:U'RINT '9'
!384:(.SIlE: :2
I~:TEXT
13&8, "1I19-(QtL .... ' .. e
13.i't!a.F !5
J3e8:('OL.OR 3
J3Se:LPRJHl .~ -~;"IftBi- !1p."
!488: (.Ol,.OR 8
1418aF 1
142&;LPRJHT" E .. D ..
!438;F.HD

NUR. HA"f SO e./N
H~~CH5~ f';'i<. H~ine:
gA,IO'" "2)/6" lASTE" '!1AUJIiUfjN'

G6"V R-tXc.l<-T•
nnJJO-l 1 L(Nu~R-T t"1llt,

"Da.. 'i'ANS"N •



..." ..,
TRIU:Gt"R AUF Z\.IEI
STll(TZf.:N mt tu:IJ(.~
E IN7.ElI!:Rt:lEFTEH •.,........ '." •••n.
F'OS~.
oJORH.I<AAI:.,.1(; '5
t. .. 12 •
~U) .. 2
)((1) .. 2

f'(2'" 1.5
)((2'" "

P<'3) .. 1
)(3)- e
Pt")- 8.S
X('U .. S

1'<:5).. B.l
'WS)- Si

,. A .. 3.35 tIp
11. l.~ rIj>

P<I) P<2> P(3) P(09(5)

Ulll-----.-.---- ---'--'-'-'81
TA _ 12. 00m __j,-k._.!:.-:-__ ... _. __ ._

M 1 = ""----ti': 7 1 Mpm
M2 = 9.43 Mpm
M3 = 9.14 Mpm
M4 = 6.86 Mpm
M5 = 5.22 Mpm

STATUS 1
3989

1:~~6R" e01~:('Ot..0R 8
2:LPRINT '~RSM 801"
JH.PRIHT "lRAEGLR MJF ZSoIE'"
c:LPRINT ·STlJETZEN Mn 1'W(..3·
~:LPRIHt·[:l~lEN ;~
R:LPRINT ..

~e;·A·;oUIlT 8:(.LD::IR:01" 1'(8).)(8>
12:LF J
1~1 INPUt "1»12. DER KRAEFTE:·.'"
UhLPRINT ·POS:.. ..
'.':LPII:IN1 "UßRt4.!(Rt:I['FTE, ';"1
2e1!NPlJT "Lh.) - -u,
2a'Lf'tUNT "L" 'jLJ" ••
5iHI'"QR J.,no N
88IA .... ·Pt· ..STR. 1+"' .. ·:PRIMT 9.t;
&hJNPOT PU):CLS :LPRlNT 8t:;PlJ)
&aiß.t"·)(""STfn 1...·' .... '"""'INT (Mi
R5: !NP\JT )(l,:CLS HP'UNT 8t,XtJ)
8CILF r
B:1:~P(J,
89: """"'lPtl ,a,,, J»

118IND(T J
JB5:USIN6 .
!H!lI~L:Q.oof'-9a.PRJNT "A" "0<11;"l'1p

128IU'tUNT '9 .. ";9;" ,.":LF ,
l.hlF N-JlHEN 2M
14a, 11" N-2ll1EH 388
I~J IF ~HDt 488
IM' IF N-4THEM see
17th tF N-5THEN eee
288I!11A-e1 CQSU9 "1 ~
21elI11~O'22<1'_....,.......
2"'" ClCl..RSOR cre, -lS8.U l>OREiN
2:5e;LlHE (e,8>-<18a,8>
28e1LINE U«l ).Isa.-t.... 8)-(')((1)I:J8IV1.

-MI.UU, 8, 51
2/411'LUE' (8,0)-<)«1 ,tJ9IV1.., -'''.'8)-(

198,8),8,8
27J:CLJ::l1tSOR <X(l,l:l9I!J4,5>:C.Q..0R 2,

tslZli: I;LPR1HT ·l",(.SIZE 2 _\

2&1: TEXt
28J:LF !I,(OLOR a
~'L..PRJHT ..~'" .·;'11.-!'tp(it'
29:5:U6IK6 ;(Ol.OR 8
29,:COTO 1589
3881~e:COSU9 "I'
3181"1~(1)
329;'1.2 .. 91:<L-X(2) )
33S:~'
a4a1CR~
a45.CLC1..IRSOR t18,-I58);<;OR6H
~1L1H;:: (8,~n-tJsa,B)
3:SS: L IN!:: U« 1 >tlSß;L, 8)-<)(l >"IJge.IL.,

-n)""18>, B, EI

3C!8:LINli: ()«2)l:l~8"L, B)-<Xt2>1:188"L.
..t\2"1:!ti!), 8, A

3OS;L1NE (13,A)-<)(~ I )"l:l~9"L, -":"1:""-(
X(2l"l:I~"I.., -naerer-vree, Al, 13,e

3='&' Tf"_XT
:V:!;LF 4;(.O,-OR 3
38e;LPRINl "!"Ij ","I;"'1Pf11"
39S:lPRIHl "M2- :'12, .'1p ....
3$5; COlO 1588
400: '1AooQ: ccsus -r-
..e:s. '11;oAt)« 1 >
'418' '12.-A"*i!:<.2 )-P l"ttX(2)-)((1»
41:5,~"t<L-)(<<.3»
42A:'1B...e
~',(I..x(I}"l:lae"L
4aa= '<,2.. )«2>.I99"L
+49: l(3ooX(3)al se"L
44:1''''1'''1'11*19
4:se I "2-112"1:1 R
4~:"'~JEI
4ea;CRt=PH
4~U:CL.CURSOR <J9,-J58),<;OR6H
4~:L1HE <8,8,-<190,9> .
4"':LJIoIf.: <)(I,8>-(Xl,-YI),e,9
47Sa.JHE ()(2,9)-<X2,-Y2>.9,8
480:LlNE OU,8)-(>Ca,-Y3).e,a
4SS:LlNE (8, 8)-(XI, -YI )-oa, -Y.2>-~)(.3

,-Y3)-US8, 8h 8, 9
4{M'I: TEXT
4EP;LF 4;(01..011' 3
..88: Lf'RINT ~!'II ..
.gs;LPRINl '!'\2 ..
"S8:t ..PR1NT '113 ..
.SC:GOTO 15913
:5e9,"I,--A;J(U):COSlJ8 #! ..
92''12-A:t)«2)-Pt I>*()(l2)-Xtl»
~4: '13;oAD:(3 )-P (2).<Xt3>-Xt2 ) )-P ( I )"t:

(X<3)-Xl1»
50e: '14=>B"r«'L-X(4 »
5&8: :0<1")(<.1>,:lgB"1..
518. l(2c)(t2)"t IS0/L
:112: '(3<>X(3)al 139"1..
:514: '(40«<'" >*19B"L
518:"1""1"*19
519;"2=-n2tHI
:U9:"'~18
,5Xl:"4-M4t19
!524:CII'&I!'H
5;l5;CI..CVRSOR <.19.-1:59)·<;QR6N
:s.28.UNE: (8,0>-<198,0'
:S:Z8.\..IHE <.)(!,0>-(Xl,-Yll,I'J,8
:s3e:UN( tX2,8)-<.X2,-Y2>,e,e
532;L!Ht: <X3,0)-qa. -'1'3), a, e
5.34;LlNE {)(1. ti!>-()(4, -Y4>, 8. 8
:538; L I NE: (9, 8)-()(I, -YJ >-oa, -Y2 )-(>Ca

,-,(3)-{X4, -Y4>-(I39. 9>, e. GI
538; TEXT
:548:LF 4,(.OLM 3
542;\..f"RINl "!""lI ..
:S44;U'R!NT "!"I2 ""
5oI6;LPRlNT "!13 ..
54S;I..PR!NT "'"14 ..
5:!S.COTO !!,)99
e.aB'"1I"jltx(]);COSlJB P!"
01 8;'\2#;ltXO )-P< 1>l:<)«2)-J«(J')
~S: "':;"~D:< 3 )-P 12 >"*tJ( (3)-)({2 > , -s-c 1)t

cxcaa-xc 1 > >
&38; '14 ..Sl"*ll..-x (" > )-P( 5 )t()( (5) -x t4 ) )
64B. '15=B*<L-X(5»
858, "(1")( J )*1 SEYL
U8: '<2"')(2>"1:1913"1..
878; '(3=0)«3>1:198/1..
t.Q8; '("'=Xt4 >"*198"L
15S6: 1O<>)«5>*198"L
799,':'I_n:*18
ne:"2-112:r18
738;"';p-n3"*l8
748''''' ....."''"*18
758; ":5<>-1"1:1.1 13
7ee:CRAPH
76S;CL.CURSOR <19, -150>;<;OI'!GH
7;:;OS;I..!Hi:: <.9,8)-<190,8),9,8
7Se;LlNE O<l.IU-()(I.YJ),e,s
7S8;I..JH[ 00(2,8,-tX2,Y2),e,e
S88:LlNE ot3.8)-t)(3,'r'3>.e.9
818:t.JHE <X4, ß)-<X4, '1'4), S. 8
8.29:I..JNE (~e)-(~, YS>, 8.8
839;LIHE (9.8)-()(I, '(I )-(X2. Y2>-OC3, Y

3,-OC4, 'r'4)-OCS, ~)-( 189, 'n. a, e
818: Ti::XY
a:seILF :5
&68:LPJ!I~l '"!"11 .. 'IMlj~ """~
e;:J8:LPRINT ~!"12 ... ;M2;~ np.~
888: LPRJtlT ~M.3 .. ~ J M31 ~ ftp.. '
8SIiI1U'RJtlT '114 .. "li1'I;" ~'
S88'Lf'RJtlt rM:S .. "it'l5," np.~
918:!F Jo4c:lTtU:N 15ea

IBNtI"l"
1818: CRAf'"H
J 828; CLCUR:SOR «. 18. ~); SOR6N

';'11;-
';'12j~
'~*13;r

_._'.",.'

18aelL.I"*:: t9,9)-(IS2,8>.8,S
UM81LlHE UI.-B)-tlS9.-<J),1.8
IIJ:sB:L.IM( ta, 9)-t8. -!WU, 1,0
1868:L.IHt <ISS, 9)-(188, -eer, I, 8
18;;>8:L.JHE ti!l,-:s&)-US9,-:58>.t.8
1888ICLCURSOR (8,-:!8)a..PRJHf .., ..
laa8:CLC"lRSOR (1se,-~):I...PR:JtlT .., ..
! lael LlNE" ce, 8>- <-&. -8)-lo06, -4H-«.0,

8)' 8, 0
11181LII'I( OS8, 8)-( 184, --eJ-t19t>,-e,

-( 198, tu. 8, 8
lU81G!.CIJRSOR (18,-28):LPRltiT 'A·
!la81C1..CURSOR (178.-28):LPRltiT -e-
!l48IC1..CURSOR (2:5,-39)It..PRINT ·L .... ;

L; -,.'
11581 L.JN*: (X( 1 alS9J'L. 8>-()c'(l ).19ß.o'

1-,48), e, 3"
1108: LINE <X( I ).19''''L, er-c tX( 1 '.198

'1.. )-3, 8)-«X( I ).188.1L.)"'3, S}-(X
0'*198'1..,8>. e, 3

1I65:lSIX !
1178:Cl..CUflSOR ()(!>:t199"L,:s&>:

I..PRINI '~(1l.
!l88:!F N(21HEN rase
11ge;LI"'" '.)(2'*I99"t..8>-<)(2l:tJ9ß.i'

L.. 4e>, 8,:~
1298:Ll"" (X<.2>1:J98J'L, '!I)-«Xl2).1S8

'L)-3, 8)-«)(2>.198"L>.3, 8)-lX
(2).199''1.,8'. ß, 3

.12U!!I GLCURSOR (Xl2,*1ge/l-,58);
("f>RINY ··~(2)·

:228. 'F N(3THI:::NI ~8
12381 UM( ()(C3).190J1..,8)-(X(3>"l:1SiY

L,"8',8, ~
12<lli!l:LlNE (X(3}.IS8"I..,8)-«XCi).J98

"1..)-3, R)-( (K(3).1 98"L'.3, (U-lX
(3).IS8''L, 8>, 8, 3

12:59;(LCUflSOA ()(3)"tJ9QI.IL, :19):
LPJUHT 'P(3)"

1288: IF H<."THIo"H 1~8
1278:;I..IHE ()(").Jee"L.,0,-<Xt4,.198"

1-,48).8,3
l,268;LlNE ()(4)al5EYL, 8)-«()({4).J~

,11.. >-3, 8)- «X(4 > ... lS8"l,''''3, S)-()(
<4"'98"'-,8),8,3

1298IQ.Ct.RSOR ()({4).' 98"L.. :se):
L.PRJKT 'P(4)'

!a8&I1JF N(:lTMEN 1359
J318: l.IMo[ ()(:I)"tJge,,1..8)-<X{:!).JSiV

1-.... >.8.3
132B:;LJHE: (X{S,.JSB,IL,8)-(t)W5>.1S8

"1-)-3, S)-( ()(C,S).t98"L''''3. 8}-{X
(:5>'I98-'L,@>.9,3

1339:CL.CURSOfI:(J«:!).lSB,IL,58):
LPR1MT .~(:!)..

!~ (.CUlA 8;lSlZE 2
t3ee '"EX!
'''''' .."...,... ...,

56
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1>~6M 8E1.?
J>TRAfGl'R AUF ZlJEI
STUfT!f.:N MIT I::'IN[r;!
[JNl:HlASI-P' .
.n· n•••'••
EINGA8f:\oIl::kU::
L" :>.288 ,.
f' ~ 1.2501 J1p
Q", 8.2ISMt>.''"
)(" 1.859 ..

AUFLAGEllkkAl::fTE:
A'" 8.985 Mp
1:1 .z 8.'1'1'1 Mt>

SJEGEn0J10HE:
f1J:I'" 8.888 "p,"
J"11" 8.'118 Mp ..
"2" 8.937 J1.. ro
113~ I. 2~1S t"lp,"
"4" J. 3tl? tlplO
J150< J.l!l1S J1p ..
116,. 8.325 "I''''
M?" 8.693 t'I"",
118'-' 8. '102 t"I","
MS'" 8.2;'1 M"IO
MB.. 8.088 "","

n.."".. 1.'189 Np...

MmQx~+ 1.489Mpm

2)TRAEGER AUF ZWEI
STUETZEN MIT EINER
STRECKENLAST-Q-:
*****************

Qvorh -
/m
A = B -

0.215Mp

0.559Mp

0.261Mpm
0.465Mpm
O.610Mpm
0.697Mpm
O.726Mpm
O.697Mpm
0.610Mpm
0. 465Mpm
0.261Mpm

0.000Mpm

M 1=
M 2=
M 3=
M 4=
M 5=
M 6=
M 7=
M 8=
M 9=
M 10=

M-FLAECHE:

A123'15079S8
~r"::"':I:::-.1::::.:I __.L ::1_ ,J_ =-

Mmux =+ 0.7267 Mpm

3.)INTERPOLATION:
LASTFALL I UNO 2 :
******************

**
AUFLAGERKRAEFTE :

- 57 _ 50: INPUT "P="jP
60:LPRINT "P = "j

P;" Mp"
62:INPUT "Q =- "jQ
63:LPRINT "Q = "j

Q;IIMp/mll

70: INPU T "X = "jX
80:LPRINT "X = "j

A "-
B =

1.364 Mp
1.003 Mp

X; "
90: Xl"~L-X

100:A=P:tXl/L
110: B=P*X/L
115:LF'2
116:U'RINT "AUFLAG

ERKRAEFTE:"
120:LPRINT "A = "j

Aj" Mp"
130:LPRINT "B = "j

8;" Mp"
140:LF 2
150:LPRINT "RIEGEM

OME.NTE:"
160:MA=0
175:L1~0.1*L
176:1F Ll>XTHEN 40

e
177:Ml"~A*Ll
178: L2=0. 2:t:L
179:IF L2>XTHE.N 40

o
180:M2=A*L2
181:L3=0.3*L
182:IF L3>XTHEN 40

e
183:M3=A*L3
184:L4=0.4:tL
185:1F L4>XTHEN 40

e
186:M4=A*L4
187:L5=0.5*L
188:1F L5>XTHEN 40

e
189: M5=A*L5
190:L6=0.6*L
191:1F L6>XTHEN 40

e
192:M6=A*L6
193:L7=0.7*L
194:IF L7>XTHEN 40

e
195:~17"~A*L7
196:L8=0.8*L
197:1F L8>XTHEN 40

o
198: ~18="A:t:L8
199: L9ccO.9tL
200:1r L9>XTHEN 40

o
201:M9=-L9tA
400: MB'"0
401: L9=0. I*L
402: Jf L~J;XITHEN 6

00 ~

m"

MOMENTE :

MA =
1"11-
M2 =
M3 =
M4 =
M5 =
M6 =-
M7 =
M8 =
M9 =
MB =

0.000Mpm
0.680 Mpm
I.302Mpm
1.86"6Mpm
2.085Mpm
1.882Mpm
1.622Mpm
1.304Mpm
0.!:l27Mpm
0.492Mpm
0.000Mpm

M-FLAECHE:

Mmux= 2.085Mpm

10:"PRGM 002"
II:LPRINT "PRGM 0

02"
19: "A"
20:LPRINT "IHRAE

GER AUF ZWEI"
21:LPRINT "STUETZ

EN MIT EINER"
22: LPRINT "EINZEL

LAST-P-:"
23: LPRINT "******

***********"
24:LF I
25:USING "jjjjlltl.ll#

#"
26: LllM KU 10)
29: LPRINT "t.lNGAB

EWERTE: "
30: INPUT "L=" jL
40:LPRINT "L = "j

L; I' m"



1'- -d::::::
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4133:M9~B*L9
404:L8=0.2*L
405:IF L8>XITHEN 6

00
406:M8=-L8*B
407:L)=0.3*L
4138:1F L7>XITHEN 6

130
409:M7=L7*8
410:L6=0.4*L
411:1F L5>XITHEN 6

00
412:Mb=L5*B
413:L5=0.5*L
414:1F L5>XITHEN 5

00
415:M5=L5*B
415:L4=0.6*L
417:1F L4>XITHEN 6

130
418:M4=L4*B
419:L3=0.7*L
420:1F L3>XITHEN 5

00
421:M3=L.3*B
477: L2='0.8*L
423: IF L.3>XITHEN 5

013
424:M3=L3*B
425:L2=0.8*L
426:1F L2>XITHEN 6

1313
427:M2=L3*B
428: lF LJ>XITHEN 5

1313
429:MI=LI*B
500:LPRINT "MA=";M

A;" Mpm"
510:LPRINT "MI=";M

1;" Mpm"
520:LPRINT "M2=";M

2;" Mpm"
630:LPRINT "M3=";M

3;" Mpm"
640:LPRINT "M4=";M

4;" Mpm"
650: LPRINT "M5=";M

5;" Mpm"
560:LPRINT "M5=";M

5;" Mpm'l
670:LPRINT "M7=";M

/;" Mpm"
680:LPRINT "M8=";M

8;" Mpm 11

590:LPRINT "M9=";M
~j;:' npm"

7013:LPRINT "MB=";0
; I' Mpm"

710:LF J
720:MMA=A*X
730:LPRINT "Mmax="

;MMA;II Mpmll

735:LF 2
740: "B" - 58 -
780:LPRINT "M-FLAE

CHE: "
790:Lr' I
8013:GRAPH
810:LINE (0,0)-(0,

0),9
820:S0RGN
830:LINE (O,O)-(20

O,O), O,0
840:L1NE (20,O)-(2

0, (-MI*10», 0,
e

850:LINE (413,13)-(4
0, (-M2*10)/, 13,
e

8513:LINE (613,0)-(6
0, (-M3*113», 13,
13

870:LINE (813,13)-(8
13,(-M4*10», 13,
e

880:LINE (100,0)-(
1130,(-M5*10»,
0, 0

890:LINE (120,0)-(
120, (-M6*113»,
13,0

9130:LINE (140,13)-(
1413,(-M7*10»,

0, °
910:LINE (160,O)-(

160, (-MB*10»,
0, 0

920:L1NE (180,O)-(
180, (-M9*10»,
0, 0

9313:LINE «200*X/L
),0)-«200*X/L
), (-MMA*10», 2
,3

940:LlNE (0,0)-«2
00*X/L), (-MMA*
10) ),0, 0

950:LINE «200*X/L
), (-MMA*10) )-(
200,13),0,13

951:GLCURSOR (13,5)
952:LPRINT "A"
953:GLCURSOR (21313,

5)
954:LPRINT "B"
955:CS1ZE 1
956:GLCURSOR (213,5

)

957:LPRINT "I"
958:GLCURSOR (413,5

)

959:LPRINT "2"
9613:GLCURSOR (60,5

)

961:LPRINT "3"
962:GLCURSOR (813,5

)

963:LPRINT "4"
964:GLCURSOR (100,

5)
965:LPRINT "5"
966:GLCURSOR (120,

5)
967:LPRINT "6"
968: GLCURSOR (140,

5)
969:LPRINT "7"
9713:GLCURSOR (160,

5)
971:LPRINT "8"
972:GLCIJRSOR (180,

5)
97.3:Lf'R1NT "9"
:)74:TEXT
97!:):LF3
97b:CULOR 3:USING

"1I~1I#. «lili"
977:LPRINT "Mmax=.o+

II;Mf1A;"Mµmll

978:LF 5
979:COLOR °
980: "C"
985:LPRINT "2)TRAE

GER AUF ZWE 1"
986:LPRINT "STUETZ

EN 11 ITEl NER"
987:LPRINT "STRECK

ENLHST-'O-:"
988:LPRINT "******

***********"
989:LF I
990:X=13
991:AB=Q*L*0.S
992:LPRINT "Qvorh

.-=' ";Q;"Mp/mll

993:LPRINT "A =.ß
= ";AB;"Mp"

994:LF L
995:E=0

101313:E=E+1
1005:USING
10113:X=X+(0.1*L)
1020:XI=-L-X
I1330:KL(E)=Q*X*XI

*0.5
113413:LPRINT "M";E

; ":: 11 ; wS: NG "
tHH; iT • n:;:; ; KL
(E); Mp

1050:US::-.G
1060: IF X,_-~E~ I

000
1070: l.r- 2
1080:Z=~
1090:2=-2-:
1.1130:c:
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1105:LF 2
1110:LPRINT "M-FL

(~E.cHE: "
1120:LF 2
1I:-H1: G~APH
1140:LlNE (0,0)-(

0,0), 9
1150:S0RGN
1160:LlNE (0,0)-(

200,0),0,0
1170:LINF (20,0)-

(20, --KU lHI
O), O,0

1180:LlNE. (40,O)-
(40, -KLt2l*1
0),O,O

I190: L INE. (60, 0)-
(50, -KU3HI
0), O, 0

1200:LINE (80,0)-
(Ei0,·--KL(4)*1
0), O, 0

1210:LlNL <.100,0)
-(100,-KU5)
*10),0,0

1220: LlNE: (120,0)
-( 120, --KU5)
*10),0,f:I

1230:LINE (140,0)
-( 140, -KU7)
*10),0,0

1240: LlNE (160,0)
-( 160, -KL(8)
*10),0,0

1250:LINE (180,0)
-( 180, -KL(9)* 10), 0, 0

1260:L1NE (0,0)-(
20, -KLC Ilt10
)- (40, -KL(2)
*.101--(60, -KL
(3,*Hl)--(80,
-KL(4HI0),0
,0

1270:LINE (80,-KL
(4 '* 10) - (100
,-KL(SHI01--
(120, --KL(6)*
10)--(140,-KL
(7)*10),0,0

1280: L INE (140,-K
LC7ltI0)-(16
0, -KLC8ltl0)
-(180,-KL(9)
*10)-(200,0)
,0, V,l

1281 :GL CUkSOR (0,
,5)

1282:LPRINT "A"
1283:GLCURSOR (20

0,5)

- 59 -

1284:LPRINT "B"
1285:CSIZE 1
1286:GLCURSOR (20

, ~»
1287:LPRINT "I"
1288:GLCURSOR (40

, ~)
1289:LPRINT "2"
1290:GLCURSOR (60

, 5)
1291:LPRINT "3"
1292:GLCURSOR (80

, ~)
l~'~L~:LI 'R I NT" 4 "
1294:GLCURSOR (10

0,5)
1L95:LPRINT "5"
1296:GLCURSOR (12

e, ~)
J2~l7:LPRINT "6"
1288:GLCURSOR (14

0,5)
1299:LPRINT "7"
1300:GLCURSOR (16

0,5)
1301:LPRINT "8"
1302:GLCURSOR (18

0, 5)
1303:LPRINT "9"
1304:CS1ZE. 2
1350:TE><T
1350:MMB=(Q*L*L)/

8
1370:LF 3
1375:IF Z=3THEN 2

000
1380:COLOR 3
1390:LPR1NT "Mmax

::+ II ; MMB; I1 M
pm"

1400:COLOR °
1410:LF S
1415:"G"
1420:LPR1NT "3.)1

NTERPOLAT10N

I460 :LI'RINT" A -
";A~'4;" Mp"

1470: BB:'8+,~8
1480:LPR1NT "8 =

';;88; 11 Mp"
1490:Lf' 1
1500:LPR1NT "MOME

NTE : "
1510:Lf' I
1520:LPR1NT "MA -

"; 1.1; "Mpm"
153f:1:KL(1)~KL(I)+

MI
1535:KL(2)~KL(2)+

~12
1540:KL(3)~KL(3)+

M3
1550:KL(4)~KL(4)+

M4
1560:KL(S)=KL(5)+

M:')
1570:KL(o)=KL(6)+

MG
15B0:KL(7)~KL(7)+

M7
1590:KL(8)~KL(8)+

MB
1600:KL(9)=KL(9)+

M9
1610:MB=0
1620:LPRINT "MI =

"; KL (1); 11 M
p rn '

1630:Lf'R1NT "M2 =
"iKL(2)i "Mp

m"
1640:LPRINT "M3 =

";KL(3) i"Mp
m"

1660:LPRINT "M4 =
"iKU4);"Mp

m"
1670: LfoRINT "M5 -

"iKL(S)i "Mp
m"

. " 1680:LPR1NT "M6 -
1430:LPRINT "LAST

f'ALL I UND 2
"i KL (6) ; "Mp

m"
1690:LPRINT "M7 =

1431:LPR1NT "****
************
****"

lfJ32:Lf' I
1433:LPR1NT "AUFL

AGERKRAEFTE

"iKL(7)i"Mp
m"

1700: LPRINT "MB =
"iKL(8)i"Mp

m"
1710:LPRINT "M9 -. " "iKL(9)i"Mp

1434:USING "#It#1I1t
.###"

1440:LF 1

m"

14S0:AA=A+AB

1720:LPRINT "MB -
"; MAj "Mpmll

IB00: GOTO lWJO
t;;;;;:,.



2000:LF 4
)I1Hj: X·-cl
L1120: IF KL (I))KL(

2>THEN 2200
2030:X=2
2040: lF KL(2»KL(

3)THEN 22110
2050:X=3
2060: lF KU3»KU

4)THEN 2200
2070:X=4
2080:1F KL(4»KL(

5) fHEN 2200
2090:X=5
2100:1F KL(5»KL(

6>THEN 2200
2110:X=6
2120: lF KU6»KU

7)THEN 2200
2130:X=7
2140:.Ir KLO) >KU

8)THEN 2200
2150:X=8
2160:.IF KU8) )KU

9)THEN 2200
2200:COLOR 3
2210:LPRINT "Mmax

="jKL(X)j"Mp
m"

2220:COLOR 0
22:'0:[ND

STATUS 1
4554

- 60 -
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57,UCl8)·214'!<2S)·2148
~'IH22) ...278: !(22).J.868
5811,H24).3''1' 1(24) .... 258
08.1,01(20) ..... 2: 1<20J.,.7"8
61'101(28)·~''2'!(28J ..75~e
.,2:1.1(3&>"653'1 (38)"9888
"31101(32)..782. I<32>ooI2!.18
78: IHPUT ~~LCtf,ER LAS'f~L 7 ~,~
71'&0'0 ~
98"A~ICSIz.E 1
SlICSIZE 2,COLOR 2:LPR1Nl ~POS .•.•.

...•• ~ICS!ZE !:COLOR e
184hlHPUr 'P<Mp) .. ",1"
lJ8'LPRIN' "I" .. ",1",' !">p'
121!h ',..,.Ul rL(ca) .. ·,L
121'LPRINT "LM·,L;· c....
125'LF 5'GOS.IJ9 ·Z"'(:5IZ(" ,
1<J.lhLPRINl "A ... 8., ",1" ...2;' np":

COL~ 2
l.e:LpR1NT ".. a..tl .. ",pyl .... ; .. I"t>ca":

(:OLOfl 8
H5'n"'p.L .....
15811'OR '''8TO 385TEp 2
168'SI"""'IoI<I>
178,IF 61<1.6THEN lSB
UI8't-!EXT I
l:'Ie'lF !:IF SI>I.OTtl[N 258
288.COLOIl 3:LpRINT ~Eo.~ALt'lLT:

/1'11''';I;" ··lGL8-18J~··
218'COLOfI 8
22e'lpRIHT "SI",orl'l ... ",SI;' ",. ...c.."2

'ILF I
23IhF;;op'l"3"'<"SY2188yl (I»
2.e'LpN1NT .... :0 I " "iF; - ~.
2.I'F1:"IHT <L"'F)'Lf'RINT "

I...• ;F1:; ".L"
2421 H4PUT 'ERF.OURCHS1EfolJoHG7(Vne ••

,. ) .. '·; .... LF I:LPRHH ,·S(" I OlllCHeI
['GUN6 ( V';N," WIRD:'

243: 1E..8. 875'1'1'2. 52Y(f'!.- 188 ).(L/ 188) I
LPRIHT "err.l" - ";IE,' e.".'

244:FOR I ...STO 38STEP 2
245: IF HI»JE'TH(N 2.8
248'HE'ICT ,
248:COl.Oft 3:LPFUNT "6EIJJ:lEHl.T: !....~;I

;~-T6L 0-!825-·:CCLOR 8
245. S l_n ...!J( J > ILPR INT "51 ...0..1'1. .. .; 5 I

i~ Mp...c.....2·:60TO 2e&
258'LPRINJ ·'tRAEGERREINE REICHT NICH

T j:IIJ5-'
251:LPRJNT ·ZUSt:UT1ENGES.PRQ""!l ~

EN••
168:lF :5'6010 ~E"
39a:'s·:csrz[' 2:COLOR 2:LPRINT "POS.

....... '·.COL~ 8:CSIZE" I:LF 8
318' INPUl "P(t1p) .. ,.;p
328: INPUT "l(c.J • ~,L
338: INPUT "01 .. "ij:ll
3.8:81_l_Al
3.5'SQSU8 "Z·:CSIZE I:LF 12
a5e'~'SI'lILPItINT ~I:I a .,1:1;" r.p"
368:8<;".I:II/LlLPR!NT "S '" ',9, !">p":

LFI
378: M.-<Pt'AI'Bi )/l' 1"8: COLM 2: Lf'R INr

·n ....)< ,. "in:· f1pc.~:lF I'COLOR e
388:FOIl I_STO 325TEP 2
3.98:SI"""U(J): lF 51<1.6TH¤H 418
48Q'NEICT I
41811F SI>1.IHHEN 478
4281COlOR 3'LPRINT "GEUAEHLT: INP';I

J' -fGL 8-182!1-"
438:COLOR 8ICSIZ[' I
44e'LPRIHT "SI v or" ... ",51,' Mft"'_"'2

':lF 1
441 'Fp-p"'(638etl (i »)t«AI .11111'81'BI)/

U'lPRINT 'HP) ,. "iFp,· c.'
4~:LF 1160TO eea
4.7e'lPIlINJ "TItAE6i:RREIHE REI~T HICli

TAUS·
.se'LpItIHT 'ZUSAl'Y'.GES.pIlOFIL ~E:,..
:58e'(;010 "E"
~U8"(:·'CSIZE 2:COLOR 2:LPR'HT ·POS .

...... .•. ':CSIZE ':COLOft 8
508liHPUT "tlHZ.O.I(RAEFTE ? ",N
:s.&510,n 1"(8)
S781DII'I X(9)."<9)'LpltlHT "EJH6~E I"

I LF I
!l75: WAll 8
~:FOR I_no H
S.90.e.·'p(··STIl* '.')."
aee:plllNl S.;
6Uh IHPUT P( I)
81:5:Lf'JlINT B.JP<lJ,~ f'Ip"
628'CL6
621:8 •• ·X(~"STR. , ... ) .. "
.,Z2,pAIHT ".,
023: INPUT x< I)
0?:LPA1HT ".,X(I);" ca"
625'(lS
~3e'lf 1
85e:HE)(T ,
65t'LF j:INPUT "L(e.J .. ',L:LPR'HT ..

l .. ",ll" c.. '·
6:52:Lt>R1HT ·ynn ..n ... n ..n •• nn ...

rn~;..........
EIH6ABE

~(I). 8.8~ ...
)1(1) .. lJ.5 ~
P(2). L2!1 "")1<2) .. 168 c.

1"(.3)_ l. 11 "")«3)- 188 -
P(4}·8.58 ....
)((4). 218 -
P(5). 8.885 "")«5). a28 c_

PUU. 1.2" "p
X(O). 418 -
P(7) .. l. '6S ""X(7)" 458 -P(8) .. 8.95' "")(8)· 588 -
L" 558 c..
"""nnntnnnntn'yn
8 - 4. 6see98~3 /1p
A" $.77718S88l f1p

" ..
" 1 •
" 2 •
" J •" ,.
" e •" ..
" 7 "" ..

e Mt>ejlO
32 J. 85.2727 "pe:..
5<19.5874!>40 t1pe",

574. ~S6304 I1pe",
591, I ~8SI "pe",
5B.9. S8.91 Mpe..
:588.8 727 t1pc ..
<1121.::1 91 j'Ip,

4.5 540 11p,

IU>-FLtlECHE

2.J STREC~EtlLAST (ElGEHLAST)
n.n" •••nnn .....nnnn.
" .. 8.1298 11p ....
L· 5.5.

11_ 9 • 8.~44~ l1p

8fI1ES~6 HtlCIi PER OURCHBJE6UHG t
n.nn ·nn nnn .
n..".... O$C'. I!. flt-,.•
L .. ~.5.
f 2:"'''_ 2.5 c.

CoEWAEHL1. IHP 2" -H.L 8-1825-

WJ< vor-h. - 3::14 0'lV'3

61,,0..1'1." 1.882711'1881 np/CW"2
f VOf"I'I. _ 2.2722748.9. e ..



e68:LF I: e..p( I ),.:)« I >"p(2).X(2)"p(3a
)« 3)+P <.. ).X( ..)"P(5 ).)«~)"PU!l ).X(
Ci)..p(})"X()

6]8;fi.:(e"p(8)1:)«EI»"'L:L~HIT ~B '" r;
er- Mp'·

61:18'SP"'P( I >..r-ca )"1'<3)"1'(" )+1"(:::;>"1"(Ci>
·P(])"f(8>

6i;18:A"'SP-B;LPtrnlT ~A .. '·;"i·· ttp'ILf,
)00; M(0) ...8: M( 1)-A.,X( I) IM(2)~X(2 )-1"

(».<X(.2)-)«I»
718; !1(3) ...A.,X(3)-1" <2 )t()({3)-)({1) )-1"( I

)f(X(3)-X( I»
728' Me~ )~A"X(" )-1' (3l"(X( 4)-x<3) )-1"<2

a(x(q )-X(] > )-1"( I ).O«4)-X{ I»
738' M(:» ..".,X(!) ) .. 1"<'1) nX(5)-)«q) )-PU

) '0«:'»- X( 3> )-1-'(2 ,,'(x(5 )-)«2»
731; 11(5) "'MeS)··P( I >.(X(:'> )-X( I »
748' 11(6) ..,Jax,'" ) .. p (:'I )to«tj)-)( (5) )-1"(4

)11 ()«6 )-)« .. ) )··"{3).O«6)··X(3»
758' 11(6)")""1(0)·· p{2 )'I()«6 )-X( 2) )-P( I >1"

(X(6)-)« 1»
zse. 1"1(7) ...t::t.)« J )··f'(ö). (XU )-)«0) )-1"(5

). (X(") )-X(5) )-1'(4 '.0«7 )-X("»
;>;;>8'11(7) "I"H;;>)-1''(3) ,",X(;> )-X(3) )-1"(2 >.

(X(;» -)«2) )-1"<1 )'I(XO )-X( I»
788: ]""1(8).,t::t.,)«8)-P(7>.(X(8 )-X<7) '-I" (6

). ()(UI)-X(O) )-1"(5) .(X{8)-X(5')
;>~e: 11(8 )~(8)-P c .. ).0«8)-)«" > )-,.<a).

(X(S)- )«3) )-1"<2) .(X(8)-X<;l»
7S I; I"1(8),,"1(8)-P( I ).(X(8)-X( I »
a88,FOIl I"IHO e
aUI'lf>~ltH ~n'; I;·· '" ";1"1(1);'. Mpooo"
815; lF J ... JHHUI SOO
8"eaIEXT I
:;I{lI:l' )(1·'X( I ) l ..180
!ll 8: X,]~X(2 ) L'11l8
n8: xa ...X(3) l ..I ..''
~3":"1(4:0)«'" ) ll 18e
:J'II:l: 1<5JX' 5> 1..'1,;0
ase. XO:;)«tI) I... I B0
!J08' )()·'X(;;> ' ll I Be
9?~' 'CtI.,XUI) l"l 90

108e: P j "P( I).'00
1819: P2"P(2).100
1838' P3 ...P(3).100
18~81 P4",p<4>ue8
1&58' pS"p(S)'I8a
lecs8,p6 ..P<fDU08
1078Ip;;>.,P(7)tIOO
1888: P!l"'P(8)U08
Ile8')"1I"M(I) ~
11281)"12"']""I(.]) ~
1138.1"13"'1"1<3' e
11..8: 1"1.. "'1"1(.. ' 5
I 158'n5 .. ]""1(5) 5
11Ci8;!1e"'I"1<I) s
1178; rt7=tI<7 ) 5
IHI0:)"18=I"1(8) 51I..F 6:I;jOSU8 -z-
sa88; ··7 ,. ; GHAf'H
3818:G.L.l"'1.JRSOR (;28, 8);SO~6N
se28:L1KE <8,0)-(188,a).8,8
38.3a'L1HE <8.-3)-()88,-3>,2,8
8848: GLCURSOR <8, -3)
S8S8. L IHf. (8, -3)- (-0, -S)- (6, -8)-(lJ.

-3>,8, e
9868:Lli'lE (188. ·3)-<17". -S)-U80, -S

)-(188,-3),8.0
9870;L1NE (8, -8)-(0. -48)
S888;LlN1: <lS0, -9)-(188. -48)
SQOO;LlNE (-2. ·38)-(182.-38)
SIOO;GLCURSOR <68,-3~);CSlZE I;

LI"RINT ..1.. = ··;L;" c.."
9110:COLOR 3' 11" A',,'·S'·TttEN SS88
Sill; IF 1'l.=re·THEN 9;>10
SI ...8'LIH.l· (S8.0)-(Se.S0>.8,)
913a:UNf:: <S8, 8)-(88. 1,])-(92, 12)-U;'

8,8>, e, 3
SI48:GLCURSOR {!!~,"'8)1LPRINT '.1".. ";1"

r- I"1P'
9150;LINt:: (8.8)··(8.25),1,8
9168;UNE (188,9)'·098,25),1,8
9pe:LJNt· (-5,20)-(185,2"1),1,8
9188:~LCURSOR (38,2~':l~INT •. L......]

9198:GLCURSOR UI8,2:S>:L"RIHT ~ L"'2

azee (,LCUHSOR (18, -28); LPIi"lNT rAv
S710 (,lCURSOR (179, -28) I Lf'ftLHT ~B'
<);(58 11::X1 :LI' 3;REHu;rN
S::i8l:1L1Nf· «188.AI> .....L,0)-«IB8.t::tl) ....

L. "8>, 0, 3
9:110; L 11'41::(180.PUL, 8)-( 188.~I ....L-~,

18)-(IBO.AVL"5,18)-(JBS.Al'L,
8>, e. 3

:.1:'.28' GLCURSOR (1881AVL-']8, 58):
LPlllNf vP"',P;"]""Ip"

!t5C18:LINI:: (8,I!I)-(8,2S). 1,8
S5'10:L!NI:: U81:!,8)-<l88,2~),1,0
!:I558: UNE: (8.25)-( 188, 2~>. I."
SS60'(.I...CURSOR (18.38):lPRINT ....... -;1'1

1; - ".. '
9~;>e,e;I...CURSOR (188.AI ....l.10.38):

LPR1Nl ·b..,~;81;··" .. '·
S;>88; Tt::)(.T ; COLOR 8' RE:TURt-I
S;>hl'LINf.: (XI,0)-(lCl.PI).e.3
9;>11' UNE: (XI, 0)- ()c1-3, 5)-()CH3, 5)-

oo, 8J, 8. 3
S-'12 E;LCURSOII (Xl, ·12):Lf'RINT ·I~
sne IF N<2THEN SSe8
9738 LJNF 0<2, 8)-(X2, "2). 8. 3
9;;>31 L1HI:: (X2, 8)-(X2-3, 5)··()C2~3,"-

(X2, B), e, 3
sn.] C.LC~SOR (Xl, ·12):LPRINT '·2~
!P~8 If HOTHt:N 5908
;';>58 LJNI:: (X3, 0)··O(~, 1-'3), 8, 3
9;>51 LINI:: 0(3, 8)-(X3-3, 5)-(X3"3, 5)-

(X3, 0), a,]
S;>52 (,LCURSOR (XCI, ·12):LPRltH ·3'
S;>60 IF N(~Tt1"N eeee
~;;>la LIHI:: (Xq, e)-(>(q, f'4), 8, 3
S;>71 L1NI:: (X", 8)-(>("-3, 5)-(X"~3, 5)-

0<4,8),0,3
~;>;>:1 (,lcuRSOR (X4, ·12)'I..PRINT ....
97118 11' H(5THEti seee
lP91!1 L INI:: (>(5,0)- (X5. PS), 8. 3
S)~I LINE (X5.8)-(X5-3,'5)-()C~~3,S)-

(X5. 8), e. 3
S7S2:(,LCuRSOR cxe, ·12):LpRIHt -e-
9888; IF N<oTHEtl S908
S818; LINie.: (X6, 8)- (X6, 1'0>,8,3 .
S811: L INF. (X6, 8)- (1(6- 3, 5>·- 0<0"3, S)-

<)<6,8>,8,3
S812:(iLCURS~ (X6. -12):LPRIN1 "6V

98,,8: IF N(7lHi:N 9S88
58.'l8'LINE (X.I, IU-()(;>, P;», 8, 3
a83J 'LIN~· (X;>, 8)-()O-3, 5>-(X;;>"3, 5)-

00,8),8,3
9a3:'-;GLC~SOI<' (X;;>, -12>:LPRItH -z-
ee-e. 11' N(8T!it:N 9988
S858'LIHE (XS,8)-()(S,P8),8.3
88.511 LINE (XS, 0)-(X8-3, ~)- (xe~3, 5)-

(X8, 8). 8, 3
$9!>.1:GLCURSOR cxe. -12>:LPR1NT ··S~
S988'COLOP 8deXT 'LF )'CSIZE: I
.Q918'I..PPINr ~!1O-FLt::tEC"HE'":1..1' 1
_'S}8;(,RAPH
SS3fI: GLl'1JRSOR cae, 8): SORGH
9S'Io!'LJNf (8.11)-(188,8).8.8
9950:L1NE ()CI. 8)··()(1, -1'11), 1.8
S95~' 11' N(2Tt-U::M 10888
99t:18;L1HE ()C2,a)u(x.?, ·1"12).1,8
Ssel; 11' N(3IHLN 18888
99f!5.LJHE (X3. 8)-(X3, ·113). 1,8
9366111' ]'I(qJ~1'I 181la8
9.9;>8'LINE (x",e)-(X4, -M~),I,a
.99)1: IF ]'I{!HHEN 1888e
9~.)~'L'1'It"" (XS,8)-(XS, -n~), I,e
9~76,IF H{OTHE]'I 18e8e
9.9t1!)ILJI'It"" (X6. 8)-{XO, ·fIC), I, e
.9~8e, 11' N{7THEN 18888
9S~ILIi'lE oo, al-ex;>, -117>, 1.11
9991: 11' 1'I~8THEN .eeee
SS.9S'LJI'It"" (X8, 8)-(x8, ·M8). I, e

18a.e8.LIME (8.0>··(XI, ·]""11).8,0
18818' IF N.. JtIiEN LL]'If.. (Xl. -111)-(188,

e" e. 6'6.0TO 18158
188.16'L1Nf." ()U, -ru )··(X2, -M.])
188<13: If H..2fKEN L INE 0<2. -1'12)-( 188.

8):G010 181:58
le8481L!NE {X2, -]""12)-(X3, -M3)
reeeer IF N""3THEN LJi'lE (JÖ. -"3)-(188,

8):C,OTO 18158
18866:L!NE (X3. -t13)-(X", -"'I)
130;>8,IF H",.. THEN L IHI:: (X4, -]""1")-( 188,

tU:GOTO 18158
lee88:LINl· (X~, ·]""I.q)-(x:s, .n!i)
188S8: If N..·51HEN LIN[ (X5, ·t15)-()S8,

8)'(;OTO 1815e
18188'L1N"· (X5, ·M5)-(X6, -1"16)
18118: IF N=6THI::N UNI:: (X6, ']""16)-(188.

8>,ooTO 18158
18128' L INE cxe. -1"10)- oo. -tin
18138: 11' ]'I")IH~ LJI'IE (Xl, -n;;»-()88,

8):(,010 J81:>9
le148: L IN[ (X;>. -";;»-0(8, -nBl-(188, 8)
18158:8EEP 5:T[XT
1816'IlLF 2:CSIZE I
181;>8ILpRJNT ··SEMESSUNG
1818"" INPUT .""' .. '" " ··,n'COLOR 2
18198'LpR1NT ." .... '" ,. ";M;·· Mpc.-'

COLOR 8
1828e,FOR 1"8TO 38SfEP .]
18218: Sl~M""L.I(I)
18220' 11' SI<I.OTHEN 182Se
18238: HEXT J
18248:Lf 1:11' SI)I.5THEN 18328
18258'COLOR 3:LPRINT ··6EIJAOiLT: 1NP'·,I,·· -TEiL 8-1825--
18268; COLOR 8
18'];;>8'LPR1HT ·Slvort>. ·~iSlö'· Mp .....,."

2';Lf' 2
18288:LPRII'IT 'VORHANDEN[ OllRC"H81EGUt<

G : ,.
18298: 1' ... ( (L ....ll!l8).(L ...I 88 ).5 I ) ....l
18388:LPRltH 'f ...o...t>... ~;F;'· c.'·,~(HA

l"HfRUHG) ,
1831e:0010 la358
18328'LpRINT ~pROFILRE"ltiE" Ut<ZOREICHf.·

ND: ..
18338:Lf'R1Nr '·N*:I.A.IAHLERFOIlOERLIC!-i"
183Se:LF 3:(;OrO -e-
185e8;··O··,CSIZE I
18585:LpR1NT ~BE]""IESSIJNGHAC11 DER DUR

C"!'I81E6UNG :"
18:5&0:LpRINT " • ., n n.

.1....... '·
18518' INPUT ~n..o.,. .. ? ';"'LF I;COLOR

2
18:S1:5'Lj>~lrH 'n....,. '" ·ln;,· !1s>c.'·'

COLOR 8
18528' INPUT "L(.) .. ?··;L
18525:LPR1NT '·L '" '"öLi ,... "
18538:HWUT ·f "...1, ~ 1'·;1'1
185~'LpR1NT vf " ...I."'·jFli· c.·:I..F I
UJ~~8' f'QR 1-,,8rO 38STEP 2
J<:I558'$I"'11 .....'-I(I)
185Ci8'f"(Ln.Sl ) .....1
185;;>8:11' FI)FTHfH 11888
18588'>i(Xl I
11888.t:OJ...0fI 3;lPRINI ~Gnl~f:ttLl' INP'·

;1;'· -TGL 8-182S-':COI...OR 8'Lf',
U818:LpR1NT .~,. vor". " '·;101(1);·· c.•

,.3"
11828iLF I'LpFI'INT '·SlvOl"''' ... ··,M .....J.I(j

J j .• tIp"'ce"2'·
U838'Lf'ltlNT -, vc...". '" ·IL.L ..SI .....li·

0""·
1J8581LF 2,END
1l868:ENO
11188,··t::'lCSIZE" 1
1l118ILPIltINT "2.) STREC1<"ENl.RST(EJ6E

NLAST) ;"
Illll;LI-'RlI'IT "nnnntnnntnnn.......... '

62

STt::ttlJS 1 ;>181



,'/
-G;)-
""0-

- 63

durc:h Informcltion vorn ...................................•...........-....
........
..... ,RAE6fR
POS ••.

[1N6ABaGTE l

P1 .. 8.3 l'1p
f>2 .. 8.5 t1p
P3" 8.& f1p
P4.. 8.S rtp
Xl _ 1."" •lC2_ 2 •.2:1 •""- • •X4- 2 •>CI- 1.' •
L - 8.8 •

"-FL.A6ERKRAEFTE;
Q .. 8.88 np
B" 1.81 Np

2

181"PRSrI 883"
2tHl.f'RJHJ ~PRsn 883"
38'lI"RIHT "IQU:I6TllAE6ER"
"S:LP !
S8H.PJUHT "!"OS••...

'891 JHPUJ ·Pl .... ; .. 1
119: INPUT ""2 _") 1"2
128: IHPIJf ·P3 "·11"3
131hltf'UJ "!"4 -";P4
148: INPUT"Xl .",'tl
Jsa.IHf'UJ ")(2 _";'<2
Je8.!lf"UT .)(3 _";'<3
17'" !tpUT ·X" .... "'..
188IIHfUT "x:I ."';le

. J88H.f" J
288a.PflJHJ
2:5Ii!IH.NJHT
2eea.PRIHJ
VthU"UHJ
J8I!IlLPRJNT
23e.LP J
aeea.PRHIT
31e'U'fllHl
ma.f'ftJMT
33ShlPRJHl
34lhlJlRJHT
a:5eILF 1
3SthL.)Cl+>a+xa
488IL1'RJHl "L .. -u.r- ••
4181lJ' 1
428ILPRJHJ ""lIF~TEI"":se.ß,o(P 11Xl*p;n<Xl+)Q)'t-p;ntXJ .~xa

+X4)-f>4t)(.'S)-'L
~:u:GJN6 ...... H ..
4G8,SP-Pl""'2"'3+P4
4'el~S
48a'Ll'RJMT "A -";~i" ~ ..
48e:U'1UHJ "9 ... ;B;· !'!pP
:5OO:USJMS
511hLF 2
:i2Q. La..xl·IO+~)(4+)cs
~l;Ll"X:5Uee'L"

_:;22:l2·(~Xl)~

;

BIEGEM ME~TE
MA= -0 75
M1= -0.151
M2= 6. 41
MB= -]. 0

END E

STATUS 1

~EJ~TE
~Pl - ·;PH~
.p;z - ~;P.2'~
·P3 _ ~;P3;~
PP" _ ... --..;-

-xr 1(1,~
.)Q 1(2.~·xa _ .. )(3;"
"x.. _ .. )(4;.
")C5 _ .. )(St·

Mpm
Mpm
Mpm
Mpm

2503

,...................-'.'.'..

S38; L3c()U+XJ +)(2) eaee ....l8
$48, l4 .. ()O+Xl +X2"'X3) t:2N/L8
~'lf'R1HT "STAT.SYSTI:l1,-
5C8'lF :5
1588, GRtlPtf
(18:5, CL.ClIt~ es, 8): <>OftSN
tIl8:11HE <8,8)-C28B.8),8,8
C!2e:lIHE t8,-3)-<298,-3),1.8
ea8: tF P'4""'THDf 878
~llJNE (,0.8)-(,8.58).8,3
tD8:LJHE (ll,8)-(.Ll,-:58),8,8
l!88'lJHE U2,8)-(12,!58).8,3
GSa:LJHE U.a.8)-(.L3,58).8.3
,-eeILJHE (.L4,0)-(L4.-:58). e. e
;e:5: IF P3aeTHEN 71~
'18'lIHE czee, 8)-<291ll. :58), 8• .3
7Hh!F P4.aSTHEH 738
728.LIHE t8.8)-<-.3,18)-(.3,UU-(8,8).

',3
738:LlHE tL2,8)-(L2-.3.18)-(U+3,18)-

<L2, 8), 8. <I
74fUlINE (L3.8)-U.a-3,18)-(La+3,11>-

u.a, 8), 9, 3
;;o4S: IF P3.008THaoI .160
~:LlHE (288.8)-OS7, 18)-<283.18)-(

200,8).0.3
}60'llfoE (LI. 8)-(1.1-18, -18)-(LI+18,-

18)-(LJ. 111).8. 8
77e'llHE (L4, 8)-(L4-19. -HU-(L4+18.-

18)-(L4,8>,e.8
7~'tOLOft .3
'77:!F P4-eTHEH eee
;>88:CL.~ ta, tse)
;oseH.PRJHT ~P4P
888: CLCUlSOR u.z, 08)
818;lPRJHT -er-
820:ClCURSOR (La. 08)
83e:LP1tINT "!"2'
83:5: tF P300aTHEN eee
84S,GLCIJRSOR US9.08)
e:5e:LPRINT "~3O'
8G8:COLOR e
87e:LIHE e-s, aS)-(28$, 38). 1,8
88a:LlHE (U. ")-(.LI. 48). 1,8
8S9:LJNE (L4. 8)-(L4, 48>. 1.8
388'CL.CURSQR <8,28)
9Iea.PRIHT ,,/r

S28:CLCURSOR (Ll.29)
S30:LPIl!HT ",r
!:M0:CLCtJRSOIl (L2.28)
958ILPlllHT r /~

~;CLClRSOR (L3,28>
ß.78:LPIlIHT "/r

98B:CLCURSOR (L",28>
S98lLPIlIHT r/O'

!eae,CLClRSOR <.200..28}
1810:LPRHH r r»
!'Uf!:tSlZE' 1
10.2:5,!F P40>0THEH 1858
1039' CLC"..JRS01l <LI~."I, a:J>
1849,LPRJHT -xs-
~B58;CU:URSOR «L2·Ll ).5, 35)
1050,U'IlIHT "'(1~
!87$'CLCUJ!:SOR ('L2"'S.3:5)
1888:LP'UHT .X2r
!1!I38:CLCI..IIlSOIl (L3.5,35)
Ueel1.PJ!JHT -xa-
!185:!F P3-eTHEH 1130
1118: Q.ClIRSOIl (1.4+5,~)
1128'LPRJHT ·X4~
1130' CLClIRSOR (1.1"'18, -38)
lI35:CSIZi: 2
1148llPRJHT rAP
11S8:Q.CURSOR (L4-le. -38)
1168:LPRlNl PB"
!2eel TEXT
1218:1.1' 5
1a88IM>-P4-.x5
I al81 PU-r"*')C5+IU )+A'fXl
1328: l'12aof';n ()(3+X4 )+8'tXa
1338II1B-P~4
141NhCRAPH
148::1;CLCURSOR <l:l.8):'iOR6M
'411!1ILtHE:: (".S)-<2e0.8>'8.'
142ihLlHE (LI, 8)-(U, 8}-(LI, mt(-38

»,8~ 1
14i8,LJHE (L2,8)-(L2, "1'(-38». e, I
144"ILlNE (La, 8)-(L3, 8)-(La, n.2t(-38

H, ".1
14!I8iLJHE (1..1, a)-(L4, rt9l'(-a8U.e.l
14e8ILJHE (B,B)-(Ll,l1At(-38»-(L2,"

n:(-3e»-(La, n.2t(-ae»-(L4.,..
<-38»-(288,8>

147rhCSlZE I
14ahQ.CI.IiISOR (U,~)
14seU ..,.,UN1 .,O'
1!)88'Q.ctJtSOR u.a, 5)
l:!le'lJ'RINT ·2P

15381 TEXT
J:H8ICSIZf: 2
J:558ILF 2
l:5C1ellJSINS "fit.H,·
17881 COLOR e
"IBllPRINT rBJEGEl1OMEMTE.·
1728:t.PRJI'fT .~P;MA;~ ".... ..
l,aellPRJNT ·!"II"O"MI;" ~.
l~B,LPRJHT r!"l2".,!"12;~ ~.
t7S8:LPRINT ·ne-·;re;~ ~O'
1708'LF 4
J..?78ILPRIHT rEH 0 E •
!'98:.)SINS
1S8a;F.NO

Allc~sflir SHAI~I'·Computel'



"'AGn 80 ..
1I:RA6TRAEG.ER
*""hh........

EI H6Ml.1oIER Tl:::

"osn ION: ,
ll"l~
l2....~
La- 1200.
""I" 8.e:5np/c.
a,2" 8.82I1p/e.
qa.. 8.~c.

, SELAST~JlD'"In ne-1't.1:lEa¤1I ,3

!~:IJ.lJJl1Ll.
! Ai Bi iµ_k' .._':' ._.k ..+
k.~.~::_~_4~_..._....__.._~

MA=-765.625Mpcm
X 1= 45cm
M 1=-528.4125Mpcm
X 2= 913cm
M 2=-331.7Mpcm
X 3= 135cm
M 3=-175.4875Mpcm
X 4= 180cm
M 4=-59.775Mpcm
X 5= 225cm
M 5= 15.4375Mpcm
X 6= 270cm
M 6= 513.15Mpcm
X 7= 31Scm
M 7= 44.3625Mpcm
X 8= 3613cm
M 8=-1.925Mpcm
X 9= 405cm
M 9=-88.7125Mpcm
MB=-216Mpcm

A= 14.47138889Mp
B= 6.878611111Mp

* * * *

64STATUS 1
3091

te,·PIt&Itn ....
l1:U'RINT "PR6tt 884·
12:LnJHT ..kJtA6TftAE6ER ,.
!3:U"RJHT .
!'hLP 1:l.HINT ·EIH6A8OEJtIEI
lSILP I
UII LI'ftJHT "posn lOH' ...

'2811..ur ·Ll(.c.) ....;LI
38IIJ'11!IHT ·Ll .... ;Ll;'c..·
4' lff"UT "L;l(o.) •• oLl
S8llPRIHT .1.2."',L2, ·c.·
oe, ".UT ·L3(e.).·;La
:nllf"RJHI ·la-r;Ui·C..·
81iINPUT ·",1 Ut,....c.).· ;01
S8'LPRJHT ·ql.· ;01 i ·np/c.·

169ITNPtJT ·q,201p ...etI) .... 02 ..
IJlhLPRJHT ·cü ....,02.·""'""c. ..
!2Q; !HPUl ,q3(l1p..;'cwo).·.03
138, LPflIHl "q.3ao" .03 •• .".........
!31'LF 2
135;OJn Y(l1)
13(hOln A(JI)
13.'1.0," XU I)
138:0JM COt)

..J35'0IM nu I)

148:l6"i.l+L2+!..3
1:58. 'CA>tLI"L6_l S0
188: "!B"(L J "L2>"L6'lse
J;;t0: Y 1.. (-QI_lI"3_L 1.-6)'" (-18)
180: '·2 .. {-Q I 'Wl.1_2"3)'~L 1"3)'" {- J0)
190:'1Au--OJ'Wl.ln 1"2
288: oqJ-03n3'tL3"2
:l!8: 'QaX8"U.3 .. a_! S8UL6
226: 1C"·XS.(L3i,2"3.:98)"'l6
238,l(luXIV3
248: 1(2-.laV3*2
25e:1(3M)(S+(L3J3tJ8evLG)
26lh ",..axa+ ~L3*2"'3'198)"'L6
2n: V3a (-Q3*1.3'&2"3i1..3 ...a)..< -I 8)
2881 v .... ( -03'tL3/3'il..3/IS)'" (- JIII)
23e:v~tv(-18)
388: V8<>I18'" {- ""
aI8:LPRJHT ·BELASTt..N;SSILO.·
3J 1.LPfUHl "!1JT n&-Ft.AECtE:·
32eILF 2
348: "0·
~;CRPf'H
3ee;c.L~ (I~,-:se).~
a78;lIHE <8,8)-(180,8),8,8
38lhLlNE {8,8)-(8, 01"1~e0)-t~, OJ"lli

88)-(XA, 02i15ee)-U(8, Q2*lsea)-()(
8,03*1598),8,3

3SthLltiE oa, 03_1508)-(189, 0~1588)-
U50.8>.0,3

488:LIHE <8,-3)-(198.-3),2,8
"lB:LlHE (8,8)-(8, -98), 1.8
42I!l1Llt¤ ()(JI.,8)-0CA, .. :se>, 1,4
138.I.JHE ()(B, 8)-()CB. -ees, 1,8
148:l.IHE <lSB,8)-(198, -98),10 e
1:58ILJHE (8. -59)-(198. -ees, 1.8
108:LlNE <8. -S8>-(188, -98), I, 8
.. 7eICLClJRSOR (8. -:se)ILPRJNl ..
4-88ICLCURSOF (XA,-:5e):lPRJNT ..
• :38:CLCURSOR ()(s, -!I8)'l~lHI ..
'588:CLCURSOR (180, -:58)' L"R!NT ..
SIB:CLCURSOR: (B, -99)'LP1UHT «r»
52BIc.LCllRSOR: (.I9e.-99):LPRJHT ......
JUS:(.SIZE I
~'GLClIRSOR (XA-'2, - ):LPRINt "1.1·
'548I(>l.ClIRSOR (XA+ ..e, - )'Lf>RJHl "L2"
55e'CLCURSOR (XS"2e. - >:LPRlHl "l3·
!S&BIGLCUll:SOR ()(Q+2B. -es» LPRJNT ·L6"

• ,L6;"c.","
~.CSJZE 2
S88,UHE (XA. 0)-(XA-18. -IB)-(YA+18,-

IIJ>-(XA. 8). e, 8
see'LlHE ()(B, 8>-UC8-J8, -18)-(XS+UI,-

18)-um. e). e, B
&88:"OR I..eTO XA-:;Sl.l'P 5
885:c.LCURSOR U.0)
8I1'I'L1HE <1,8)-(1,01.1'.588>,8,3
O28:"'II:::)(TJ
8as.cOR I..~TO X8-laSTt"P J8
&4e;tLCURSOR <1,8)
658:l1K1:: 0, lU-tl, 02"1500),8, 3
~:'EXI )
1P8:"OR 1.. )(8TO ISeslEP s
l588:tLC\JR~ 0.8)
ose:LI~ (1,8)-<1,03.1588), e, 3
/68, '*-"')(1 I
')S.ct.CURSOR (XA-'2, (01.1588'''18>:

LMtlNT '"",I'
='2e,CLCVRSOR {)(.Q-+lB,(02.1588)":8):

Lf'RINT .... 2··
73a:tLCURSOR: ~XS+IB, (03.1508>+18):

LPRIHT ·",3"
~"8:CL.CURSOR ()(j:I-I!S. -3e).Lf'RINl "eil"
"5e;CLctJRSOR <')(fj-IS.-3e>:LPRJHT ·II~
:'88:TEXT
"8:Lf 5
888: "A·
81e:lOlOJi!
8.28: lu:
82G. \(.:oL2aB. !
82'; '(I ool2-X
&4S:It>oS. Sia2tx11XI. (MIl'->cl"L2)·<nssx.;L

2'

!::J0S ('Ol~ 2
loll8 LPRIHT "AUF'LAQ:RICRAEFTE;"
~,'J15lOLOR 8
1328 Clr«-Q!'S'LI.(1.1 ...2·L2»·(-02:J1..2

il..21'2)+ (+031:l,31:l,<v2) )"-l2
1338.LPRIHT "Qs·;""i-!1pr
~3"0." 2u c(g;nL ' ....2 ..2). (QJ1:t.J'I (l2+L3

"'2))+(-01 'Wl.1'tL '''2) )..U
1358 U'RJHT rA.r:""2i"'1P·
!3!5:1 LP' J
lae18 LPRJHT '" .. " ••
!"&B I:M)

S..I:I1{1 )an: "<') )...-v-Je
."2= eII(J )"'X, '( r )a( {J .. JlIJ)_()(9-)(~U )+XtI
8:78PC"X+l2i8.1
888:,(1<01..2-X
BSe:T .. J.!
see, TF !..2)XIHEtt 848
S18: V(O)--tIIV-J8; Y( 18)-lUV-18
S281"'(8) ..~; "'(18) ..)(8

1888: (;RAPH
18IB:CLCUIlSOft tl::1,I3):'iOA6H
1828'LlHE: <e.8)-(Ise,e),8,.
18381 r-e
1848:'FOR J<>aTO 18
1858;LlHE ()«(J),8)-(X<J),'I'(J)).8 ••
J8G8;NEXT J
18]8:UHE (X(8), 'I'(e»-(X(I), '1'(1»-(

)(2), '1'(2», 8, 8. .
188811.1NE (X(2), 'I'(2»-(X(.3), '1'(3»-(

X(4), 'I'(4»-(X<::I), Y(S». e, 8
1889:LJHE ()(S>, 'I'(~»-(XUI). '1'(8»-(,

X(n,Y(n),8,e
"NILlNE ()(V). Y(]»-(X(8), '1'(8»-(

X(9), Y(S»-(xtJ8), '1'(8», e..
lt181lJNE (XA-'a.IU-()(A.;3, VI >, 8,.
JI28:LINE (X2,8)-()C2,Y2).8.8
U3aILIHE (YAo8)-()(A,Y(8»,e.s
11"'iLJHE (8, B)-(XA-'a, Yl)-()(2, Y2)-(

XA, '1'(8», 8, 8
11:se.LJHE (Xl, B)-(XJ, Y3). e. 8
11ee:lIME (X",8)-(x" • .,..), 8. 8
11'lhUNE ()(B, '1'(18»-(><3. Y3)-UC40 '1'4

)-~lse.e).8,B
JlB8ICSlZE l;C.DLOR 1
JlS8:"DR 1-"81'0 J8
1288;GLCURSOR (,)«1)-18,8)
1218:l..PRJHt 1
1228: "EXI I
123B'(.(lt.OR I" '<>8
12'18IC.SlZE 2
12SB: TEXT
1288ILF "ICOI..(lI;l 2:LPRJHT ·'Ut'Si."I1IJr¤

HIE : ,.
~201 C.OU!R e
12&5 Lf'RJHt ..!tAur I '1A' -.". __ r
!:vB "'eR JnllO .9
1298 lPtUHT ..'( .. ;!;' ....;CI(f)i·'''' ..
!28:5 LP1I:JHT ·:1";T;""'~;'1(I>;·'1pc:.o·
!290 "¤Xl J

_J38e LPRIHT ·118.· ;'18; -'1pc .. '



P----.······I, 1::::::
::::::::_= ::===•••••••••••••••........-.....

"RGM 1211215
LINKS EINGESPANNT
TRAEGER MIT
STRECKENLAST-Q-:
*****************
POS.

EINGABEWERTE:
L = 5.121121121 m
Q = 121.355Mp/m

121.81211
1.335

Mp
Mp

A
B

BIEGEMOMENTE :
M 1= -0.B55Mpm
M 2= -0. 256Mpm
M 3= 121.224Mpm
M 4= 121.576Mpm
M 5= 12I.81211Mpm
M 6= I2I.B97Mpm
M 7= 121.855Mpm
M 8= 0.704Mpm
M 9= 121.416Mpm
M 1121= 121.121121121Mpm

M-FLAECHE:

Mmax=MA=-1.61212 M
pm

65

Je: "PRGl'1 eee-
1.5:Lf>l?lNT ·PRGM 986"
20:LPRINT "LINKS EINGESPANNT"
21:LPRHH "TRAEGH" M[T"
12:lPR!NT "SIIUXKf:NLAST-O-:'
23:lPli'IHI··nt:tnnl1:.n" ...~
2<1:LF j:Lf'RltH ·POS ..... "_ ":LF I
25:U51H6 "111...... •
21):011'1 KLUS)
291 LPR IHT "EIJ'l6ABE"IoIERTE:"
38: INf>\JT "L""iL
~e:LPfolltH "L .. "jL;" ","
tI]: INI"1JT "0 .. ";0
e3:LPR1NT "0:;, "jQj"t1p/","

::t99:Lf I
990:)("8
991 :1'I=.l/8t:O.L: a..,5;a'O"L
9S3:LPRIHT "A" ·;~i" !'\p"
994:LPRIHr "8 ...."j9;" t1p":lF 2
995:E=0'Lf'RINT "BIEGEMOMEHTE : ,.
996'MA ...-(Q.L'*L> ....e

181'18:("'''''''
UU:l!:" U$ '''li
J;lI~I·"'~J( ..UI. U'L)
I <I.lI\I' "il .. i -x
1836: I'L ([)",U.lUXI.e. S+(MJ:I.XI/L)
18..S:tPH1Hf "M' ;f:; ,,"p.JS1I'IG "UU ••

1111 ~; KL (E); , np.,"
HI~8:US1HG
186&:!F )(~LTI'IEN18S8
IJ85'LF 2
Illfl:Lf'RlNT 'ra-FLAt:CHE'~
JllS.LI' 2
I ua:GRAPH
11..0:lll'lJ:: (8.e)-(8,e).~
II:,I'!:';\OHI)H
Ilb8:LIHf <8.8)~~L"a,tI).e,9
116~'LIH.: (0,8>-(S,MJ:I"-IS'
II.ltI'tINJ:: (;.!tI,e)-(~a, 'J<.l<I)USi,6,S
IJlIIHLlNJ:: ("8, S)-('I0, ·JCL(2)t1l:H,e. e
IJ!lS'LINt: (1)8, e » (OB, -jo.L(;DuaJ, 11,e
1180:L lNIo: <80,8)-<1010. -J<.L<")ne), e. 8
12IB:L INE < HIS, 9>-( 198. 'k:L(:»U8), 0· ,
12:J0'LINE <128, IH-(i:J0, -k:L(O>.18>,e••1238: L INE U"8. 9)-( 1'18, 'I(L (7).UO, B

• •12..e: L lHJ:: c iee, 1"-( 160. ·I(L(S>"IB). e
• •125B: UNE ,<1S0, 8)-089, -I(L<,aI8>, 8
.e

1209:LIN(;' <a,nA.-18>-<28. -I(L<)H)S>
- <"S, -I(L<2>tI8)- <69, '-I(L(3)"19)
-<S9, -I(L<""18)

i278:J_INl:: <S8, '-I(U'I)U8)-Ue8, -I(U5
)., 8)- < 128. ·-I(UtD.IB)- (148. -l(L
(}).IB). 8, 8

1290:LIHE (1'19, ·I(LOHJ8)-(lee.·-I(L(
8).18)-(180, -k:L(S)'J18)-<2S8, 8)
,0, e

1281 GLCURSOR <0.5)
1282 LPRINT "A"
1283 GLt:URSOR (JBS.5)
128'1 lPRIHT ~B~
128:5 CSIZI:: I
1286 GLCVRSOR (2B,5>
1297 LPRINT ~I"
J 2t1~ (iLCURSOR <~8, 5)
128~ LPRINT "2"
1290 GLCURSOR (08,5)
1291 LPR1NT ~3"
1292 CLCIJRSOR (~8.:»
1293 Lf'RINT "'f"
129'1 C>LCURSOR(180,5)
1195 LPj;>INT "5"
1296 E>LCURSOR (120,:5)
1297 LPII!NT "0"
1298 CLCIJRSOR (J ~8.5)
1299 LPRINT ~7"
)3e0 CLCVkSOR <160, S)
1361 LPRIHT "8"
1382 C>LCURSOR <18a.!!)
1383 LPRIHT ~3"
138~CSIZE 2
1350 TEXT
13?0 lF 3
1380 COLOR 3
13se Lf'RIHT ~l1IIIo.,,"'f1A"'~iMA;" t1p ....
I~98 COLOF 8
I~18 LF I
1'138 EHO

PR6l"1 eee
LI,.....S E.INGESPAtolHl
lRAE.:ti~R MIT
.')TRu:n:HlAST .. Q- :
tt ....n.t.n .... ntt

POS •.•.

EINGAIIJ::IolERTl:
L" 5_5118 ..
Q .. 8. 456Mp,....

A'" II.S48 t1p
B '" ).507 J'\p

1J1EGEttOMENTJ:: :"I_ -II.S31Mp.,
n]:.: -8. 275t1p ..
r> 3~ 9.:J .. IM, ...
"~.. It.O.ltlMI'''
n 5.. B. flG2l1p.,
n 0" e.90:5n .....
M 7,' B. '3.~IM,..~,
M 8... e. J:."'I1 .....
M S.. 8 ... ~8I1p ..
"18" e. e8ef'lf'_

Mmax=MA=-1.72425
Mpm

STATUS 1



pAlin887
IU::I ns.« I NGI:.Sf"'ANtH
'RflrGr~nt r
SlAl;Ct(I:.HlP.S r "0-'*••• ,',.,""~,.
POS ..

E INGP.9I::I.II:.IlTI-:.
l" ~.2!)1!I •
o J 1.12:.Mp ......, 2.9!S3""

81I::GI:.l"\Ont:,Ht:
M I" . I. lfl8f"1(>"
"2"" ,,8. 183np.
"3'" 8.071".,.
1"1 4'" I. 13~"'"
1"1 !SM 1.29It"1p.
n 0" 1.130Mp.
n 7" 8.0)1("'.
"8" -8.18311p.
rI 9" "1. 188nr.
rI 19" -2.'S.;mp.

Mmax=MA=MB= -2.583
984375 11pm

PRGrI 897
tll:JIlS. ElI-lGl:Spnt-!N1
IJo/r".GU~ rn t
:> TJo/LCI{LHLI'lS 1"1.1-'

"""""".""
POS •••••••.

I::IN6AtlL·I.U::lll (,
lu 5.0~!S •
0'" J.2581"1p....

BI [GfMOni:"tHt ..
,. I- -2.)!Jlnpll'l
n 2" . B. 24JMp.
11:µ' L 58 IrIt'.
n 4" 2.015Mpfll
n:)" 3.848n ..."0. 1.07!Sn,:..",
n). I. !StilI"\>'"
n 8'" ,,9. 24Jr'f> ..
"tl .. --2.7S7n.., ..

16" -ti.98111"",

Mmax=MA=MB= -6.081
192188 Mpm

06

I': "PAlin 891~
1!S:lPIlINI ·"RGn eez-
28,U'JoIIHT -1f.:IOS.t.ING~·SPAHNT··
21:LJ>Jo/JHI ·TAtl(GU~ mt-
22:lPIolINT ·sr~rC"·(NlASr··Q-:·
23: LPR J H I • ,.,,,,,,, •• , •• ,, ••••
24'LF l:lPI"]NI ·POS.. "'LF I
2:1'USIMG .
20,01n "L(8)
l!UlPIUHT "(INGABI:\lERTn"
38: INPUT "L"-jL
48:tPNINI 'L .. ·,l;" ..-
02: !,,",ur ·0 .. ·,0
1:13:LPRINT ·0'" ·jOj"np .....•

SÜS'lf' I
999')(""
991: AB"O'L ...2
993:LPRIHT "A '" S .·;A8i 'Mp~:LF 1
S9!S:l:'-'6:LPRI ....t "SlI:'GD"IOrtENTE 1~
SSO.MA-- (O'L n.),; 12: rt8a>f\A

1888:l"'''·)
18e~:US1HG
1818,"("X*C8.I.L)
1928:XI"'L-X
1838: I(L(f >-"".X.litt .8. '.lt"1A,XI,;L > ·(n8

" .....L>
UI48lLl'k!rH 'n~;"'; "'~;o.JStI'l6 .

•• ~iI(L([>; ··np .. •
18:19:USII'lIi
1808: IF X(LTHEH 1866
IJ8!S'LF 2
1118:LPllll'lt "n-FLAECHE:-
1129:LF 2
1138:C.~APH
114SlLlNI:: (8,8>-(8,8>,9
1158' SOl"6N
iI08'LINi: <8,8>-<288,'U,8,8
IIOS:LJN~: <9,8)-(8,nAt-18>
1118:LIHE <28,8)-(28, -I{Lll ).18>, EI,8
11&8:LlHf. (~8, 8)-<48, ·I{LCntJ 8), 9, 6
I Hllt: LIHE l08, 8)-(&8. ·j(L(3>T18), 8, ¤I
1288:L1HE <88,8>-(88. -1(L(4)tI8), 6, 6
12181L1H" (188,8>-( 188. ·I(L(SaI6), 8,,
1228:LJHE 1I 28, 6)-lI28, -ICL(Oa18), 0

,.
1238:LIN[ (140. iU-( 148, -Il"L(7J'18>, e••12~8: L 1....1:: (106.8)-( 168, ·I(U8)'18), 8

,.
1~!)8'LI""E 089, S>-(l88, ·I(L(S)'18). 8,.,
1255: LIHE (288. 8)-(2811, rIB'_ 18), 8. 8
1208'LINE <8. nA'-18)-(2B, ·I(Ll I "18)

-(48. -ICL(2nI8)-108, 'I(U3n18)
-<88, -"L(4 )"18)

1278:L1NE <88,"I(L(4ltJ8>-(le8, 'ICU5
)f 18)- ( 128, -Il"L<oa 18)- (.148, 'Il"L
(7"18), S, 8

1288:L INE c)48. -ICL(7lTI8>-(.)68, "I(L(
8aI8)-U8B, 'I(L(S>tJ8>-l28S,nB
'-18), e. 9

1181:Gl...CIJA$()R <8,:1)
1281:LPRINl "A·
1283: GLCIJ",Stm (288,!)
128~:LPIlIHf -8·
12t15:CSIZi:: I
121l6:GLC~SOR (28, 'j)
1:t67:LPkIHI "I"
1:t88:GlClJIoIS~ (48,!)
128~HLP!o!ir>lT "2"
1298: GLc~sap (e9,~)
I~SI:lt'RI ....r ·3"
12S2:c.L.CURSOR <88,5)
12S3:LPR1NT '4·
1294:GLCIJPSOR (188,:1)
129:1: LPPIHt ~:I~
12ge'GLC~SOR <128.5)
12S7'LPRa-IT ·0"
119IhGLCUflS~ (148,:1>
129S:~p"'ltlT -z-
1388: G.LClJftS~ <108,!SI
138I>LI'IlIHT 'S"
13il2= GLClJIolS(]ft (. IS8,:I)
1383:LpIlIHI 'S"
1384:CSllE 2
1351: II::Xl
lV8:U' 3
13(j.8; tOLOR 3
1399:lpRIHI ··""'a. ... nA-"f18'" ";nAi' np.-
1488:(OLOR 8
1418:LF I
1438,EHO

SfAIUS 1 ....



I, 1555555
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••........-.....

"'~Gn 088
I1t:CtlTSI:",NGESPANNT
Ti<FI~(,Ut "1 T
STRlClCI;:HLAST '0-:.,.." ...""",.
POS •.

I..:INGFl9(IJEIt'.·,
L M o.~~e $

o M '.?50"p,.. ..

~.. O.fU:S MI'
B '" 4.181 MI"'

SJ1::(o1::nconE:HT1::
",,, :l.Z"'lf1ptfl"Z.. .1. ":'I~t1p..
n 3.. 4.014np ..
114"' 4. 78!>MP..
11:10- 4. zn',,,,,,,
n O· 3. S"Ottp...
n;l... 1.190111->'"
n g.. - I. 16711p.
11 9'" ··4.0141"1J>"
n 18'" ,,8. 'S44np.

AJZ34S0~rr'lrr
Mmax·-= V8.
75 Mpm

J.
5449218

- 67 -

18' ·PRsn 88S"
LS'Lf'F.'IHt ·PRSt1 eee-
28'L"~ltH "Ri::CHTSl:IH&f:SPANNT"
21:LPIlINT "r~At::GE:R MIT"
2:l'LPIlJNT ·STRI;"C"'~.NLnsr~o-:"
23'tPRJNT r.t,.",.r ••• , •• ""
24:tF JltPR1NT ··POS •.•..•.. "'LF 1
2~IUSIHG " .
ZO.DI" "'t(18)
Z3:LPRltH ~t:IHGFlBEIJE:RTE:"
38'INPUT ·'L .... jL
48:LPRINT "L .. -u.r: .....
tl2: INPUT "0 '" ";0
63:LPRINl '0 lJ "lOi'np,..."

SS9:LF I
9'8' XuS
"I: Ib·S/S.OIL' e...,3/s,on
8931tPRINT '·A .... ;tI;· !"'pr
994:tf'IHNl -a .. ";S;" tlp°'LF I
9S5,f.: .. SILPRINT rSJEGE:t""IOI"\¤NIE
99C1:nS ..-(OrLtL),..8: MA"e

1888:10 .. 1..:·1
1885:0511'16
181(IIX")("(8.I'L)
1818:10"L-)(
IS381tr.·l (i::) .. O.:U)(I'8. 5_<.f1&I.Xl/L) .. cea

.)Vl)
:ö4~.LI'flhH "n' il; .. ' ;USING ' •• 11•• '

... "; I(L(t:); "r!p."
'858:1.1&11'16
IBOe: IF )«.l TttEN reee
11851LF :2
IIHI.Lf'RIHT "n-ftAECHE:'"
1118:Lf 2
L138: tIiAf'H
1148't1Hr (8,8)~(e,8),9
115(:1,SORGH
IIOe:LI"'t (0.8)-~28t1,ln,8.8
IIO!i'lINf: (0.8)-(8, rIA.-18)
11761'llm. <28,8)- (28. ·KL (I "18), 8, 8
I!fU!I:l JNf." (~8, O)'·''19. 'KL(2,*IS:', 8."
1198' L INfo <60,8)" <58. ·j(L(3HI9>. 8, EI
1288'LIII!:: <(:18.8)-(08, ·Kl~'1,*18). e, e
1218'LlNE U88, 8)-<'188, ·l(l(5),Un,8

.e
U:t8:tlN" (118. 8)~U28. ·1(L<O)'1ID, 8

oe
1238; t INi:: < 148. 8)- (I ~8. -!CL()') 'I 8>. 8

oe
1248'L1HE c ree. 8)-(Hi8, ·ICLu,nI8). 8

oe
12:t08:LIHE (188.8)-(188, -1(L(S"'8). e

oe
'12$51 L IHE (288, ar-caee. I1L:J'-18J. e. 8
1208:L 1Nt. (8. "At-HU-'.:t8. ·lIl< 1)'US)

~(~e, ·l(t(Z)Y1e)-<lj8. -J(L<3)l18)
-(SB, '1Cl<4>t"18>

127e'UNE cee, ·ICLu)lle)-(JOO. 'f(U$
,*18)-(128, 'J(L<ö>l'18)-(148, 'ICL
(7).18), S, 8

12S8:lINf." (148, ··I(L.(7)t;18>-<l69, ·ICU
8l.UD-(188. -1'L(S)'U8)-(288,ns
"-18),8.8

1281:&lCURSO~ (8,5)
1282:LPRIHT ·R~
1283: CLCURSOR (288,5)
1284:LPRIHT '11"
J:l85,CSIZf." I
1285,C,LC"URSOR (28,5)
1287'LPR1NT ~I~
128ij: c,tCUltSOR ('18,5)
1289:LPIHNT "2"
L2ge:c.tC"UkSO~ (58,5)
1291:tf'flINT '"3"
12~2:C,LC"Uk'SOIl (S8,5>
IZ!l3ILPRIHT "4"
12S4:GlCURSOR(18e,5)
1295:lPRIHT "5'
1296:GLCUflSOIi (128.5)
12S"':LPRINT "6"
129S:(J.CURS~ (148,5)
IZS~IILPRJNT "7~
raee- (otCUf,<SOfl (11!8, 5)
1381 'LPIUHI ~8"
1~81: CtCI$SOI1 c ISO, 5)
1383:LPRINT -S-
13e~:tSllE 2
l.l:;~:nxr
1378'Lf ~
13a8:CULO~ 3
13~tI:Lf'F.'INT '""'o ..·HB"'~iHS; . !"Ip.. "
1488' tOLOR e
1418'lf I
1438' (NO

STATUS I
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PRGM 003
EING. DER STUETZ--
MOMENTE:
T~AlG[R MIT
STRECKENLAST-Q-:
*****************
POS.

EINGABLWERTE:
L = 5.250 m
Q = 2.156Mp/m

-5.2:00
.-2. 126

Mpm
Mpm

MA=
MB·~

BIEGEMOMENTE :
M 1= -2.2G3Mpm
~12= 0.128Mpm
M 3= 1.926Mpm
M 4= .3. I:~0Mpm
M 5= 3.740Mpm
M 6= 3. 755Mpm
M 7=' 3.176Mpm
M 8= 2.003Mpm
M 9= 0.235Mpm
M 10= -2. 126Mpm

M-FLAECHE:

~
'" '_8ßTriTT_ l_J_ _l_....l./

- 68 -

L8: ""~6t'1 889"
l!)lL!'R!tH "PRGn 899"
2il'LI"lIltH 'TING. 01:11 STUt:iZ--noMt:tH

(,.

2J:LPI<INT ·TRAl:6t-Ii' "11'
n:U'IIINT '$T)'f."tVl'l'ItnST-Q·:"
...j: lI'lIltll ' ..n ,•••
2'1:Lf I'LPW!NT ,·POS ••••.••. · :t.F I
2~:USI"'& , .. -
;/6.01" I(Lt!8)
j~: t.Plotl"" '·U...r.A8t:Lli::R'~"Je, ItWUT "1.",,;1.
~8'lPRIIH "L .., ';L;" .r
8"',jliPUt·O;o '.0
03:LPftINT ·0 .. ·;O;·Mp .... r

e~,L.f ')
e.$IINPUT rn~(tlp.)..,·;t1A
78'LPlfHH ·nA='iMA." np",'
a811I'4f"\JT ·'M8tnp .. ) .... lMB
se:LI'RINT ·"9"";"8.' ",... ..

91i~: LF I
:1:18')( ..8
!l~=,,:F._e:L"'Rltn rSJEGEl'1()n(HTE I~

l.lt!t!' ~~(. 1
1~:USIH6
18181)("M"(8.1,*,-)
1828IMI"L-X
18381ICL<E) ...QtXtXJt8.5·<fUiI:JXI"L)"(MB

"':"'L)
1.4e'LPIlINT "M"iEi ""~;USIN6 .

.. ~;It.L(E); "np .. ~
1858'\)511'1&
leoe.lf )(UtiEt>I 1888
Ile5'Lf ')
11181LP~ItH -M-fL&lECt<¤'-
II:Je'Lf 2
IJ3.'C.~APH
114.:LlNE" (8.8)-(8 •• ). '!
II~'SO~GN
1168:LIN( <8•• )-(')98.8"l),8
lIC:':LIHE (iI.8)-(i,,"~\f-I")
IJ78'LHIf: (2t1.8)-<;"1I. 'ICL(IJI'Jl:U.S.8
111:I8'LlNi; (4a,8,-UlIIl. -I(L(1):Jlill.a,&
1138'LINI:: (68.8)-(68. -ILL<.:IHHH. 9.1:1
1289' L 11'41:<88. 8 >-(t:!9, 'ICL (4"HIJ, 8. 11
1218:LJNI: <188,8)-(188, -I(U5JI'I8>,.

• •1:l21:1'LINI:. (1,29,iU-(1,i8. ·I'L<ß>tI8),8· ,1238'LlN( (148, .>- <148, 'I(L<7)tI0>, 8· ,1240:LINE (Jö8,8l-(160, -I(L(8)U8).8· ,1258' L1N( (J1:I8, 9)- OS8, -I(L<8>*'8>. 8.,
1255: LlNE <2e8, 8)-(288. "8t-18), 0, 0
1268' UNE (8, nA..- 18)- (28, -I(L (I ) .Ul>

-(48. -I(U2>tun-(6e, -I(L<3'*18)
-(88, -I(LU>.18>

J2'8:LINE <1:18.-I(U"l>tI8>-(J88, -I(L<5
).'8)- (128, -I(L(6>1)")- (148, .•,,1..
<'>11">,8,8

12e8'LlNE (140. '-I(L<').19>- (Iß8, 'I(L<'"t 18)- (188. -It'L<5>*1 9>- <]8e,"a
.-18).8,8

1281:(,LCURSOR <8,5)
Il8,l'LP1'!IHT -e-
l')tf3:(,LCUR50R <2B8.5>
128~:LPRltH -e-
1285:CS1ZI:' I'COLO~ ::I
J28«1:C.lC~SOR <Z8.5)
1:l87'lf>I"INT ~I"
12t1E!:C.LCUR5OIl <"IS.5)
128SlLP~INT ~2"
14'!le: r.L.CUltSOR (68, S>
1291ILf>~ltH -a-
JZ~2'C.LctlRSO~ <88.S>
1...~.j:Lf'fi'JtH ~"I~
12::14'r.L.CIJIoISOH <J89,S)
1:l~'U>R1NT -s-
12l:l0'C.tCU~SOR (128,5)
12::1}'LPflINT -e-
1~S8'CLCURSO~ (148,:5)
115SILf>IONT ->-
1::1t1e,(oLCUWSOR (Iee,:5)
1::191'LPRJHT -e-
13821\Ä.CUltSUl? (188.5)
13f13'LPflINt '9"
1384'L~IZJ:: 2'COLOR 8
IJ5i!: H.XT
1418:Lf :5
'438:0.0

ST&lJUS 1
1469

I"HG" ees
[INb. ll()( SIUl:.ll-··1'10nlNlr,
TR~l::bl" 1'111
ii.TRfCII(NL Q$ t -U~'"t'.,.." ..
POb- •••••

EINGt!8hIL"'lt·,
L" 5. "01 ..
c '" 1.~tI:J!'1p~.

f1A .. -'I 2~ I'\p.
n8.. -t). ItI~ 1'11'''

811:6f.:!1(l('1LHTJ:: ,
11 I_ -11.18111 .....
f1;1.. 2. 'JII'II''"
11 J'" 5.14J,.,., ..
., ".. 11 ... .1:1" ....
f1 5<> O.fllltlf1J,.,.
n ö" 6 .... -I~f'I....
",. 'I. '6!)1"I~.. ,
"1::1'" 2 . .J72nl-'''
"3" -8.947np",
MI&- -S.18St1p",

,.,..



---"1 .11 1::::::::::::::.: :====•••••••••••••••........-.....

PRGM 010

POS. :

*****************
EINGABEWERTE
LI = 4.25 m
L2 '" 5.55 m

PI = 1.25 Mp
Xl ~ 1.556 m

F'2 = o Mp
X2 = o m

fj3 = 1 ..1.\5Mp
X3 = 4.556 m

P4 = 1.655 Mp
X4 '" 2.568 m

BELASTUNGSBILD :

" ea P4

f1 lEXJ

X<

-=-=:0·.-::=7'\:--- ... ----- ..•.. ------- ..

l".<.25·k Cl' 5.".

A B c

MO~FLAECHE :

.~" . .•

A = 0.373 Mp
B = 2.878 Mp
C = 0.768 Mp

BIEGEMOMENTE

MI = 0.581 Mpm
MB = ~ I.780 Mpm
M3 = 0.209 Mpm
M4 = 1.972 Mpm

******

69

10: "PRS" 010"
JeIlLPR!tH "PRGtl 019"
38'lF !llPI<'UH '·POS.'

'1e:LP~INT".,.,"ntnn,.n,"
109:LPRJlH ·E:IHGA~nIU"rf:
118:1tWUr -t.r c.. ) .... ",LI
lJ,:>:lPIo1Jt<1 "LI'" "öLt; .. -
l1B' I NPUl ·L2(,..> .. "; l2
J;t:;i:lPRIIH "L,1 " ";L1,· "·'LI' J
1::!0:!lolPUI "PJ(!1p) '" ·;"'1
13':Lt>kHH "PI -'" ";1>1;' Mt>"
110,!NPUT ","0(1( .. > .. "iQI
14~;LPRJtH "XI" ""':.1;" ,,":Lf I
158: IHPUT ·p2(np) .. ";P2
155:LPRINI ·PZ" ",P2i" np"
HI0'INPlJT "X;l'.> '" ";A2
Itl5ILPFl!HT "X2 '" ";1:121'- "r'LF I
l?BlINPUT ·P3 .. ';P3
l?SllPRltH "P3 .. ";1>3;' np"
188' IHf'lIT ~!('3 .. '; 03
181'LPllltH ~)(3" ";A3;" ",·'I.F 1
185'It4PUT Pp'I .. ";1''1
UJti:LPR1NT "P4 '" ';1'4;" I1p"
I!IU: 'NPUT "X<I .. ";A~
1!},,):ll'l<')NT ")(4 .. "jA'I, ",·"L.F 1
1 :)(); • Cl"
1881111 .. (/>j *FlI'HL.I lJ-FlI ...FlJ »;ll
181' I1Z",<P2*AZ <L I L 1·-A;,otA2»).'L 1
282: M3.~(P3'AJ {L;,otL;,o-t'':;f'1il3))'L2
293: rH"'<P'I'A4'<L2'L2-A~'A4) )/L2
1 J 9: X.:.I; (2' (L l"'l1»
::n9: MH.,<n1.. t12..M3"M~) t-X
2<1'HVI"(P I t'tL I·-AI )"P2HL I-Al»/Ll
241' V",/~(P J .FlJ ..r:t*Al )/1. 1
24:<':V3_~(P3.A,J"P4*Fl4 );1.2
243: V4-'<P3t(l2-A3>"'P4'(L2-A4) );l:.l
24~' 10 UI" O1i1/Li)
263' 11 "\J].U,J-{l'1S",< I ;LI"";L1) >
2~91 T;'?"'V4"(MB;l2)
:.I~9:LPRJNT "8ELOsTUN6sIIILO
399' U(""l.l ...10e"'(L/"L2>
318: XI.,AI *288",<U"L2>
3;.?e'~2"A2t2e0;{LI"1.2>
338: X3",( (<L 1"1.2 )-AJ>.20e)/ (L l"l2)
,HEU X4"( «ll"L2 )-A4 )"'28e)/ (l1"l2)
345: 11" PI...,eTIiEN 35S
35tH"( 1-( Te'AI ) e-se
355: lF p2",eTHl:N 305
30e: 'r'1~< TlU:A1-P I" (A2-A 1 »,,( -ea:
305' IF P3"8TIiIÖN 3)5
3)e, Y3_( T2"A3-P4HA3-A1»'J{-58)
3)5: IF P4"8n-t.EM 398
3B9: Y4"( T2.A4)' (-59)
399' LF :5
188,"S"'(;RFlPH
418~EilCURsOR (8, 8)~SOR6M
429~L1HE' (8.8)-(288,8),8,8
438;LII'IE <.9,-3)-(200, ·3),1,0
4481LlNE: (8, 8)-{-8, -19)-(S, -18)-(8, 0

>,8,8
158'I.II'IE (280,8>-(192,-8)-(298, -8)-(

290,9>,8,8
468'LlI'IE (LX, 8)-(lX-8, -18)-<LX"8,"19

r-u.x-e, --10)-(LX, 8). 8, e
405: IF Pl ...8THEN 4)5
478' t, 11'1( (XJ,e>-(Xj,09>,0,3
47511F P2.:::8THEN 495
488, LINE oa. 8>-(X2, (',9), e, 3
485: IF p3"eTHf'N 4~5
490:LII'IE ()C3,8)-OC3,00>,8,3
495'lf p~..8rHEN 585
589'L1Nr (X~,8)-(X4,OS).e,3
595' IF PI.=STJ-IEH SJ~
519' L11'1( (X I, S)- (XI-3, 5)- (XI"3, 9) - ()(

1,8>, e. 3
515: If P2.,01H1:N 525
528: llHE (X2, 8)-(X)-3, 9)-(X)"3, ~I)- (X

2,8>,8,3
525: IF P3 ..0fH.EN 535
538,1.11'1( (X3, 8)-0(3-3, S>-(X3"J, 9)-()(

3,8), 8. ~
535' IF P4"'8THEN 558
548:LINI:: {X4, 8)-()(4-3, 9)-()(4"J, 9)-(X

4,0>. e, 3
550:LlNE (8, -3)-(8, -58), e, 9
568'LlHE (LX, ""8)-(LX, -58>
5)8: LIM!: (288, -8)-(288, ·58)
588, L I tU: (8. -58)- (288, ,58)
598;GLCURSOR (8, -58)'LPRIHT ~;'
688:GLCVRsOf< (LX, ·S8>;t..PRINT ",.,
618'6LCU~::;OR (266, -S8>:lPI"JMT ',1-,

csrze I
628;GLCVl"sOR (20,-15):LPRINT ~LI'"

LI; " .."
638'('LClJRSDR <LX"28, --'15):t..PRINT "L2'"

";L2;" .. ·'CSIll· 2
6'18 (>LCURSOR<9, -)0>'LPRINT "<=1"
ese CL('lJRSOIl (I.X, ·)8):LPRINT "B"
668 GI.CURSOR <209, .. 7ß>:LPRINT "C'
0;:>0 LlNE: (8,8)-<8,5~1),8,e
688 LIHf <8. 45)-(Xl, 45>
090 lHlf (8. 2S)-()(2, 25)
695 (Si zr 1

)08 (,LCURSOR <8,2S)'lPRINT ";"
?Ie GLCURS'*' (0,45):Lf'RIHT " "
719 GLCURSOR {XI, ~<j>, LPRINT , .
)~8 ClCUIo'SUI<O·,2,.15>'I.P~INT ";"
148 (,lCUkSOR (18,"l.:lj;lPkINT ")(1"
.JS8 (,LCURSvlo' cre, Je), lPlo'lNT ")(2"
.169 L INl <.<'80,8)- <100, 'j8)
7)e LINE (X3,4:')-<;i0e,~5l
71:19LltU' 0.4,15)-(280,25)
798 (,lCU~SQtol (X.:I, '15)' LPklNl ";~
(f08 CLCURSOR (le8, <I:»' LPRltir ",....
SHI C.ll·URS,* ()(4, 2~>;LPkINl ";~
820 t.LCIJIoIM,j?<.;i00, 15>'( PRINl .' ",
eae Cl('UR~OR (188 .... S)'lPkIHI "~C'·
f:I~8 CLCURSOJol'cree, 4Y>'LPRINT "X3"
ai I COLOR 3
1145 If' p/ueTHJ::H B!o5
8!>8 c.t...CURSOk(XI, '0)'LPRINT "PI~
955 tF P2,-,8Tliftl 81'>5
868 GLCU~SOR (X2, '9>'LPRiNT -ea-
965 IF P3""HHEN 8):)
8le lilCUJ;lSOft ()(3, 7e)llf'RIHT "P3~
875 IF P4-,81t-lrtl 898
889 (;LCURSOft ()(4,)8l'lPRINT "P'I~
808 COLOR 0, es IlE: 2
eee TEXT
S9:l -c-
910 LF !5
~28 (,RClI"H
925 ",lClJIlSCI!<'<8, S>' SORGH
939 1.11011::(8,8)- <1011,8),8, e
!l3S !F f'!--'0IHI-N 9~~
940 llNI: (XI,ß)-(l(J,'r'I)
e-s If' 1'2>'91I'lU4 ~118
ase lltlt.: (X],8)-<X].'(;Jl
1'11>0LINt: <I.X,0)··(LX,Mllt-58)
96:;) 11' f'l'-i:lTtlIÖN !l7:i
g70 I. IN!:: (X;f,8J-(X::I,YJ>
975 IF P4'-IHIiHI 9.99
988 Llt-Il' (X., 0)-0(4,'(4>
.'J98 IF t-'1"·0111tN S!;l4
9lH u- t'2'-8I1-tU-4 !:I93
992 llNl <kt,e)"(XI,~I>-<X;2,V2)-(LX,M

IU-:;8I''''UTO f;9.J
a.33 LIN'; (9,8J-(XI,vl)-(LX,M"'-50)'

GOTO :J9;>
994' 11-" t';t_IHHI::N S:l6
995: 1.1Nl: ce, 8)- (X2, Y2>- u.x, MSI-58):

(>OIO !l9)
990;1. INt: (0, 9)-(LX, MS.-59),(>OTO 597
997: If P4"'8HIEN 1901
998: 11" P3 ..STtI[N 1800
999;lIN1: <LX,Me'-59)-(X3, "(3)-(X~, Y-4)

-(200, 0):(;OfO le8S
reee.c INI:: (LX, nSI-·5ü)-(X4."(-4 )-(,298,

S);('OTO le0S
1981' JF P3""eT~N reaa
180l:LlMi:: (LX, nS.-50)-(X3, Y3)-(189,

8)'GOIO ieee
lea3:lJNl' (LX, MSt:-59)-{2e8, a» GOTO

Je8~
rees.csrae j,(OLOR 3
leI0:GLCURS~ (9,3):lPRINT "A"
1815: IF PI><8THi.'M IS25
192e'CLCURSOR (XI,31'LPRJNI "I"
1825: IF P2.-.8TH,EtI 1948
193e'ClCURSOR (X2, ]»LPRIMT ~2"
18~e:GlCURS~ (I.X, '8),LPRINT "8"
10.5: IF P3oo9THEH 1955
1058'(:";LCURSOR (X3,3>:LPRJMT "3"
1955' IF P4=9THEM 18)8
1968'GlCURSC* (X4,3):LPRIMT ~4"
18)9;GlCURsc* <2e8,3>'LPRltiT "C'
)088'COI.OR a.csias 2
les0'GLCUltS~ (9, 189)'LPRINT ~MO-FL

tl.H-HE :"
1108'TEXT
l209'LF IS'lPR!NT ··j"l,UFlAGffi'1(Rtl.EFlt::

1295:USJNG ... ~•••••.
1210,LF J'LPRINT ~A ~ ~;T0;" Mp'
1228:Ll'"RINI "S" ";Tl;" t1p'.
1;'?30'lPRINT -c = -r tzr- tlp0'
11~9:LF 1
12se'lPRiHT "fflE6E::MOMEtHJ: r''
1260'LF I
1205: If' PI"'9Tt'i::N 12)5
12.1e:MI=letAI:LFIlINT "Ml '" ";"1;"

n., .. "
12)5' JF P;l=-,9Tm:1'I 1300
11a8:t1;l=T8"A2-P I ,,(A2 ..AI)
1;,'9il:lf'~INT "N ",.,,,:.t, !1f> ....
138S'Lf'Rlti' "MB " ";"8;' Mp."
1385: If P3",91tIEl'I 1325
1318: M.}.. '!"J;-50
I.Uil'lPRJMT ""3 ..J ","3; "p,,"
1325: lF P4'-'9TtH;N 13'1"
1338'M4 .. t2"IH:LPRINT ~t14 .. ";M1;" M

p....

13~e'USIN6 :LF 2'LPIlHH ,. n.."....

1350'Lf-' 4' [ND



PR6n. "NAI'U:: 7FT

ZWEIFELOTRAEGER

t) EINGABEWERTE
I.INkES FELD... 3. .;oe.~ ••••••••••••• *•• , •••

. AH2'AHL. DER KRAEFTE ~ .,
"-(1). J.:r.5
0.(.1)- 1

PL(3). e.~
o.<a)- 2."

P!..(4). 1.!S
0.(")- 2.9S

PL(~)_ 8.9~
<.(:5) .. 3.:r.5

ItfiCHTES PELD _ O. S ..
........................
AH2.Il.lCRAD'"lE RECtlTS OS
!"R(1). 1 Mp
aR(1) .... 1 •

\'"R(2). 8.95 Mp
CIJl(.2) .. 1. '3:5 ,.

~(3)"" 8.5S Mp
GJ{<.a).2.5,.

\'"R(.4)_ 2.1 rtp
eR( .. ). 3.5 ..

PR(:5)_ l.~ np
eR(::!). 4 •

2) BERECHNUNG

v )AUFLA6ERKRAl::FTE: ;

aa 3.~24734e83E-el Mp
Aa 8.5426a8087 Mp
Ca J.'324868S05 np

2)BIEGEtlOMi::NTE IM FaD 1:

~ IN 3.~247S4883E-el "pa
~ 2_ -S.~SeS3I834E-eJ Mpa
~ 3D -S.5C0C3829IE-91 Mpa
~ 4~ -1.~887034~6 Mp.
~ SN -3.~106J423 ~

~)BIEGEt1OMLMTE In Fk~O 2 :

",..I .. -S.586132225E:-el np ..
:1r 2... 2.!83742098 11p.
~ 3 .. 3.34955482 ~
!'1r- 4" ~.82466SSIS np.

~":i"X'~~11l~r--n-"I·! .,-..-.,,-----1
FELD 1 faD 2
LI'" 3.;'.5.. WC" "'.::> ..

70

~TtHUS I
.. se

l'~2f'T"·C.SIZE I.LPRIHT ~PR6f1.··NAl1E
• lFT··LF J

21(.SIZE 2:t.PRIM! ·Z\.IEJFn.DTRAE6f:R
: ···LF 1

~;('OLOR 2;LPRIHT ~POS.
C.OLOR 8

4:LPRJHT "1) EI~'RTE :'
3iu(.SJZi: I
48:INPUT ·L(Iink'sH.)D ";LL
4::1:COlIlft3:LPRJNT "LJHkf:'S FELD ... ;

LL; ~ " », tDLOR 8
.. t:H~PRIHT ·i.".,.:;.".,.,.,., ".
t&7:LF 1
S81lNPUT "AHZ.OER KRAEFTE LINKS 7P;...
~ILf'RJHT .~ZAHL. 0i:R ~TE I -iN

L
&e101" Pt~):OJM M(5):0In nRtS>
~;Oln A(::I):OIM X(5)
88:OJn StS):OJn )(R(.5)
81:01M PIH5)
82:01n M(S)
83:01M B1H5)
85; IF NL><9JHEH 359
S8:~JT 8

1881~OR JalTO NL
118.B.-·?L{ ....STR. 1...··) .....
!.20:PRJNT 9*;
'38' 'NPUT PU)
148iLPRINT a*;O(J)
lS8öCLS
leeIR.~po( ..+STR* 1...·l~P
!'0IPRINT S*;
!se: fNPUT AU)
1ge:LPRJHT S.iA(l>
218IA(1)~L-A(I)
2'58:tLS :LF 1
2C8:"IEXT J
2&5;OJn N(5)
278:FOR luJTO NL
288: "1(1 ) ...t (P (I )~( 1)i:8U) )"'I.1.)"(LL"A

(1»
3.0B:"lEXfI
3B5:~(1)·Nt2) ...~{3).~(4) ...N(S)
31e;LF !;COTO 4ee
3S8:LPRIHT V!M LINKEN FELO ~EJKE EIN

7..EL~Rtu:."FTE.~
·ee:'NPUT ·Ltrech1s)(~)~ ·;LR
41e;COLOR 3;~PRINT -RECHT~S FELO u P

:LR;- ,,'·.(.OLOR B
428:LPRINT ··1f1:'n~."."h"""
·38;LF I
448:1HPUf PQHZ.DER ~AEFrE RECHTS 7·

: !\IR
4S8:LPRIHT ~QH.Z.Il.tOtlU-.rrE REettTS :~;...
468:!F.NRu8THEN 716
"OB:.lAJT A
488:~~ JaJIO HR
SI8:B*:..t"PRt'·.STR* r ..... '''' ..
'528:ARINT B*,
'538:~HPUT PR(!)
~4eILPR!HI 8.;DIII:(I);-~p.
5Se.(.\..s
SG8:B*='cR(p.STR* l"'~)u"
'5'B; PR HIT Ba';
'SSe: INPUT AR(J)
!59B:LPRIHI Ba';QR(.J);- ,,"
088:BR(J )=LR-AR( 1)
G50:(.LS :LF !
6G8:"lI:."XT J
CW55:DJn 0(5)
G70:FQR 13)TO KR
6S8:0(1)-«PR{}).AR(J>*BR(I»"'LR)'(L

R·BRO»
788:"IC.XT r
71010uO(I)"'0(2)"'O(3).O(4)"'O(S)
71S.LF l;C.Slu;'2;LPRIHT "2) SERECHHU

H6 :-.LF l;(.SJZE 1
716:-B":LPRIHT "l)$»JFLA~AE'FTE :-
73e:~C~(H4~)/(2"(LL.LR»
748:LF 1
/SSi'lEl1 "QUFLA6k"'RtcRAE'FTEI#

~8IßLa(p(I)*A(I)"P(2)~A(2).P(3)~(3
)"'P(4)"At4).P(S)..A(S»"'LL

7/8:RRD(PR(I)fSR(').~R(2)t8R(').PR(3
)*8R(a)"'PR<'4)YBR(4)"'PR(~)aBR(s»
'LR

788:~(eL"'B~)·("C"'LL)~(nc'LR)
7981Am( (PU)fB( I )4f"(2)'*8(2).P(3)t:8(3

)"'P(..).s(4)·P(S)*B(S»"'LL)-(MC"'L
LI

eee~C.«PR(1)~(I)"'PR(2)~(2).PR<.3
) .AFHa ).PR( <4) lrM (4 )..pft(S) iM (~))
....LR)-(nc...u~>

8JefLPRJHT p~r;A;r np"
R28:LPRIHT 'Rap,e;~ ~P

A381LPRJNT ~c_p;tjP MpP
R4BU.F I'LPRIHT ";Z)SIE6Er1OrtCHTE In F

F.LD l:P
RSe~QD1 ·~TE LJI«S"
9&8iLF 1 .
87B:"(1 )~S'AU)
888:n(2)uA.A(2)-(Ptl).(At2)-A(I»)
8S91"(3)~S'A(3)-(p(1)a(A(3)-A(I»)-(

P(2).(A(3)-A(2»)
ß88;"(4)~*A(4)-(P(1>.<A(4)-A(J»)-(

P(2)*(A(4)-A(2»)-(p(a>"(A(4)-A(
3»)

aJ8~"(5)~~A(5)-(P(I).(A(5)_A(J»)_(
P(2)*(A(5)-A(2)))-(p(a)a(A(S)-A(
a»)

9281~(S)~(S)-(P(4).(A(5)-A(4»)
~38I~OR JDITO ~
940:LPRJHT "~~,!.'~","(1).; ~~
"""'"'IEXT J
aSS:(.OLOR 2
se8:LF J:LPJlJNT .!1!F ";·tlC;~ '1p.··.LF

1
878,C.OLOR 8

leeO.LPRJHT P2)BJF.GEMOnEHTE JM FF.LD
2 :-

'BIB'~( I)«:C'tBl'i!(I)-(rR(S).(SR~ Ir-as
~S»)-(PR(4).(SR(I)-B~(4»)

lB28.;,\~(.1)..r1R(I )-(PR(3)a(8~( I )-8R<3
»)-(PR(2).(SR(I)-SR(2»)

!B30.~q~2)~C'BR(2)-(PR<S).t8R(2)-9R
(5»)-(PR(4).{BR(2)-9R(~»)

IB48:~(2)~nR(2)-(PR<3).(eR(2)-SR(3
,))

18S8:~(3)=Ct"9R(3)-<PR(~).(BR(a)-9R
'.4»)- (PR(:;;,. (BfH3)-BR (5»)

18ee:~(4)cC*8R(4)-(PR(5).(SR(4)-SR
(,5»)

le70:~(S)~*BR(5)
18S0ot.F I
1188'~OR J~ITO ~
lllli!lot.PRINT"~·;1;~ ,. '·'I'1RU)." Mp.'112B!~1 I'LF 2
lIae:·C"'.LPRJNT ·LASTSILO !-
~28e;CRAPH
1218'CLCURSOR (J8.-48):~OR6H
1228:LINt: (8.0)-(200,13),8. e
12391LlNE (8,-3)-(2Ie,-3),3.0
1240:L'HE (e.-3)-(-e. -a)-(!h -l3)-(e.

-3>,a, 8
12S8:LJHE (288,-3)-(lS1,-S)-(2ge,-9

r-czea, -3)
1268:~~288J(LL·LR)*LL
1278:LJHE (XS, -3)-(XS-6, -S)-(XS"G.-

9)-(XS, -3)
1389:~OR I...ITO NI..
13Ie:~tJ)c2e8"'(L~·LR)"~(J)
la281"'1D(T 1
la3e!~OR '~lTO HL
1348:LJHJ:: (x{J). 8)-(X( J). P( J )"48).8

.3
1~8! UNE (XU), ~)-(XU )-3, 6)-(Xe J)

"'3.15)-(X(1).~)
1~68:'iEXT I:C.SlZE J
13'8;~OR J~lTO NL
13a0,CLCURSOR (.X(I)-19,-18):LPRINT,
J398!"lI:."XT J
14eB:~OR l~!fO HIlI:
141B:~(1)-29B/(LL·LR)"(LL"AR('»
1420,o.t('XTJ
143e.~OR J~lTO NR
1440: LIHI:::()(RU), 0)-(){R(l). PIHI> ..4B

). 0, ~
14:58:LIN.E ()(R<.J),~}-(XR(J )-3, 6)-()(R

'.l )"'3. 6)-()(R(J >, e)
1408:,,*,)(f J
J47e~~OR J~Jto HR
J4S8;~LCURSOR <)(R(')-18,-18):LPRINT

14S8'tiE)(T !
IS0e,LIHE (O,-8)-(9,-5B).9,8
15J8:LlHE (XS, -8)-(XS, "::18)
lS29'LJNE (2e0,-8)-(28e,-58)
ISJ8:LJHE (-3,-45)-(205,-45)
lS4e;CLCURSOR (8,-45):LPRJHf
~S5B'CLctJIlSOR (><S, -45).LPRlf'ol' ".'~
1SS0:CLCl..mSml (208.-4S).LPRINT ,......
!~78:.C~c;'JRSOR(.1~,-48):LPRJH' ""'1-.1.0

!S88:C~C~SOR (le,-S5):LPR1Nf ·Ll~~
oll; . ,,'

~5a0:CLCURSOR (XS"':0, -48):LPRINf ..=
J-10 2"

~e88;CLCURSOR (XS.J", -S:5);L.PRH4T ~L
2"'·!LR;" ....

~619;CLCURSOR ua.-20);LPRINT "!:I"
~620'~LCURSOR (XS"'18,-29)'LPRINf ,"A

!639;C1.CURSOR (JS8,"28);LPRINI ..cO'
t~8: TEXT
1650:'_F .-
166e: -0". (.SIZE 1;LPRINT ··!"IOnEHTJ:."N-F

Ltu::CHt:: ; ~
!700:CRAPH
!'le:CLCURSOR (18,-MC"3S)'~OR6H
1'28' LINE (0, 0)-(2e8, 8), e, e
173B:~OR J~lTO HL
1'40: LIliE (X( I). ID-(X(l), M(1).<-30),
1.758:"ll"Xf1
I~B:LJNE (XS,9}-(XS, MC'39)

'1'70' ~OR J"1 TO HF/:
l.7ea'LJHE (XRe J), 8)-(XI!:(1).M~(J ,.c-

39»
17a8: "IEXT J
17a:J: lF HL"'8THEN 2SB8
J888'LIHE (9. O)-(X(J). n(l ).(-38»
1819: TF Nl.... l TH!:."H 2.520
1828: LlNE (X( 1). MU ) .. (-aIU)-()(2). n

(2)"(-38»
1839, lF 1'a...:r2THEH~40
1848:LJKE ()«2>. "(2).(.-a9»-(X(3). n

(3).(-38»
1~: 'F HL. ...3THDI 2568
leC8: LIKE (X<3>,"(3).(-38) )-(X(4), M

(4)*(-38»
18'8;TF NL~4THEN 2588
le89: LJNE (X(4). M(4)i(-3B»-(X($). M

($)"(-38»
19B8:LJHE ('X(5hn(S).(-.18»-(XS. no

38'
18581TF MR-8THEN 2&88
2889: LlNE (XB. ~)-()(R(I), nR(l ).(

-ae»
2918:1F HR_1THEH 2e28
2828!LJNE ()(R(l), f'tR<.1 )t"(-,ltU )-<.XR(2

r, 1"R(2)a(-3B»
2830:fF HR~2rHEH 2C48
2040!LIHE ()(R(2). F'!R(2)*(-38J)-()(R(3

lonR(3).t-38»
28S8;lF NR~3THEN 20&9
20C91LJHE ()(R{3>, t1fH3).(-3f!) )-()(R(4

),MR(4)a(-38»
2B79:'F NRa4THEH 2688
2BS8:LIMI:::()IR(4), nR(4)~(-3B) )-()(R(S

), niHS).(-38>l
21B9: LJHE (XR(5). nR(5)*C-38»-(2B8..,
2129:(.OT038e8
~8:LlHE (8,~)-(XS,nCi30);COTO las•2528: UNE (XO). n(1 ).C-38»-()(8, MC*

38):Coro !958
2548:LJN¤ ()({2),M{2)*(-3B»-(XB,M!:*

38).COTO 1958



71
2!S6e, L I HI:: <Xt3 >, r'I(3a"(-30»- cxa, 1C:J

3'lHC010 !9:)e .
,2SSe'UNi: ()«"'>. M(4)1'(-38)}-OCR,!1C1'

31";(;OTO rese
26ei!;llN( (XB,MC"3A)-(2se.IJ);(;OTO 3

'",262S:LIHIO ()(R(] >, MO )'1'(-39»-(288.
Jt);COTO aeee

2e<il8;LINi: ()UH2>,l"IRt2)'1'(-38)J-(298.
II):COTO seee

28&6, LJ~ ()UH3>. nIH3>.(-3e> )-(288,
II):COTO 3808

2688:Llt-li: OCR("'), "'H<iI).(-ae»-(288,
II);COTO 3888

3geIHCSJlt: I,COLOR 3:Cl.Cl1f!SOft <8.6)
: LPRINT ~Q"

1818:CLClJRSOIl (X8,-8)'lJ'RJHl "11"
1828: CLCOf1:SOR(28e. -8>: LPRINf -c-
'J83e,""OR 1"1 TO HL
38"'IHCl~O~ (X(J)-6,GHLf'tlINT J
18:58:"It"XT J
39&8'<'"0fl J"HO ...
3878: ClCURSOII: (XII( J )-6, 15): l.P'R1NT !
.l688; "':Xl J
31ea,TF.XT :COLOR i"'SIH J!LF 1:5
31 t8: LPRINT " " ...

.. " l' ., ..
1138:LF ~:04D

d
H
V

1{
s

d
11
V
H
S



PR6I'I e I~

ZWl::IFElOT~ru::6(R
t1lT STRI::(:KI::tt:,.nsn:N ql :.0. 02 ,
~.u·":nn: ••:n·n

EIM6AA("oI(IHI:: •
1.1" 1,~ ..
1.2" 2.~ ..

..1" 0.3 t1p .....
q2 .. A.~ Mp/II

91E61:.l1OrIOIIE :
11)1" FElD 11 - B ;
., I" 8.!80 MI''''
:'I 2" 8.396 MI''''
!1 3" 8.378 MI''''
!1 1" 11.3SS Mpo-
!"1 5.. 0,35$ l1p...
!1 e.. '1.268 MI''''
!1 7.. '1.123 MpPI
!1 a.. -1il.ß75 MI''''
!1 9.. -0.328 MI',"
!1 18" -9.636 f1p ..

~)IM FElD e - C :
., I .. ··e.3C7 Mp",
!1 2<> -9.143 J1p",
!1:P A.033 Mp",
!1 4~ 11.16!S Mp",
!1 s- 13.252 MI'''
!1 6= 11.:293 Mp..
!1 7'-' 0.28$ !"1p ..
!1 S:. 0.237 J1p ..
!1 9.. 11.141 MI''''
!1 18"'. 9.eoo 1"11'.

B C

L1 I. L2

.'

!
1 1.1'" 1.25 ... i L2'"' 2.ß5 ..y.. _ .•... ••.•••.•••..•. x ..•.• _._._ .•..•..

AUFLAGERKRAEFTE

0.6375
1.49875
0.86125

Mp
Mp
Mp

Ci
8 =
C

************

STATUS 1
3666

12 -""611 an-
1.1 lPRIMT ~PJil:6M 811-
!2 lF J
1'5 U'1UKT "zw.:IFElDTJil:AE6.E)iI:~
!6 LPiUlH ":'11 T STREOCi::NlASTI:."N ql u.

e2 :'
28;1.PRIKT ~".h*,",*""'''"
25;1.F 1
38.1.~!MT 'EJHGMi:UDtTE :-
·~'!HPUT '1.1"";1.1
!5S.t.PRJHT "L.I .. ";1.1;- .. ~
oe.troF1JT ·1.2"·jL2
G!j,LPRJMT "L2 ... ;L2i ,. e "
6j5;lF 1
78;HoIPUT '0) .. ";01
75:LPRINT "q) .. ";01;" '1p.'.~
ge:~HPUT "02..";02
81.lPRINT "<12 .. ';02;- '1p .....
R5;nJn :'tue)
8edJJM M2Ue)
S)'lF l:lPRIHT ·91EGE~I1t14TE ;-
Re.I.PRIMT ro.)JM FELD Il - B .:'*': .,8 .... (1111.1. 1:n.1.L I+Q2.L2*l2*1.2 ) ...(,9

.(L:+!.2»
JIM3: E"'I1: ce
J ll'J; ~;.. E+!

:7.e '(.t.x+(e. :.1.1)
:."3ß '11"':":-)(
149 .,(E)u(J~*X1:X:.0.'5+(M9.X/LI>
I!lB LpRlNT '''':E; ',,"iJS1NG '1I.IlII.UO

.':"«),' "PIIO'
~ee:JSIN6
PA:'F X(.UlHt:::-I IUI
Ise,LF l.lPRINT Ob})" n:LO B - C
'!'18:~;«0;l(1,e
280;[;;1:;+1
2IA;'(.:>X·(L2.0.1 )
229''(I'''L2-)(
239; '12 (I::)uC2\'X*Xl.8. 5+<M9*>(1.-).2)
2"18;LPRIHT "!'I";F.; ·· •• ;üSIH6 r •••••• ,.

':'"12(.1::);" '1p .. '
2S8:JSIH6
;2&9; 'F X(L2THI:.~ 209
278,lF 2;LX ..!.I:t200"'(.LI+l].)
275; "::II~
288; CRAPl-I
2S8,CLCURSOR <e,e);')OR6N
309; LIliE ce, 8)-(200, 11)
385;LINi (0,-3)-(,200.-3),1,8
318;LINE (8.1'J)-(-S, -]8)-(8, -18)-(,8, 8

),11,8
33e;1.INE (290, A)-(l~, -8)-(208, -8)-(

20e, 11), e, 0
340'LIHE «x, 0)-<L>:-8, -IIH-<lX"'S, -18

)-(LX. ß), e.1I
358'LIKE (9,1)-(0,QI.::;e>-(LX.OI"t:S0)-

'.LX. 1),11 • .3
300; LIKE {LX,! )-(LX, 02*:50)- (200, caes

er- caee, ! >, A •. 3
n65;",",e
378:~5
380;LJHE (M, 11)-(1'1, 01*=)0),3,3
4il3: 'F :-I(!.)(THEN 37e
"Ile; ......tx
415;ti;ot++5
"'2a,UNE (N, 11)-(1'1, 021:59), 0,3
4Je; 'F N(200TI"1EN 415
<H0:C.OLOR e
458:CLCURSOR (5, -39)'lPRJHT "0.'
.68:Cl~SOR (LX"::;, -30);tPRJHT -s-
·~:C:"'C"VRSOR <IS5, -30); I..PRIHr -c-
.S0'CLCURSOR (IEl,Ol.60);lPRJNT 'al"
.90,ClC"oJRSO!< (lX.20,02.Ge);LPRINl 'Cl

2"
5OO;L!SE (e,-18l-(e.-;lI0),e,8
51E1;I.lNE (LX, -:8)-(LX. ··;lIe)
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15SS:tL\:Uk:.OIi <)(1"S, '18)'lt'"IIINr "C·,·
1~8: ...ll·UA.!.C»< (192, -28):LPflINT "0·
1570: rrxr
15118: -F": LS1 Li:: I
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JfI~i!: "'5:..WIHA(,l, '}) )/l(]>
18;'8:n(:I. 1)_Io"UJlH r, I,,,"B"'I'I
188e~ "( .... :t)-8U"A~". 2)- <P(], I )"A(].

21-Ai2.1))"119"'I'1
18.98'"(;.1, H ...tiV'~("', :~)- (P(2, I ) ,(Fit"•

1)-j"H2. 1'»- (P<1, .1)J(A<2, l)-~(
:J,;n»·'"H-Y..1

I.9B8' 11<2. 4 ).,HU..A<:t, 4 )-t'"U, I)' (0(2. 4
)":RU, 11'-"(2, 2a(A(], 4)-{I(1, 2



I :U8: n<2, • , ..nl.:'-, • )-P<1, ).o;H2, "'--A
(;t. ) )·"If"'1'~

H''''iHM<2, ':.o)-,I1VfA(.:.':,.)-<t'tl, IH<A< s,
"J)--''''1, I >,)-I,"~:J, :Jl ..<A(O'."l)-n<
s, L»)

JSJ8 Mt "J)_Ml.... '11. '''''.:J. )f(A<2, ')-
A( 0;'" (pet •• )t<n(], ~)-A(~, 4
» )·n8'~!'1

J~"iJ eure 311;tt
""tllI.lm-(tIC IIBJ.'-I)
bUk,V]··WrH'kU, 1»~l(Jl
:lll.:tk, 'I'1...<lIMUlf:t• .:tl )~l"'l.)
7936: 'I'3,,(Ot1*~<2. j) )~ll.] 1
:t011i1. ~ "1"'(1)"'8<:1'. ~)) ~l <])
"'851i1:y:),,<On'IH1. 'j) )~l(2)
seee. M(2. 1)"SV"&H1. I , ...n8"Yl
28/0:MC~. 2)"'SU"A(1, ~)-(P(:I, 1)f(j'H2.

]). At], I» ) .. n(l..y]
"0atj,n<I.) ..aVlA<], ~)-'P{l, 1)f(IH],

V-All. I»)' (I-'U, 2"«(lCl, ~)-A(
"'/.2»)·,nB'Y3

;Oll!!"n<l, .)"'ijVfM], 4:.· !-tl, !)f{o;<;t,.
I"ÖI("', I J) .. t>(4. 'J)I(.:oo, .)"AU. I

"2188 n<..., .),,·M(), .)-f'(], ))J(A<], ~)-A
CI, )')"lll:1.Y~

2] J8 n<], 'l).:.L:iU'A<)',5J-I.f'(.i, I)"{A(],
')1'1::0<1.I»,· ü·(-',2HOICI'.!I)·A(
2, ;>»)

2128: MCl, ., )"I1U, ,), ... 1'(1. j) HA(]. 5)-
All, 'j»). (f'(.l, "} reA( ..., ~)-A(l. "I
')) ..na-ve

1138:COTO aaze
3tl-8e.I'H .... I)"'IIV"A(~, 1)·1'18
J8111:nl.:.o,.I)"I1V'A(:J, }.)-(10'<.:I. l)nA(2.

rr-ecr; I) ))"1'11:1
3828: Mll. )"'8vr'I<.1, )- (1'(']. 1ltHH2.

3)"A<2. 1»)- <",(;t, 2) ..HH1, )-A(
2.2»))"1101

39"8'1'1(1 •• )",SVrAC.t:.~,. PCi', I )"'(AC~, ~
)-'H]. t) )"P(2, '.I)t(A<.i, ~)-A(2, 2

"~8"11!1'11(2,~)L'H.1, "I)-f'('.I. )f(IH2, "I)"A
(/., )J )·.PIj

::18:)811(:1, '»;..~UUl(2. 5)- (1"<2, I) "(A(2,
'))"A~2. 1»)' <f'('.I. '.1)'1(1=1(2, 5}-A(
"'/.'.1»)

aeee 11(:t, '»"'11('.1. 5)- (1-'(2. ")'(AC?, ~)-
M:'-, '0 )}" (1'(2, 4)"(At2. 5)-A(2. "I
») .. nH

3878 LI' 2:1.f'~IN1 "FElOI'O'1E!HE 111FE
L02J'·LFI

.18tt8,I'O~ 1:.>1TO s
38S8: If' f'(2, I ) ..eOn:N 3118
3188'LI'R''''T ·I"I';I;·_ ·;1'1(2,1);" I1p.'31UI NtXT 1
3128 lf'RltH -rc- r;I1C;" t1p...
3138 n(". ~)",Un"8(3. '5)
31 ~8 11(<1,"I) ..vceeca. 4)-{f'{3, 5).{8(3,

"1)-1:,(3,"»»
,:1158:11(.). )"uOl'I:H3, »-(1'(3,4)'1(8(3,

J)-IHJ, "I) )"(1'('), 5).(8<3. )-S(
3. -;»)

.)16d'I1(J, 2)",UOl'8(3. ])-<1'(3, 5,*UH3,
21-8(3.5) »-(P(3. "I)'I(B(3, 2)-B(
),"1»)

31)8: "(3, 2)""'3, 1)-(1'(3. 3).(9(3, 2)-
S(3, 3»)

31<18:1'1(3,\) ..UO,,8(3, 1)-(P(J.5)'I{B(3,
1'-8(3, 5»)- cecs, ~) ,,(B(3, I )-B(
3. ~ »))

3198:n(3.1)",n(3,1)-(1'(3. )"(9(3.1)-
B('), ~» )-(P(;;', 2"(B(3, \)-8(3,.2'

>"3289:lF 2
::I218:L,.. ... 'NI "FI:.LDnOf1[HT[ In F[LO 3

:'. LI' 1
.J2.19:1'~ '''I ro ~
.H38: 11' 1'<3, I )-,aTI-1J::N))08
3.J"I8:lPi<'UH 'n',T;'" ',"(3,1),' flp.""3~:!o NlXl 1
.131\9 lF 3
.i.J/8,lI'I'INl "tIOI1I NltJIFlAHl1E
18t1tt: 11' 1.I(II,."IHLl-o 5i180
~eI8: Ir lH.l)"elll~'" • .J98
~8.l8' 11' "'O) .. üIHtH 1298
~11",,·(,'.l,R~I'H :I.SI.t:1 I
4!18.t;.U:URS\,1l Ui!, '~k):SOI"6'"
~1l9.Lltli (01.11)-(7,88.8)
<l1-ttl:Lltcf ()<I.!I)-OIl.tlll"-18>
~1~":ltt<1: (X:':,tU-(X),I1C.-]8)
11"8.~lIfo! 1_310 LHll
41~I:LHlI: (X(I.IJ,8)~(XU, 1),M(1.I)

'''lil>"'~.::l NtX1 I
41~:; "OR 1.,810 LHI);!" I>WUUJTHDI ~",
41:;6 LIHk' (XO. 1J.I1U.Il"-18)-(X(I.

1··J),"(],I"I).-18)
41:>/ ~. 1>.1I
~ 1:>(1'L )t·u: (X( I. 101(I)), M<I,!J( 1».-18)

- ',Xl • ..,a,,· J8)
Ht>8:"l.W 1_110 La;/)
~1t>1.L IHF (X<1. I). 91-(X(1, I), "(2. I)

1'-11:1)
.. II> ... ~I.XI I
H6,i:"Oft 1"110101<.1), IF 1""UU)[Hl'H 4

IÖI>
'IltH:llNE <X(.... l),"(.l. 1)f'-18)-(X(;(,

1"I),"(7,1"l)r-18)
~ I(>!t: Hf.XT ,
~!60 L1Nt: ()O, >"IS.-I0I-(X(l. I),M(2, I

)t-18)

74

~ 16): L 1N¤ ()I(l,"(1)). 1'1(2••H2) >*-1 8'
-(x),r;l"~)'"

~ltll!l."Ojo( 1_110 "'<31
~181:LIi'4l. (X(.J,I),I!l>-(X(J,I),"(J,IJ

.... HI)
41t1.1.N.I Xl I
4Ia3;'~u'" 1"1101.4(3)' 11' J ... U(.jJIHlH 'I

1110
.I(I"I'LI",,- OCt.J, 1}.1I(3,11"-II:I)-(,I«3,

l,tj,,"(J, '''1)'-''''
~lfI~·HLXI I
~ laIS, l H't. (,1«", "(3», Me), ~<J'''- 18)

-(;"88.8)
"11i)'l/N~ (X2, MC'-18)- (X(3, 1I,"(.),I

)t-III)
41i1<1:C,LCUilSOFl(,1(1, ·8):LI'HINT "S"
41119:ColCIJ$ISOH(X2, '8):LPRltH -c-
41S8;H:XT
~19":lF J,OolD
~2881'H·,C.RAf>tl :tSIZE I
~281:GlCIJ"SQI;! {18, ~8}''iOR6H
~21!:"LIN( (1!l,IH-I.':'-I:!I',8'>
~_"LL!M 'XI, e r- ,XI. " .. r-Itj)
~.·II~,I..:1-<1: 'xr, tj)-<X2.!1C ...-18)
~...i!!)·"uli I~IUO 1.1(1)

~2ec:LlHt:' (XO, 1J,3)-(X(J,IJ,"(J, I>
.-1(1)

~28):Ni:XI I
~288:FOfi I .. IW wtl): IF ,..u< !)THOL "I

'"128S:L1H[ ()Cu, IJ,M<I,IJ'I-18)-(X(J.
1"1>,"0.1"')1-18)

~118'NJ::Xl I
~211:L IHf o« I,'" I»). M(I, 104(I »'-18)

-(XI,"ih 18)
~212:"OR 1"'1Tu 1010)
~:lI.J;L]H( (X(l, 11.8)-(X(2.1).n(2.1)

,- 18)
.... li·NlXT I
~215:FuR I"] TC U(2)
~216;1" 1.:.IH1>IHlN "1:.128
"I:l17: L I",r (X(], r r, "<2. I }f-\8)-(X(2.

'·'I).M(2,1"1).-18)
~]18'NlXT I
~2']8:l1HE (XI,I1ß'-18)-(X(1, 1),rI{2, 1

1r-18)
~221 JI.1Hi· (X(2, 101(2». "(2. w(2l"-II)

-(X2, "C'- 10)
~222:lINI. (X2,"l:1-t8)-(200,0>
4223:(,lCURSOJl (XI, 'lI"'lPtlJNT "8"
'122~:6lCURSO~ (X2. '18)'lPRIHl ·'C·
1215:T[XT :LF 5:ENO
13"i!: IF 101(3)"'8111[1"4498
1385:~"~,GRAPH :CS]Z( I
"318'(,lCVRS~ 08. -~8)'S0f16N
~315:t.lHE (8,8)-(200.81
~328' L IN!:: (X I, 8)- (J(I, 118"-] I)
"I321:L1to1E (X2.8)-(x2,nC.-18)
~J25:F0f1 1"'8TO 1.1(1)
"IJ211:LINJ:: (X(I.I),8)-(X(I. D,"(I, J)

"'-UH.
~327:toIEXl ,
"I338:FOR 1..810 "'<1): If '"U(J)IHEN ~

3JS
~3JI:L1NE (X(I, 1),11<1. !)"-18)-(X<I •

1·'I),n<l.I"I)f-18>
~332'NExl I
~)35: LI NE (X{ I, "'(J)), M(I, !ol(!) H- 18)

-(XI. nlJ'-IB)-(X2, "et-18)
~3~8:FOR I .. ]TO "'(3)
4)~I:lIHJ:: (X(J, 1),9)-{X(3.1>,"(3,J)

.-111)
~3~2:Nf)CT ,
"I343:FOR 1.1 TO l.I(J); IF 1_ ... .I(3)1I1EN ~

m
43HlLlHE ()c(3. 1>,"<3,1)""18)-(,1«3,

1"IJ.n(J, l"I)l'"18):N(Xt 1
~3.5: II NE (X(3, LH3»), M(3, w(3) ,*-18)

-(298,8) .
4346:l1Nl (x2.nC.-18)-(X(3, 1).M(3.1

H'· 11"
~358:CLCUIiSO~ (XI,-IIUrU'I'ItH "9"
"I351:GLCURs.o~ (X2, -18):Lf'WIHT "C"
"I361l' Tf.X! :LF 51ENO
H81:1.·L"·(,IlM·H :(;SIZ( I
4~III,Gl(,IJIoISOIl (18. ~8):SOf16H
4"1112,lIN~' <8. e». (2"8,9)
1'185: l IN~. (10, 9)- (XI. MIU'''!It)
~~ IIt' l INi< (X..., k)- <X2, 11(""18)
4411:FOI" 1""8TO U{l>
H]l:L1H~' t x c t , 1).1)-0(<1, D,MtI,])

."18)
HI3'Ni<Xt I
~~I.5,FOtt , ...etc U(J):lF 1..-w<I)lHEN ~

~.JiI
~~tti.LIHE (X(I, 1)."(I,IJt-IIU-(,I«I,

l'I>,n<I.I"I"-I"1)
.~17""('X1 1
~~J8:lIHt' (,1( I. 1..1( I ». 1'10. 104( t »"-18)

-(XI,nl:l"-18)
1~31ll 1Nl lX I, "9.-18)- (X2. "I(. r-I 8)- (

:ttltl.tI)
~~.J!<'t;.Ll'UIiSOf1 (XI, '18)'l"'jlINI "8V

4"I,)6:(,LCUR$OR (X2, 18):LPRINT V{,·

H3? TEXT
41!)~ U' 5' ~:NO
51:11"'1lt- 101(...)..81111::1'15~8e
5818 !I' L.I(J)-i!It1Ei'I .')568
5820 "M",C;RAPH :lSIZI:: I
5038 C.LCUFSOR (18. '18): 'iOJlGN
!'j01., lJH!:: <6.01-(2811,8)
!<1'I4~L1Nl ()C].IiI}-()iI,Me"-18)
58S8 LIN!:: (Xl.0)-(X2,MC ..-18)
5855 1'0"" 1->1TO 101(2)
saee LINE (X(2,1),8)-(X(2.1),!1(2, I)

.-18)

5l:K>~:"li.xT I
~8)8'''Ojl 1-110 "'(]):jF I",U(I)IHrN 5

."58)J:LlHt' (,1(./, ]),M{,/.ll .....le) .. o« ...,
1"1)."(2. loJ)'-]IJ,

~e)]':Nf)l.l J
58)5, L I t<f. (X~ ..., .. , ... JJ. nCl ••H2)) ,,- 111>

-()U."n-18,
5899: L IH.!: (1(1.118.....181.. (f(ll. I), "U, 1

)C. 18)
!')tl8!)'LlHl \8.8)' (,I(I.MIi'''liJ)
.':i'l)~8;Fi)1l 1"110 LH.J)
589:;, l JtW (x<J, I). II)-(J(.(), !), 1'1(3, 1)*~111)
5188;1'lt~r I
!iIl(l:FO~ ]...!TO ~(3), 11' 1.."'(J)ll1l"" !i

rae
~111: LIHt (1«3, !). "(3, 1)"- 11I)-(J(.(3,

, .• j}. 1'1(.],1"1)'-101
~111'HlXl 1
5138' L I"l (J(.(", "(J», 1'\(3. "'<J) )r-18)

-(181:1. ",
~1"I8'lIHl (X.l,t1I..""ltll· ()C(,J. 1),"(3,1

)f. 13)
:;,~!I;LIN.: (,1(2. "CO). 11(,l, "(2»1-18)

-(X.l.rn.t-181
~1::I8.{,lc.:uIl;;l)iI cxt , 18):U'1i1111 '51"
:>1!)i!:IoLCuttSQIoI0<", ,!tI):LI'IONI -c-
!l1/8' 'I;.Xl
!<11'I8'LF ~: lHO
:'~II. S',U«o!-'li .c.:Sllt I
!:>~81:l,Ll'I"":'1..It<,18, 4I:1J·WIIGH
5!>8.1·LIHI. (1:1.11" ClIJII.IH
:'~8.1:LI"'. (XI.liI)-OC!.'1iU-181
:>!>8~'lltll: ,)(.·.~,H· '1\.1,'\1."18'
!):>I:I!<.'I)k ''-110 !.olL)

5!>8~.LIHl. '.)«(). ]},U)-<)(l2.!J.n(.l.\)
'·18)

:':>i!},"LX! I
:'58a,FOII 1_110 U(I): IF /_U<21114 ..... :.sr,
:.~8::1:LIHl (XlI, 1)."(2.1)'-li!)-{X(),

l'Ij),11'2.1""'-·181
5518:i'U;,J(! I
.~:>I:'.LINl (i!. tI)-(XI, "Y."(8)-()(], I)

,"<2,1)'-18)
S5J6_LlH~ (Xl.l, wen I, '1(1. 1..10».-18)

- oc;.!.t1C'" 10)" (.IIII:I,~)
!>~28:c..~L·UR5UII(XI. Ji!):L",PINT '8'
5:'31l:t;.lCUP~Wt (,I(l. ·!tI).L",H1Nl -c-
5!i~9' TlXI
~558:LF 8,I::HO
5688,lf 1..!(3)_IHHfH 51188
5618:·1·.(;PIlPtl :CSll~ 1
5628:(ol..CUIISOIf <18, '~8"S~\iN
!Ki38: LIN!:: (8,8)' (;.>'M8,11)
56~8,LlHf (XI, tll-(XI, M(I'-18'
5C:;8:lINt:: (Xl,9)-(X2,n(.·'-18)
5608:FOI<' , .. rro la))
56}8'LINE (,1«3, 1),8)-(X{J, 1),1'\(.:1,1)

'-18)
56S8:HlXT J
:;658:FOR l"ITO U<J).]F '''I.l'::'JlIiCH!i

>SB
:;)88:lIHE (X(3,1).M(3.1)'-18)-(X(J.

1"0,n<3, ,." ..-""
5)18:N1:XT 1
5)58: llNE (X(J, "(3», 11(), .. ca» ...-18)

-(288,8)
5)69: llH" (8. 8)-(XI, Mln" ]tI)-(X7, IlC...

-131-(J(.(J. lJ, "(3. ])
:;n8 "LCU~SO~ (XI, t8):LPRJHT "8"
5)98 C.LCV~SOR (X2, '18):LPItINT 'l"
5798 11:XT :LF 8
5888 J::NO

STATUS I



I)EINGABEWERTE

L= 4.65 m
q= 13.1385 Mp/m
P= 13.15 Mp
Slzu/.= 1.6Mp/cmA2
fzu /.= 13.5 cm
a= 2.5 cm

2)FORMAENDERUNGS-
NACHWEIS

Mmax= 413.411413625M
pcm

GEWAEHLT
L 21313*125*14
nach TGL 9554
M= 34.41313 kp/m

f vorh.=
(fzu/=

13.473 cm
13.51313cm

3)SPANNUNGSNACHW.:

SII=
SI2=

13.41313Mp/cm"2
13.325Mp/cm"2

TORSIONS
BEANSPRUCHUNG:
Mt = 1.363
Wt= 213.3213

Mpcm
cmA3

tau=
tau=
2

Mt/Wt =
13.1367 Mp/cm"

4). NACHW. NACH
FORMEL3a-TGLI351313:

13.1366 ( 1

END E

75

~I 'PR{," 8188"
6'LPR)HT ·Pllsn 818e"
)"lPR1NT ·., ...... "."<n ••••~

18'LPflINl ~L~6TAHL tGI. 9~34"
28'LPR1NT "UN6I.fICHSCHDIKLH."
JO'L.PRIHT "WARn 6EI..IALZ1"
31:LPRltH "PROFIL HOCHIC~'·
~e,OIM $11<38,
C8;DIM $1(8)
78: OJM 8(38)
.7~:mn e(38)
Se:f)!" 0(38)
8.5:01" [(38)
98,01" F<3S)

188: AI<l )." .. 32"28.3"
181:A'(2)."" 32'28""·
183,A'(3).-" 4~"28"""
H!I.. :A.('t) .... L :I6,JO" ....
185:A.(~) .. ·L 30"30".5"
IS6:A.(0).' .. 63'''1'''3"
181:A.O' ...•.. 63''''8.0"
1081$1'(8) .. -c 63.18'8"
189'$11(9)""" ':>":i81'!\'
IlelA'<IS)."L )'.51"38.0·
111:$11(11) .. "1. 7.5"58'0·
112'$11(12)."" 80.58'UI"
113:$11(13)." .. 90'50'0"
lJ4al.'( '4)."" 98'50.8"
II.5tpt()5) .."" 188'63'8"
IHI'A'~JIl)-~1. 188'031:18-
117, ~(J}) ..-l., J 18'7ij,*7-
IHI:A'(J8)--1. 115'88,*8"
1l9''''<JS)''-l 125'U8tHt"
128'A'(28) ..~1. 12::;t88"1.1-
121'A.tlIJ_"L 1"I8'99t8~
122.~(22)."1. 1"Iln99,*19-
123'M(2J)""L 109'189'18·
12"1,".<2"1'."L 109'198'*1,1·
125'M<25'''"L 1081'188"14"
120IA'<20,.·L 2e81'125.11"
127:A'(27)~~L 2e9'12::;"12"
1.18:A.(28) ...·1. 2e8.12:1.14"
I2S:~(29)""L 286.125'*14·
1381~tl8'."L .198.1,1:UIO·
2'IIA(I'''8.~3
282:A(2) ..8.00
283:1'1(3) .. 1.39
284:A<"IJ-2.28
28::;:1'1<:1)..2.74
,18e'A<O'''3.5''1
287'1'1(7).4.11
289: A<8'''5. 17
289: A(9)"!).28
218:A<18, ..0.8S
211:1'1<11' ..7.118
212:A<I,1, ..0.8!)
21':IIA(13)_S.8:1
214UHI4) .. 11.33
21:1: At 1:1)<»14.,11
2UIHH10)MI7.8::;
217: AU}J.15. 58
218'AtI8) ..n.9S
219:A1l9) ..27.78
228IA(28)-Jl2.29
221 :A(21 '-,19. 29
222:1'I(22) ..3:1.~
22311'1(23)-4&.92
224:1'1(24)"54.87
225: 1'1(25)..02.57
220'1'1(20).81.02
22':1'I(2}) ..98.88
228:1'1<28'·-189.78
229:A(29)·113.18
381IBtI)·8.tl4
382:B<2' ..8.7S
383,8<3'.1.08
38"1'8<4'-2.8"1
38.5:8(5) ..3.34
380:8(0)-4.30
387,8(})·4.97
388:8(8) ..0.12
389'8<9> ..0.tl8
318'8<J8'.7.'7
31I' 8<11 '''S. 35
312:8<12, ..S.3S
3.13: 8<13>.J 1 . 83
314'9(14).13.81
315' 11(15) .. 17. 42
3JCh8< 10' ..28. 58
31): Bti7)·19. 49
315118(18).28. '3
JI9·8(19).34.18
328'11<28'''35.18
321:8(2D.37.14
322:8(22)-44.10
323Iae23> ..58.~0
324: B<2~>.ve'. 48
325: S(2:s>-75. J7
320:8(20)-181. 9~
32.1:8<27>_189.59
328: 8 (28).124.85
329'8(29) .. 137.82
48IlC(J''''8.1.:I
'I82:C(2)"8.20
483:C(3)"'8.37
48'1'C<4' ..8.4'
49.:1:C(5).8.'2
480: C<O,_8. 82
497: co>..r. JO

"188:C(8)"2. 83
~8S:C<8'''1.88
418, C(18)_'. 43
411:C<lI'''2.58
412'C(12)_1.49
0413,C(13)_1.08
414'C(14)_2.9"1
4151 Ce1:5)..3. 31
410:CClO)":5.18
41"«1)'.2.83
418:C(18)_4.28
1IS:C<t9>.0.:58
<128:C<29>_9. 20
421'C(21)_4.)4
422:C(22).7.33
413:C(23)"8.13
424: C<l"1'.11. 98
425' C<2:5'''111. 87
'126' «20)"12. 00
427: C(2»"I::;. 82
0428:C<28,.28. 32
42S:Ct29>"20. ])
581'0<1'-08.452
~l'O(2)":52,1"15
sea. 0<3 ).18. 492
584:0<"1''''8.93)
.:1&:5'0<.:1)..7. 33~
:180:0<6' ..5.122
.:18710()'J.4. 30"1
588: 0(8)A>3. 388
58S:0<S, ..2.8"1"1
::;1810( 18>-2. "128
511 :0< I t '.J. 8)2
512:0(12)"2.129
51J: OU.)_I. 4:10
.:114'0(14)"'1.110
5":0(1:1>_8.88'
5t010( 10'''8. 001
517:0< 17).8. 071
.:118:0<18' ..9. 39S
51~hO( 19),,9. 320
528: 0<28''''8. 2n
521 I 0<21 )"'8.2'9
522:0<22,.8.22S
.:12.)'0(23) .... 1~9
524:0(24).8.131
525:0(,15'·8.114
52t1:!1(20 ).8. 872
52':0(27)"8.800
528:0<28> .. 8.857
529: 0(25)"8. 851
081' [( I ) ..8. 098
082:«2'.8.090
093,[<3'_8.090
09 .. :[(4'''6.782
08::;:[<5>_8.783
680: Ettl' ..6. OSa
08): [(7)~8. 098
008:E(8).,S.78t
08S:E<9'''S.72t
OU~:[<18'.t>8.719
011:[(11) .... )13
012:[< 12'_8. 087
013: [(13).8. OSI
014:«)4)·8.693
015:E(I.5'&>8.0~
810:(:< 10) ..8. 09'
tl17: 1:<17) ..8. )88
018: « 18>.8. 792
OIS: [( IS) ..8. 792
029, [<28' ..8. 783
0,111[(21 ).9. 785
022' [(22).8. 783
623:[<23'·8.092
624'[<24 ).8. 092
025:«25>"'8.091
020:[(20)-8.092
627:[(27)"'S.092
028:E<28,.8.M2
02S: [(29).8. 092
791'Ftll_J. 17
78,2.iF(2)"I.!i2
783:F<3>"2.28
784:F<4,_2.81
)85'F<5)-3.40
]86: F<O, ..3. 91
787:F<.7)"4.63
788:F<S).0.83
]89IF<S),,4.;l'9
7J8:F<l8>·5.09
'11'F"<lJ''').43
;l'1'?,F(12) ..!i.92
713IF<Il)·0.)8
714,F<14' ..8 • .:>7
715:F<15> ...S.80
710:F(HU .. I2.18
]17:1'(17) ..9.03
718:1'< 18'.12. 58
7JS.F< 19) .. 15. 58
728:F(28)"IS.38
721:F<'?I'.14.18
}22:F<2'?> .. 17.58
]23: F (23). JS. 88
]24: F<24>"23. 08
]25:1' <2.:1>..2). 38
720: F(20).,2'. "18
}27:F<2?> .. 29.]8
;lI2S:F<'?8),,34. "18
729,F<2S)"39,19
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1688: "A"~lF e
1818: (.IlAPH
le28~tLCURSOR (68,S)lS0RGH
U'l3f1:L!NE <8,0)-(.99,8>,8.8
10'10:t..INf" <8,8>-(0, H9>
lfl~8:'LlHE UI, '.8)-<1:), 1.8>
1869:L1HE <l~. 1.8>-(15, 15)
187ß:U,",E cre, I~>-(Sß, I~)
IßS8:LJHf" <S8,15>-(Se,9)
18Sß't..1HE (-36,_9>_(168,.8),1,2
1108'LIH~ cae, 168)-(36,-48>
1118:GLCURSOR (-3:5,.S):L.PRJHT ~X·
Jl29:GL.CURSOR <Je:5,48>:LPR1NT "X"
IJ21;¤il,CURSOR <35, 1~8):I-PfUN' -v-
1238'lINE <7e,88)-08, 15>,8,3
J"''1S:LJHE (78,15)-(6;>,25>-<;>3,25)-(

;>8, 15)
IZ58:6LCUIlSOR (8~, 78)".f'R1Nf "q;P~
1...5111..1H( <39,58)-08,58),8,8
1252:(,L.CURSOIl <38, ~8):t..PRINT '/.
1253'¤.LCURSOR <;>9,58" L.PRINI .
125'1'C.lCURSOR <15, 55)ILPIolIHI '.
1268:l..1HE cse, '18)-<188, -'19), e, 8
12;:>8'LINE <8, 1'I8)-(}68, -.)8>
12S8'LIHE <8.9)-<62,-65)
1298'llt-lE <138.9)-(62, -65)
1389:lIHE (lS8. -29)-(39, -48)
131e'COLOR I'CSllE I
1328'Ql.CURSOR (-28,9>:LPRJNT -cr r-
13Jel~CURSOEl: (-28.1'I9)llPRIHT ''(2)

1335,CSllE a
13'10' GLCUHSOR(55, -55): I-PRIHT ....
1358:GI..CURSOR (128. -25):LPIHHT "-"
13lle: COI-ORe, TEXT
13;:>8:LF 'I
137~:LPR1HT ·l>EIHGA9EIoIERn: :":lF 1
13S8: INPUT .1- (.>.",1..
J'IS8:t..PRINT ·L"'~;li" ",.
1128: IHPUT ~q <np/.) .. ··,O
11"1SII.PRHH ~q"",Qjr np.l.'
J~8811HPUT ·p,np) .~IP
I~IS;LPRIN' ·P"·';P;· ttp"
1~381 IHf'UT "Sh -s s
15'18:lPRINT ~SIT I r; Si "Mp.l~2'·
15'1J:INPUT ~f T I.( > .. ~;F
IS"I2:LPRINT ~h I...·;F;· .... "
15'13: INPUT .....t e .. > .. ~; ~
15'11:L.PRIHT .o..... ;~;" ......
1558:I.F 111-f>lilHT ·2)F~MEHOERUNGS-

1551'lf'R1Hf" NACHWEIS ,"'LF I
15;:>8:"",< <0'L1'I-)/8" (1'1'1..)1''1 )1'188
15S8:I-PIlINT ·n.<l>O"·öni "Mp ......
15S8'LF I
1688:FOR 1"1 TO 38
1618:FR .. (9. '31'a'l1'L.*L1'I.. ..a. 2891'''*1.*1..

'U1'O< 1)
Illlj,COLOR 8,USING ~1I'.I4I·
1620; IF FR<FTHEN 1789
Ill38:NEXT I
1788:COl..O~ 3
J710:LPRINT 'G&:IoI~(HlT
1728:lPR1NT A'<J)
1;>21:lPRINT ·no.clI re, S~~"·:US1NG

•••• 11 •• •
1;;>221L.PRIHT '~";F<J)i" Itp.l.'·
l?3S'LF I
!/'16,COLOR 8
17"1I'LPRINT "f vorl'> ... ··;FR; ........
1;>'12:LPRINT • <h'.d"'··;F;" ~."
1;;>'15:USIN& " .
177a'L.F I
1788:Lf'RIIH "3)SP'ANNUN6SNACHW.:"
17se;lF I
1888: SI .. rv,'1( 1)
1819'S2~n"'8(1)
1828tLf'R IHT ·SII.·; SI; ··np ...c .."2·
IS38:lf'RHH ·SI2"";52; "t1p.l.,.,.."2"
18'18'LF I
195811F tI..8rttEN 2888
18:)1 :LPHJHT ·T08SIOH5 -"
1852:I.PRIHT ·SEAH5P'WCHUN6:"
18ce,nT"p'A ..01'L'A
1865:USUdi '· .... 11 .. •
18;;>e'LPRINT ..n' .. ··,nT;'· npC1O"
lsa8'I-PRIHT ~Wt","IC(l);' c."3·
1899'LPR1Ht ..t ....... n\/w\ .. '
IS99: LPRINT ·tQ,~"; nr .ICU)j" np"'C'''''a-
IS91:T ...nT.lC(J>
IS82:!.F J
ISI8'LPRIHT ·'1'.N!=ICHW.NACH
IS28: LPRINT "FORnE"3 ...-T6L 135ge,"
1939:GS·(Gl/I.6)1'<SJ/l.e»"({T/I.8

4'1'''/1.94»
19"'811.PRIHT 65. ~ < I ":lF 3
28881LPRIHT· EH D E
2928: END

STATUS I

Optimaler
Datenschutz



PRGR~"~AnE , TA
TRAH:>t..HfINSCtlLUS.SMI T
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3M SA.. 1.2S6Y ....:.-3J6
QtlSCHLUS5 ELNHrlH1G nl T 3 SCliIlAU9EH'
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I. ;.-968 Mp c 2
I. "311 tI( c 2

PR6!-'At'lnNc:Inl:.: 1A
t~A(GI:.·tlAtIS('HLUS!> nl T
FAHNEtttlLH .... (6ESCHRl'iUBT)
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ANSCHLUSS "IN~EIHIG MI T 2 SCHRAUSEN:

1'11" 12e "''''
lO(."!-iOUI?CHM. 17 ......

I.) SPANN.NACtfI.I.Fut:rt SI(-S(1iRAlJ8I:'N
NACH lGL 0-7SS0 :

5IGt>.ch. ..
Slloc'" I.

1.2el <. I .• np ...c .....2
1.~81 ( 2.~ np"'c~2

f''''~AMnNAnt: : Tn
IRA~bl~OHS(H1.USS MIT
FAI-iHU'l:Ilt:Ctr (Gt:SCHRAU8T)

TRAt:6l:.RHO(H!: ~ 18 c.
nAX. AUf'L.I(IC'",'r" 2.25 t1p

3M"SAA- I. 5S32~0~76

ANSCHLUSS ZIoIE"IHt:IHIG MI r
1 SI(-S(.titlRU9t:N

lOCHD~CH". M 17 ~

I. ISPANN.NACHIoI.~U(R SCHRAUBEN:
NACH 16t A'7~90:

SI"'tl& c ....
SI I"<:,, I.

I. 11079~117 t1p ...c 2
I. l~52112~3 Mp/c 2

~

L 'F"Ö"j""'~7-'~'T":-T-
i+ + r-:i"~
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77
U~:·'A·'CSIZl:: t:LI"RINT 'f'1l6~A~'

: 1(1'
I~:LPRJNT ·T~AE6ERANSC~USS nlr·
16'lPR INT ··FAt-INf:NiiL.1:CH <GfSl:t*!AUilr>

10:LF 2:CSIU' 1rCOlOll 2'Lf>tiJHT -POS...........
18 (OLO~ 9'tSI~t 1
SO INPUT ·Tfll'lrGt.RHOt:H!i<c.)- "; I
ee LI-'RIN' -IHAE6t'HltOLH( a "; I;" .::.'
69 INPUl -AUFl.~~Afl(Mp). -;A
78 tPRINl 'MX. AUFL.ICIlAfT .. ";4.

Me"
81:1'LF I

180,r,," J (31:1)
1U:"Oln 111(.1(1)
'21:1.111" 1)1~.I~;
l<i~:nln '· ...'40)
Sill".IM 1iJ(.I~)
1:>1:1.01" IH<iI:l,
;,oHI:I.1(18'_1-'
;.0111:I (IJ )_1.1
28"': I< J 4'''I''
"'93. I (lb>'·lf.I
2t14' I (I~,_I~
295: I (.JI:I>....."
166: 1\21 >"'21
287: 1<21 ) .......
188: 1(26) ..16
28S. 1(110"28
218:' (30) ..38
38e"'1 <"""'!)
'1{I I . "1! ~ I J \ .. ;1.,
.tlt.l:"I{I·ll .. ltlll
.:II:I~."1 (10:>:>· l.l8
.Jb" ·"1 (UH_I i8
38S:HI(20)"168
386: ttl (22)" 178
31:17:Hl(2")"198
30S] HI (16) .. 188
383,Hl<2S1"118
318:HI(38)-2"8
..80:1)1 (18)_13
181:01(12)-13
"11;,0.1)1 ( I .. ).: 17
'10:'.1:1)1(16) ..<17
'l1:l1:()I(ld>"17
'105:01 (;l8> .. 17
136:01(22):;;:'21
"87:01(1 .. '..-25
"98:01(26)"'2~
183:(H <2(O ...2~
'110'°1(38).28
508: FII'( 18)-. 7"3
~81'F"(12) 743
~01IF!(O") 1.11
:'I83:FI(10)"1.41
'::;01:FIC(18)"'I ... 1
50S: 1")(29)"1. i I
:'86'F"<21>"'7.20
587:f-J(2~)"3. 17
!";i(:la:FI(26) ...a.17
SOS'FI(2S) ..3.17
SI0:FI«39).,4.1!il
680: S( 18):59
68I<1HI2) .. S8
68J:Il(11)''66
ö83:(I<16)M7 ..
681'IH18)"'1:I2
685'8(28)_S8
600:IH22)"S8
087:11(21)0106
60S: (lCI6)_1 13
68S,IH28>"1IS
bI0'8(<l0'''1.l5
....88'0(18) ...... :>
71U:O<J2)"'S.1
782:1)(1"'-'5.'
;o8J, O( 16) ..6. 3
/84,O(18) ..6.S
"~~:nC"8)..7.~
/86:()(22)"'~. I
)87:0(2")"'8.7
709'O(2tD .. S ...
J83:0(28)"18. I
718,0(30)'-18.8

1080'X"«(8(1>/2)-(o(I)"'2»~5·(1.5.0
1 (J) >

181e'Y~HI(J>-1'OJ<J>
I ~20: AU...n ...2
182~," ...(I'X
10~0: AH_(A,X>/y
18"0:R ...J(AU*AV·AH'~>
J850' SA,vR...FI« 1)
leb8' IF Sn>1.4TH1:H 28(:10
H170: SL"'ft ...( (UI ( ! ).8. I) "-0<1 H8. I»
18~8' IF Sl>2.'ITHt.'N 1088
1085:'SI~l llCOLOfI' 3
IOf:l6'LPRIHT "ANS('lILUSS El~i.·IHI6 "I

T .L SCMRAUBEH:'
18SB'COLOR 8'tF I
118S'LPRIHl "hl • ~lHI<I);~ ~...
1I19'LPRIHT ~lOCHOUffCHM. '" ·;/)HI>;.' "'....
1129: LF 1
1l38'USIHS '·1111 ..
1131:LPRHH -I. I SPANH.NACtiLI."UE~ S

...·-S('HflAUBt.'W
IJ~~;lf'RIHT "MACH T6L 8-79S0 ;·'LF,
Il'l8;LP~IH' "Slo.b.ch ... "iSA;" ( J.

.. 1'1., ...c ......2··
IJ~H:tf'RltiT ·Slloctll. "";SJ..; (2.

1 " .....c........2··
1168:~OTO seea
2eeO,(SIZ( 1
~018:11' j<I)(IIHHEN 38S0
...e...e. FlCo.j. 4 1
2838'01"17
.l8~8,(l ..... 3 .1'116 ....
1138:Xa«8(1) ...1)-~U(I) ...2»~5·J.S.O!
214e;Y~(H!(I)-(1.DI»
.115(:1'4Uu'V,J
2155:""1'0')(
2I00:AH .. (A'X)"'Y
2170:RDJ(I'OU.AU·AH*AH>
218e:'iA FIC:LPRINT "3t1-Sn="lStl
21 SB: SL.. R «OU8. I)lI'(OU "8. 1)

2ISI:IF SA1J.4Ilttt:H 380e
2280' COlO ... 3
2211:LPRI~T ·~StH1.USS El~ElHI6 MI

1 3 SCHRAU8EN' •.: COL~ e
2212:LPRINT A.
2228:Lf'RIHT "lOCHOU~C~ •• -;01.- '"

-"

.L2.J8' LI' I
2"18:L,""'It-t1 '1. 'SI'At-tN.NIlC'tfIJ."Ut:tl SC

loHAUi:li;'N'
21S8'U'RINI ',,",CH 1bL 8-)338 ,"
1268' Lf· I: oJS1,.(. ••••.•••••
)})O:Ll'ltINf ·Sl ..b.~·", ·,sa;·!'1p ...

.::. ...2·
22i1.8:LJ'RINr ··Slll1c"l. ";SL, np ...

c_}'
'J.l..,a.IF SA)l ... ' ......1-l 3999
].1~l'):{.OTO 6ttlihl
1.~1\fI:. 1'40
.lOOH''C''(I:I(!),.l n<l) ....J)~:'>4(J'OI(I»
..Ii1~K.t'_HI \ I >- ~.Ol < I)
.J0~9: tilU.. A"'4
:l1tt>9:~n,x
:ut)~,AtI .. (tu<ttl(I>'(1,nl(I»»'8 :,
':-""'111:N_J' AU..t:lv-.~r."tt,
3d~e, ·~" •.It,flC \ I J

310tl:<)l _lt ...,.(jJ1 (I )H!I.' lHO( I >tiJ. I»
.111111'J/' !ot!o>I."'t(J:N 111de
.11./16.LI' I
31.Lt:(utUI'l .):U·ltJN' "AN!:>UiLVbS l.Wot.l

tllllllL nl , •.
31.1.l:tt'I<'I"" ~1 S"-StIlIolAlJSf. ... :":

(.I)LOlt "
.)1.Jll:lf I'LJ'RIN' • ...UCIIOl»t(.,..,. " ',0

1(1);. _.
jf ~tI: Li I
)160:tJ''''INI "1. \5J'AAN.O(t:I'.:~.~UUI SC

ICWAUlifN: .
lL)"'Lf'IlINI 'Nact1 lbL 8- ....:J~8:··
lilie, L~' I
JISO:tPIlIN' ·~I .. i,.C"'. ~ ",Stili !'1p"'c

..".l'
3;1Be:tf''''HU -!oII"CfoI .

3219' 1..010 7&eO
311&:I:'NO
'IBeO'lI'RINT rullli:lINOUH~ lNDIVOVt:lL

Il.l::CtlH1:1'<' .:, Nil
5880' R(n • GRt:lJ'H-·t: I ~(I HIe '
58Ib:' G' . (',R""'I'< .uS[N6 ' ••• '
~8:l8· ~tCUlt~C* (8, . 1~8)' 'iORf>H
S8J&'LINI:. <59,0>-",189, TH, e. 9
~IH9:LIHL (58, le8> .. (;l80. 1981
':'8!'>I:J'L INI cee, 9)' ~59, 180), 1,0
S&I!I8:LINl (SIl, 95)' t:ll:Jil, ~~). 8, 8
56,'9'LINf. (5A,~)-(211".'».0,8
5&tl8:1.INt: <lA,"I9)-f.lt!l0.<J8)
~8~0'LIN •. '.LH, ,,,). (108, I~)
~11MI:LINl 000,911>-(108.1(1)
~119'L1Nf. (29,12">' (;19. '19),2. e
5119:CI.CUIiSOit 08.(5):u'RINr •.••.
5138'CLCU~SOP ( ....8,,.I~.)'lf .."'IHT • "
51~tI:lIHE (~il,e)-(SO, 1il),I,0
51!'>9''''Ull (1(:10,0)"(18", '49)
5160'L)NE C'5, 0)-t)5, ·19>
~L""8; ...II<Il (.L~."')' 1,.It/l. ·HI)
SISO:ll,.1: (15, ·;,15), (Ilil. '3~)
51t1~:(SI21: I
!)1~8,C,LCUJi!!oO,", l.'1.l, .J1:D:lf'HIHT 9(1) ...'-55280.C,LCURSOfl cse, -l8)'Lf'RINT !Jl<!)

.1. '!I
5218:GlCURS.~ OO.·'''~):LP~INT 01(1)

.1.')
~"'29'LJNI:' <I~I:I, JI:J~>"(1:>0, '18>, l,tI
5238:LJNt. <1211, '8)··(löe. -;'9)
52'1a:tlNl (Ua, J8>-( 160, ;CO)
S259:lIN1: (129, la>-'lb0,19>
!'26a:LINL (j.l9, .,e)· 060, 'J9)
!J2.78:ROTATf ~:oJSlt~G •· •• 11.·
52t10:ClCiJkSOR (14!>,"'!):LPltINT y
S2S0,l,LCUH$Ofl (I".'), "0>:lPR,"1 (111<I

>-Y)lO.~
S388,C.L('UflS~ (115, UH:Lf'RII<IT (HI(I

)-Y).I:I. ')
~01:CJ.CU~SOfl (l'I:;, '18):lf'~I'H (I{]

)'Ie-tri( 1 » ... ::t
~302:GLCU~S~ (11:;', 11:I0),Ll-'kIWT c r c r

>I"IO ..tll,I»'~
SJI0:LINf: c ree, '11!)"(ltl0, I~~), 1,0
53J5'US1N~ ' •••• '
53;te:c.LCtfil~uR (17e.:J8):LP~IHT ,." '"

";1(\,*18; ......
5.llS: Tun
SJ18,ENO
69b8" H"
öeI8:c..!'«Wtl
1;;11...11:Co. CUltSOl< ( ....~, 181:1)' SO!'<GN
6i130'lINI: (0.1:1)-\;'-11",.,,0."'.8
68~e:lINl (0. 18)-';'>1:!0. tb)
68!'>I:I:LlNt. <0. I~il)' (.L00, 1.')104)
ti8:Jo5:l11W (1:1, l'l~)-~..!I:!". 141:1)
61:!69:l111L (8. "') <1:1,I~"),.L."
60;>0: L IN'" (. 111, I.je)· ((,1:1, 131:!), 8, 8
60H0:LINt (. ~I:!• .l8)· <b8, ;,oil)
oe:'0.Ll"'l: cee. :'-If)' 16", I.j")
6100'tIH. (''10.168)' (-40. '~9),2,8
6111:1:~LCURSU~ ( ...e. l'l);tt'~JtlT •.••.
61~8'C.Lt·UkSOIl <;.o5,öö):Lf'k'INI ••• '
61.J8:GLCO,",SOIl 1.2~, <t8)'tPJlINT ....
61~":lINi;' (1:I,9>··,I:!. ~e>.I.1l
61!l8: L.INi:· (~), 0)' (.L). '.11'"
tl168:UNl (68,1:1)-(6", ,31:1)
til"'O'lINl· (-15, · ...3)-(65. 13>
61"'S:CSll~ I:USING "'1111'
6188:(,L('UIl'SOR (-.J8, '2~):LP1<'ltH «SI.

1) ...;,o>-,!J(I)/2»4~
61S9'C.L('VIoISuR <5, ·25>:lf'k'INT CI'I.S
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7; t.PRIHT '!"filS" ees-
R.LPRJHT 'HI:AE6t,"1l$IJSWU1l.'·
'l'LPRINT POHf" HACtt T6L.8-1825)~

!8.!fof>UT PM __ '" P;"
lJ;(.ot.QR :2
12:LPRJHTP!1y_h."';'1j'"tpo ..'
la.cOLOR 8
1$''(.00).6
28:<;.'11'19.5
2S,T ..S
3e:COSUB POP

"":<;"""'34.2
5I:COSlJS -o-
G0;O;:"""'5".~
7S;COSUEI 'OP
ae'<;-t'\.r81.'l
30:t0SU8 PO'

!ee ... -rv 117
rre.cosee '0'
!29.<;:orf'V161
138:C0SU8'0'
!4S:S.""...214
ISS,COSIJS '0'
!tI8l~2'8'
J.78:COSUB '0"
HIS; ");<V3 ..5
1ge:G0SU8 '0"
2ge: s-Fv44.2
218:COSIJ8 '0"
228'_'"
2ae:OOSU8 ·0'
248:Saof'\I'OSlzsec-o-
2:1'e:!'" somiEH 6OTO lS8
288: r"Y.2
298; RET1.RM
29E!:tSllE 2
2S7'LF :2
291hCOl.Off a
""LPRIMT ·ERF.I ..... ·iTj·tTSL8-182S)

3leH.nun ·SIIJOrtI.' ,Si ''''0.1',2.; .. (
t.~ctl"2·

312.t.oI...OfiI 8
31SlLF 3
3Hlll.P'UNT" E H 0 E
328'''''

C
'l'

1 Il.+'
üJWLl:: :J
ÜU<J: \l
......<.CIE
ZlL..(1) 0
Oll: i.,)
",W 1
~~(_.p

ZZIl'Il'
W .....:J_::,c
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o
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BERECHNUNG STATISCH UNBESTIMMTER STABSYSTEME NACH DER

FINITE ELEMENTE METHODE

10e:·x· CLEAR rINPUT ·ZA - P"'0IFOR o ..e TO Q:P=P __
Hl STAEBE'iV,'ZAHl K HH(K,o>oe):NEXT 0: 138;"'XA' PRIHT "KN,', ····,4)=-(jI)«B,S} ..HJ)«1,
HOTEN·iQ:Q=Q.!-J: IF p=e AHD T(K)OF l'lIU eZtCJ),2d)I'+" B)=G:X(1d)=F
DII1 H(Q,Q),C(\I.6-!'S LET HK)"FINo:N-l jRIGHTI (Z.(J)d)P 1541)«112)"8:)(,I,3)"-GO(1
),Z$CY-l}.3 t2elNEXT K:FOR K=B TO Q: EIHGESP.' Cl,4)=-FIX<I,S)=KtX(

IBIID=PEEK 18172:U=PEEK P=B:FOR 0::8TO QIP=pI39:'XE' INPUT "E=';E,'A 2,8)·01)«2,1)=8:)«2,
19173:DIf1 X(S,S),R$< +OHO,K)OB):HEXT 0: :'jA,·I"·II,"L ..·IL,· 2)=81)«2,3)=8
Y-l)*2IY.Y-I:FOR Jae IF p=e LET WCK)=8 a..';p 155:)«2,4)·0:)«2,5)·81)«
TO V:Z$CJ)=STRI (J+l 12t:HEXT KtDHt ACH,H),L< 148:INPUT 'FEHLER 1 "5' 3,9)=-BI)(311)=-GI)(
HPRIHT ·STAB ·jJ+l N>:G=9:H=IHFOR )("9 jR:IF R"':iTHEH ·)(D" 3,2)=0:)(3,3)-)1)(3.

102P)(D" INPUT ·KNOTEN I' TO Q:IF TOO=F THEN 141:B=E*A/L.SQU COS P+12 4)"G
K~ ';Rf<J):Z$(J)=Z'( "ZA" *E*I/L/L/L.SQU SIN plS6IX(!,S)=-H:X(4,0)~-G:
J)+RS(J):Y.YAL LEFTtI22:FOR y..e TO Q:IF IHY) :G:oCE*A/L-12*E.I/L/L X(4,1)o:s-F:>C(4,2)=0:)(
(Z'(J)!l)IINPUT "HAT <>F THEN 'ZB" /L'*CQS P.SIN P:IF R (4,3)"GIX(4,4}-FI)(4
R.1I2,!: "iR 123:A(G,H)=H(X,YHH"'H+l "'2OR R=3 GOTO "XF" ,S)=-I(

193:0N R GOTO "XA·,"XB", 124:"ZB· NEXT Y:G=G+l 142IF=-6*E*I/L/L*5IH PIHlS7:X(5,9)-HIX(S,I)·K:X(
"XB· 12SI·ZA·H=9IHEXT X:V=9: =E.A/L.SQU 51H P+12* 5,2)=0IX(5,!)=-H:X(,

1941REI'tCOPYRIGHT DIRK H FOR "'.0 TO H-t: IF H- E*!/L/VL.SQU COS PI ,4)=-KO(S,S)=I't:IF R
ESSEHIUS, WENSE,3932 9 LET A=IIGOTO 'ZD" , K=6.E.!/L/L.COS PI/1- =2 LET G"9=GOTO "XC"

FALLtNGBOSTEL 126:"ZC' IF T(Y)=F LET V 4.E*I/L 158:FOR G=e TO 5IB"X(2,G
19S:·XC·R=9:Y"Y*6-6:FOR =Y+l:GOTO 'ZC" 143:X(9,9)-)I)«0,1)=G:)« )1)«2,G)=)«5,G)IX(S,

H=Y TO Y+5IFOR W=9 127:A(~,H)"T(Y):V=Y+l: 0,2)=F:X(9,3)=-BIX(9 G)-BINEXT G
TO S:C(H,W)=X(G,W)I HEXT ~:GOSUB "JC"IR.. ,4)=-G:X(9,S)=FIX(l,t'9:FOR G=9 TO 5:)=X(G,2
HEXT W:G=G+l:HEXT Hz Z:USING ",llllt~· 9)=G:X(I,I)~H ):X(G,2)=)«G,5):X(G,
G=Q:NEXT J 128:V=Q:FOR 2=9 TO Q 144:X(I,2>.K:X<1,3)c-GIX S)=B:NEXT G=G=8:GOTO

106:FOR K·9 TO YsG.YAL' STEP 3:PRIHT ·KHOTEN (t,4)=-H:X(1,5)~K:X( ·XC"
:~ID' (ZS(K),2r1HH>e "jSTR' (V3+IHFOR 2,9)=F-:X(2r1)=KIX(2,160:"JC· FOR A·e Ta N-l:
YAL RIGHT. (Z'(K)'l>1 p·z Ta Z+2IIF U(P)"'F 2)=MIX(2,3)~-F . s=e:8~A
:FOR J=K.6 TO (K+I). LET W(P)=L(V):Y-Y+l 145:)(2,4)·-KIX(2,5)·M/2161:FOR C=A Ta H-l:T=ABS
6-1:FOR L=8 TO 5 129tNEXT P:PRIHT -'t',X."J, 1)(!,9).-B:X(3,1)=-G (A(C,A»

t87IEaL+G.3-3:IF L>2 LET W(Z):PRIHT "Y.Y=';W( ;X(3,2).-FIX(3,!}-BI162:IF S>T TNEN "JA"
E=L~6+H.3 Z+l):PRIHT" i=';W( X(3,4)~G 163:S-T:B=C

19S:M=J-K.611.M+u.3-3: IF Z+2) 146:X(3,:5>--FIX(4,9):o-G:164:'JA- HEXT C
">2 LET 1="-6+H.3 139:HEXT ZIFOR Z"'9 TO Q X(4,1)=-HIX(4,2)=-K:16S:1F B(A THEH ·JS"

t99:H(I,E)=N(I,E)+C(J,L) STEP 31PRJHT -KNOTEN X(4,3)=G:X(4,4)=H:X(166:FOR J=A TO H:S=A(A,J
SHEXT LINEXT J:NEXT -iSTRS (Z/3+1):FOR 4,S)=-K ):A(A,J)=A(B,J):A(B,
K P=Z TO Z+2:T(P).91 147:X(S,0)=F:X(S,l)=KsX( J)=S:HEXT J

1181"Z" PRINT "RANDBEDIH FOR Ke8 TO Q S,2)=M/2IX(S,3)=-F:X167:"JB" JF ABS (A(A,A)/
GUNGEH-:POKE 18172,D 131:T(P),.T(P)+H(P,K).W(K (S,4)=-K:X(S,S)=M:G= A(8,e»(ABS (A(e,e)*
.U:DIM W(Q),T(Q):Z='t' >:HEXT KIHEXT p: 9:GOTO "XC· lE-7) PRIHT "RAHD)ED

111:F=9,9E9IFOR K=9 TO Q PRIHT ·F,X=-iT(Z): 148:'XB" IF R=2 PRIHT "K IH.FALSCH·IGOTO ~Z·
STEP 3IW(K).F:W(K+l) PRINT ·F,Y="jT(2+1): N,";MID' (Z'(J),2,1)168IFOR "=A TO N-2IE=-1.
=FIW(K+2)=FIPRINT'K PRIMT ""OM='IT(Z+2) j" GELENKIG' A«M+l),A)/A(A,A)
NOTEH ·JSTRs (K/3+1) 132lNEXT ZIPRINT 'SCHNIT 149:IF Ra3 PRIHT "KH,'I 169tFOR R,.ATO HIA«I'l+1)

112tIHPUT ·Y.X- 'iW(K) TKRAEFTE-:A=l RIGHT. (Z'(J),I)I' G ,R)·A«M+l),R)+A(A,R
1131IHPUT ·V.Y- "iW(K+l) 133:"ZD· PRIHT ·STAB 'i ELENKIG" )*E:HEXT RINEXT ":
114:IHPUT " i= 'iW<K+2} STRS A:FOR I~0 TO 5: 150:GOTO -XE· HEXT A
115:HEXT KtN.9:FOR K=0 B~0:P=I+A.6-6:FOR J. 151:·XF"BsE*A/l*SQU COS 170:FOR I-H-l TO 8 STEP

TO Q STEP 3zT(K}=FIT 9 TO , P+3.E*I/L/L/L.SQU -l:S=A(l,H):FOR JaI+
(K+l)=FIT(K+2)=F: 134:IF J(3 LET B=B+C(P,J SIH PtG·(E.A/L-3.E.I 1 TO H-t:5=S-A(l,J).
PRINT 'KHOTEN ';STR' ).W(VAl ~ID' (ZS(A-l /L/L/L).COS P*SlH p: L(J)INEXT JIL(I)·S/A
(K/3+1) ),2,1)*3~3+J) K=3*E"'I/L/L.COS P (Irl)IHEXT IrRETURH

1161IHPUT "F,X= -iT(K):H 13S:1F J)2 LET B-B+C(P,J 1~2IFo:sE*A/L.SQUSIN P+3*
aN+! )*W(YAL RIGHT. (Z.(A' E*[/L/L/L*SQU COS PI

117I1NPUT ·F,Y" "iT(K+1) -1), l)*3-6+J) H=-3.E.!/VL.SIH Pli'
2 :N=N+l 136:NEXT J:PRIHT B:NEKT =3.E*I/L

kN/cm 118IIHPUT "1'1011--JT(K+2) I:A=A+ltIF A(R+2 153:X(0,0)-BIX(e,I),.GIX(
:N=H+l THEH "ZD· 9,2)=8:X(9,!)K-B:X(0

119:HEXT K:FOR K"9 TO Q: 137':USING':END-'

Mit der POKE-Anweisung in Zeile 1'~ ist das Programm auf dem PC14ß2
lauffähig (nichtmehr benötigte Zahlenfelder werden gelöscht). Ohne
Hiese POKEs läuft es auch auf anderen PCs, Der PC sollte mindestens
1~ kB haben. --Oie Struktur darf maximal 9 Knoten haben-- hierfür
sind 1ß kS jedoch nicht ausreichend.

Berechnung von Lagerreaktionen, Schnittkräften und Knotenver-
6chiebunaen. Es lassen sich natürlich auch statisch bestimm-
bare Syst.eme berechnen. .

1.0ie Stab und Knotennummern ver-den festgelegt.' Ein Stab kann
mit Hilfe eines beliebigen Knotens in zYei Stäbe unterteilt
werden, falls dort die Schnittkräfte gefragt sind.
2.0ie Randbedingungen werden festgelegt. Logischerweise muß die
Anzahl der äußeren (!) Kräfte und Momente, die bekannt sind. de~
Anzahl der unbekannt. Verschiebungen und VerdrehYinkel entsprechen.
3.Programmstart mit DEf X und Dateneingabe: -Anzahl der Stäbe
-Anzahl der Knoten -Zu jedem Stab die entsprechenden Knoten I + K,
1oI0beiI kleiner K sein muß (!.), die entsprechende Stabmatrix ( 1,
2 oder 3 ), E-Modul, Querschnitt, flächenträgheitsmoment, Länqe"
und Winkel am Knoten roit der kleineren fI'ummer(!) von der X-Achse
aus im mathematisch positiven Sinn (links herum), bei Eingabe-
fehlern kann jetzt eine "5" eingegeben yerden, es folgt dann ein
Rücksprung zur Frage nach den Knotennummern. -Randbedingungen,
für jeden Knoten werden die bekannten Verschiebungen, Verdreh-
u Lnk el, äußeren Kräfte und äuaer-en Momente eingegeben, ist der
gefragte Wert~unbekannt, so wird nur ENTER betätigt.
4.Ausgabe der Verschiebungen, Kräfte, Winkel und Momente für
jed~n Knoten. (äußere Kräfte und Momente).
S.Ausgabe der Schnittkräfte für jeden Stab, erst für Knoten I, .
dann für Knoten K in der Folge: VXi VYi Winkel i VXk VYk Winkel k.
6.0i8 Eingabe der Randbedingungen,kann mit DEf Z beliebig oft
wiederholt werden. Es können so unterschiedliche Randbedingungen
betrachtet werden oder fehlerhafte Eingaben wiederholt werden.
7.o1e verschiedenen Stabmatritzen: -
-Matrix 3: Knoten I eingespannt, Knoten K gelenkig.
-Matrix 2: Knoten t gelenkig, Knoten Keingespannt.
-Matrix 1: Seide Knoten eingespannt oder

beide Knoten gelenkig mit flächenträgheitsmoment = ~.
~.!.§_eispielaufgabe: b\'=l' \)SLO\l \+FL Daten und Randbedingungen:

F LI = 1~~ cm
L2 0= L~ =: 15ß cm
0(1 =11( 2 = 70.52B8°
f3x= ~H.+ __ F3y= -5 kN

, i:. M3 ::z+' kNcm
Ml.'1I"

Eingaben: -Zahl Stäbe '13'1-Zahl Knoten 1'3" M2 ~ ~
-Stab 1, Knoten IK= 1'12"-Matrix "3" -Oaten V2x. ~
mit Winkel 9~o -Stab 2, Knoten IKa u " V2y. "
-Matrix "2u -Daten mit Winkel .52880 V1x_ ji
-Stab 3, Knoten IK::z"13" (!) -Matrix "1" V1y=r.ß
-Daten mit Winkel 19.47120 -Eingabe ~er E-Modol= 2 E4
Randbedingungen ~unbekannt-ENTEB). A _ 4 cm2

""AlJsgaben:11(1--1.(-4, V3x--S.4E-6, V3y",,-42E-2·.I' .2" cm4
r~·i'''U· c(3=-2.5E-4, f1x.7.1E~, F'1y-2.49Eß, f2x::"'~7:1Eß,"

,~::: f2y::z-2.49~~.Ander~ Werte ß oder bekannt.
" Schnittkrafte, sie ,e~möglichen die Darstellung des Momenten-
~UfS sou!adar Langsund Quarkröfta.

(g]..
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~
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..----Pocket-Computer'---------------.

11 1111I 111 111 I 111 11
I 111 11 ,I 1"1

I 1 11:11 I1III1:'11 II IIII I I

I'REM 'Tr••,.r .ur
2 Slu.tz.n'

2'RE~ » PUHKTLA5T «
S'RE" W.II.r.MQticn,

L.ndr.I-Pf.irr.r
Str.6A

6114 KLEESTADT
6'REM D.,,1985

5010,'M" CLEAR , WAIT
e

5828'IHPUT 'Anz.nl der
Kraii\e? n: 'j
H

5030:DIM A(HI,B(H),"(HI
,D(H)

5856' IHPUT 'Abit.nd d.A
u'la,erpunkte(in m
111)7 ABs "'jAB

S860:FOR I-I TO H
S87B'X'= STR' (lI
S880:PRIHT 'F';X,,'(in

H) ;: ';

S099:1HPUT A(I)' CLS
SIBB'PRIMT 'Absl.nd von

) A (n.ch F';X$
j .. ( in ml'l) :: '" j.

5118'IHPUT B(I): CLS
5128:D(I)=A(I)oB(I)
5138:E=EtA(I):D;D+D(I)
5158:HEXT I
5168:FB=D/AB,FA=E-FB
5189:PRIHT 'FA= ';FA;·

H'
5198'CURSOR 24: PR1HT

FB= ·;FB;' NY
52B8'WAIT : PRIHT
551B:FOR 1=1 TO H
5520:J=I'O'0:g=0
5538:J=J-l
5535:1F J=B GOTO 5565
554B:Q=A(J)'(B(I)-B(J»
555B:0=0+g
556B:IF J)1 GOTO 5538
5565:IF 8(1»'8 AHD Bel

><AB GOTO 5578
5566'IF B(I)(0 LET G=A(

!)oB(I):S=5+6:"(I)
=5: GOTO 5575

5567:6=A(I).(B(!)-AB)
5568:F=FtG
5569'M(!)=F. GOTO 5575
5570'"(I)'FA'B(!)-0
5575:!F "(I»B GOTO 558

8
5577'M(I)·M(I)·-1
5588:!F "(II(P GOTO 559

e
5585: P=M<I)
5598'NEXT I
5688:PRIHT 'Mb(••ll· ';

P;'NfUI"; END

"------------------ FischelGmbH

TRÄGER AUF 2 STÜTZEN I

Sehr geehrter Herr Fischel,

anbei ilbersende ich Ihnen ein Listing
zur Bestimmung der Auflagerkräfte FA
und FB, sowie des maximalen Biegemom.
Gestartet wird das Programm mit RUN
oder DEF "M". Eingabe der Kräfte und

·Längen nach beiliegendem Beispiel,
wobei "FA" als Nullpunkt gesetzt wird.
Bei der Bestimmung des maximalen
Momentes wird ein evtl.· negativ auf-
tretendes Moment als positiv angezeigt.

FI FZ -F3

,
io- L(t.-8) I ~FA Fe

-LI L2.
L3

L'I

Walter Matich
Landrat-Pfeiffer-Str. 6A
6114 Kleestadt

----------------------------------------
Weiterhin bitte ich um Veröffentlichung
der Programmbeschreibung (Spielbeschrei-
bung ) des Spieles. "PAC!oIAN",welches in
Heft 13 auf Seite 20 abgedruckt ist,

~---------------------------------------
Vielen Dank im voraus.
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r---Pocket-Computer~---------------.
Siegfried Zimnick

Am Rennplatz 5

4590 Cloppenburg

10: "A": CLEAR :CLS
:TEXT

lI:LPRINT "nnn
nn**nnn":
LF I:lPRINT "p
RGM 000":LF I:
LPRINT "TRAEGE
R AUF ZWEI "

Ii:LPRINT "STUETZ
EH MII EINER";
"STRECKENLAST-
Q-: "; "n*n*
**n**u**ll" :
LF 1

13: LPRINT '·POS.:.
"..............

LF I:USIHG "11
"".äU":OIM Kl
(J0):lPRINT "E
I NGA8fWERTE:-.
LF I

14: INPUT "L e ";l
r "0 = ~ ja:
LPRINT "l ; -;
L' ", m •

lPRIHT "0 ; ";
Qj" kN/m":lF 1

15:lPRINT "A ; 8
;;; "j atl/2j "kN"
:LF 2

16:E;E+I:USING :X
;X+(.]fU:Y;L-
x: KL(E)=Q'XIYI
2

17:LPRINT "M";E;"
=";USING "#li!
. 11111"jKL(F.) j U

kH.'·:USIHG : IF
X(LTHEN 15

18:LF 2:LPRINT "M
·FlAECHE: ': LF
2:GRAPH :UHE
(13,0)-(0, ~D,9:
SORGN: UNE (0
,13)-(200, ¤I), ¤I,
o

J9:FOR 1=28TO 188
STEP 20: CSIZE
1:6lCURSOR (I,
5):lPRINT 1128
:CSIZE 2

20:L1Nl (],0)-(1,
-KUI/20»),0,B
:L1NE (1,-KLn
120D··(20 ...J,-K
L(<I'20)/20»:
HEXT I

21:L1HE (0,0)-(20
,-KU!»;
r,ltURSOR (0, 5)
:lPRINT "A·:
GLCURSOR(208,
5):lPRIHT "B":
TEXT

22:M;(QILIL)/B:lF
IN! (M/18):
COLOR3:lPRINT
"rlenx =+" ;Mi ~
kN.·:COLOR 0:
LF 3

*"*****"**"'***
PRGM000

TRAEGfR AUF ZWEI
STUETZENMIT EINER
STRECKENLAST-Q-:
**1'11*1*1*1111'"
POS.: ••••.••••..••

EINGABEWERTE:

L = 6.808 •
Q = 15.008 kNI.

A = B = 45. 800kN

M 1= 24.300 kNm
M 2= 43.200 kNo
M 3= 56.700 kN.
M 4= 64.B00 kN.
M 5= 67.50e kNm
M 6= 64.B00 kNm
M 7= 56.70e kHm
M B= 43.20e kNm
M 9= 24.30e kNm
M 10= 0.000 kNm

M-FLAECHE:

Mm.x =+ 67.5 kNm

STATUS I 121

PRGM001

TRAEGERAUF ZWEI
STUETZENMIl H
FINZfLKRAEFTEN:
*******1***"*1'1*
POS.: ..•.•.•

vo~h.K~Qerte:5
L' 12 •

F(I)= 10
X(I)- 2

f(2)' 20
X(2)= 4

F(3)= 5
X(3)= 6

F(4)= B
X(4)= B

F(5)= 25
X(5)= 10

A = 31.900 kN
B - 37.000 KN

Fm ,m nIl f~J F(~

M 1- 62.000 kN.
M 2= 104.000 kN.
M 3= 106.000 kNm
M 4= 9B.000,N.
M 5= 74.000 kNm

STATUo I 1267.00
o

I:"B": TEXT :
CLEAR :ClS :
COLOR0: LPRINT
',nnnunu
lIu*":LFI:
lPRINT "PRGM0
BI':LF I

2:LPRINT "TRAE6E
R AUF ZWEI":
LPRINT "STUETZ
EN MIT N"

3:LPRINT "EINZEL
KRAEfTEN:':
lPRIHT "**In*
ttmmllw:
WAll 0:LF I

4:01" F(20),X(20
), "(20), Z(20):
INPUT "flNZ.OER
KRAEFTE: "; N,

·ll.) = "[L:
LPRINT "POS.:.

S:LF l:lPRIHT "v
ceh. Kr-o.eue: "
;H:LPRINT "L =
";Li" ml':lF

I :FOR I=HO N:
PRI NT '"F";
USIN6 ;1;"=";

6: INPUT Fm:
CLRSOR13:
PRINT ")(";}j"=
.;: INPUT xu»
ClS :lPRINT "F
("'STR! ]+'")="
;F(])

7:LPRINT 'X("
STR$ ]+,,)=j,;X(
I):LF I:F=HF(
I): "=M+F(J)IX( .
I):HEXT I:
USING 'mu#
I": B=M/l

B:A'F-B:lPRINT "
tl .. "jA;" icH":
LPRINT "8 = ";
B;" KH":GRAPH
: GLCURSOR(10,
·6B):SORGN

9:lINE (0,0)-(19
S,0):UNE (190
,-3)-(0, -3)-(0
,0H-6, -6H6
, -6)-(0, 0Hß,
-50), 1,9

19:LPRINT "I":
UNE (0, -50)-(
190, -50):
lPRINT "I":
UNE (190, -50)
-( 190, 0)-(IB4,
-6)-( 196, -6)-(
IS0,0)

II:GlCURSOR (170,
-20):lPRIHT "B
":GLCURSOR(10
,-2B): lPRINT •
A":GLCURSOR(4
B, ·30):LPRINT
"L="jUSHlG jLi
".":COLOR 2:
FOR I=JlO N

12:CSIZE I:V=X(I)
119B/L: IF N)S
THEH 14

13:GLCURSOR(Y,50
):LPRINT "f('"
STR! 1+')'

14:UNE (Y,40HY
,0HY-3,BHY
'3, 8HV, 0):
NEXT I:FOR J=I
TO N:M(J)=AIX(
J)

15:FOR I=ITO J:M(
J)=M(J)-F(I-I)
"X(J)-X(I-I»
:NEXT I:HEXT J
:O;A:FOR I=HO
N

16:0=0-F(I): IF
SGNO=JlHEN
HfXT I

17:E=X(I):M=A*E:
FOR J=JlO 1:"=
"-F(JH<E-XW
):NEXT J:IF"(
150THENLET G=
I:GOIO 19

IB:H=N'100:G,"/H:
IF G)ISBTHEN I
B

19:GLCURSOR(0,-1
00):SORGN :
UNE (l90,0H
B, 0), 0, 3:FOR I
=110 N+I:IF 1=
H+ITHfN LET X(
I)=L

20:Y=X(!)*J90/L:Z
(Jj=-M(I)/G:
UHE -(Y,ZII»
-(Y,0):
GlCURSOR(Y, Z(
1»:NEXT I

21: TEXT : LF B:
CSIZE 2:COLOR
0:FOR I=JlO N:
lPRINT ·M";
USJNG j]j'=";

22:USIHG "11111.1
U·:lPRINT Mn
)j ~ k'NlI'I~:NfXT
I:LF 5:ENO

'-----------------Fischel GmbH
- 85 -



RLLES FüR SHRRP-CO~PUTER __
·5S0:CALL 1442:PAUSE ·HAU

PTBEWEHRUHG~;CALL 14
. 42:PRIHT "}="lQH1· C

" .....2/1'1 ..
S60:CALL 1442:PRIHT "MA~

ARCHITEKTUR

PROGRAMME für 14xx

Die bei den Programme dienen
zur rechnerischen Ermittlung
des K-WERTes sowie von Werten
im Bereich der TR4GWERKSLEHRE

im Massivbau.
Eine Bedienungsanlei tung ist

nicht erforderlich, da sich die

Programme selbst erklären und

die Dimensionen, in denen die
Eingabe erfolgen muß, mit ange-

40:~EM EIHGP3E
S~:CAlL 1~42:?AUSE OLle

HTE LAEi-1GE :': CAlL 1
442: INPUT "0'1)? 'J
LL

6~:CAlL 1442:::'AUSE -nrc
K~ MAUERWE~K·:CAll 1
442:It!PUT "(Cf1)? "j

DN
70:CAlL 1442:PAUSE ·UEB

ERDECKUHG :":CAlL 14
42: INPUT "(cm ·;u
D

80:CAlL 1442:PAU$E "STA
E3E<DURCHi1. ): .. : GALL
1442;INPUT ~(CM)
;AS

90:~SCH!CHT~ CALL 1~42:
PAUSE ~DECKE :":CALL
1442: INPUT ·ANZ.SCI-lI
CHTEhriS

19fP IF (S( 1) OR <S>9)
BE;:P t:PAUSE vVON E
INS - HEUN':CALL 144
2:GOTO ~SCHICHT~

110:DIM DE<S),DI(S),DK<S
)

12G:FOR !=1 TO S:PAUSE
CHR! (48+1);",SCH!CH
T :"

139:CALL !442:PAUSE unIC
HTE :~:CALL 1442:
INPUT ·CKH/K~3)? ':D
1< i)

140:CALL 1442:PAUSE ·DIC
KE :v:CALL 1442:
INPUT "(Cj'1)? ·;D
K(i)

lse:t-lEXTI
163:CALL 1442:PAU$E 'YER

KEHRS LAST :·:CAlL 14
42:IHPUT '(KH/M~2)
'iVl

1113= REM BERECHHIJrIG
180:BEEP l:PAUSE 'EINGAB

E BEENDETl':GOSUB ·W
ARTEH"

190:SW=LL+2/3*DM/100
20e:EH=100*SW/35
21e:Dn=EH+HS/2+UD:Dl=D~
229:DEEP l:USIHG yannn.n

'"23a:CALl 1442:PAUSE 'ERF
.nECKS'NDICHTE": CALL
IH2:?RINT "MIND. "
DDi" Ct1'

24~}:CALL 14d2:PpUSE 'GEW
.DECKENDICHTE·:CALL
1442: IH?IJT ·(C"!)?
; ilD

259:GOSUB 'WARTEW

26"S,H=DD-AS/2-IJD FLSCHEL G~BH

ben.
1(1: RE:'~ iRCiGW::;;''<Sl;:fORE

(C}1981 STEF~N PUETZ
20: "4V CLEAR :l~A!i :

USiN':
3a:3E:? l:P~üSE • TRAGW

ERKSlEHRE~: CAL'_ 1~42
:PAUSE v MASSIVBAU

2i0:GL=(1:FOR 1=1 TO S:DE
(!)=DI(i>*(DK<!)/le9
) :GL=Gl+DE(I)

23a:~IEXT I:GL=GL+VL
290:AL::GL*S\.1/2
30f" t1I'!:GL*SQIj SH/3
310:KH=SH/{(MM/!)
329:BEE? t:?AUSE u3IEGEM

ESSUHG~:CALL 1442:
PRINi "K(H): "jKH

330:CALL 1442: INPUT 'K(S
)? viKS

340:GOSU3 "WARTEH~
350: I1H=t1iVSH*KS: MM=15+~D

/10
3613:QQ::QH/5
370:RB=QH*.33:LR=SW/5
380: AB=QH*. 6: L::SI·J/5
391]:REM AUSGABE
43g:BEEP I:PAUSE ° - E~G

EBt-HSSE .;»

419:US!NG ·unll.!~·
42a:CALL I442:PAIJSE vSTU

ET2~IE!TP: CALl 1442:
PRIN, "; "jSW;~ METE
R"

430;CALL 1442:PAUSE 'ERF
ORDER'-. HOEHE~: CALL 1
442:PRINT "", W;EH;"
CM"

440;CAlL 1442:PAUSE "ERF
•DECKEND ICHTE" :CALL
1442:PRIHT 'MUID. Vj
DU v CMY

450:CALL 1442:PAUSE "GEW
,DECKENDICHTEv:CAlL
1442:PRIHT v= "j

DDP CW
469:CALL 1442:PAIJSE "5TA

TISCHE HOEHE':CALL 1
442:PRINT '= .·jSHj~
CM"

470:FOR 1=1 TO S:PAUSE v

LAST YjCHRi (4S+I);Y
.SCHICHT :":CALL 144
2:?RkNT "= ";D!(!)*C
DK(!)/19f1)jY KN/M·'\2"

489~CALl 1442:HEXT I
499:CAlL 1442:PAUSE ~EIG

ENLAST':CALL 1442:
PRINT "= -iGL-VLjY K
N/I'I'-·2"

509:CALL 1442:PAUSE "GES
AMTLAST·:CALL 1441:
PRIHT "= viGLiY KN,J'I
·2"

510:CALL 1442:PAUSE "AUF
LAGEKRAFTv:CALL 1442
:PRIHT v= ·;ALj· KN'

529:CALL 1442:PAUSE Y~AX
• M":CALL 1442:PRINT
"= "jJ'lMi" KNI'I·

530:CALL 1442:PAUSE -DIE
GEMESSUNG~:CALL 1442
=PRIHT 'K(H)= viKH:
CALL 1442:PRIHT -K(S
)= -jKS

549:CALL 1442:PAUSE "QlIE
RSCHHITT DER~

,= -;HN;· CM"

10:REM K-WERT-BERECHN.
(C)1987 STEFAN PUETZ

20:vKY CLEAR :USING :
WAIT

30:BEEP l:PAUSE • --- K
-WERT --_u:CALL 1442
:PAUSE ..- ERI'IITTLUH
G _.

40:REt1 EINGABE
S0:CALL 1442: INPUT "'TEM

P. INNEN? "HI
60:CALL 1442:INPUT ·TEM

P. AUSSEN?"lTA
79:"SCHICHT" CALL 1442:

INPIJT ·SCHICHTEN?
;H

eO:IF (H(l) OR (H>9>
SEEP 1: PAUSE ....Otl E
INS - HEUN·:GOTO YSC
HICHP

90:DIM L(N),BT(H):USING
unn.un·

109:RK=O:FOR 1=1 TO H:
PAUSE CHR$ (48+1);·,
SCHICHT :·:CALl 1442
:IHPUT VI/LAMBDA? -j
l(I):RK=RK+L(I)

110: HEXT I
120:CALL 1442:INPUT "l/A

LPHA I? "jt:lI
130:CALL 1442:IHPUT ·l/A

LPHA A? ·iM
140:CALL 1442:PAUSE "EIN

GABE BEENDET"
150:REM BERECHHUHG
160:GDSUB ·WARTEH-
17B:IF (AI+AA+RK)=0 SEEP

l:PAUSE ~BERECHH.H.M
OEGL. ·:GOTD "KV

189:K=RCP (AI+AA+RK)
190:Q=K*(TI-TA)
200:FI-TI-AI*Q:FF=FI
210:FA=TAHIA*Q
229:FOR 1=1 TG H:BT(I):F

I-L(I)*Q:~I=BT(I)
23liHHEXT I
249:REM ERG~3NISSE
250:BEEP l:p~rNT ·K = "j

K
269:CALL 14~2:PRINT "g =

.; Q
270:CALL 1~~2;QAUSE "TEM

P. IHHErIOB=RFL ': CALL
1442:PR:NT '= "iFF;"

GRAD C·
280:CALL 1~~2:PAUSE "rEM

P.AUSSE~03ERF·:CALL
1442:PR!HT "= ";FA;"

GRAD C"
299:FOR 1=1 TO N:PAUSE •

TEMP, ·;C~R$ (43+1);
.,SCHIC~i"':CALL 1442
:PRIHT '= ·jBT(I)i·
GRAD C":CALL 1442

399:HEXT I:GOTO ~WIEDER"
3113:EHD
329:REH WIEJE~HOLUHG
339:YWIEDER' !NPUT "NOCH

MAL?(J/~) "jPs
340;IF P$="J" GOTO "KV
359:IF PS="~· BEEP 1:

PAUSE ~ --_. ENDE
--v:EHD

360:GDTD "WIEJER"
379:EHD
3S0:REM FLI~SSAN2EIGE
399:"WARTEHo ~AIT B:

PRINT Y":CALL 1442:
PRIHT Y WART
EH":CALL 1442:WAIT
RETURN

4013:EtlD : REi'IEHDE

570:CALL 1442:PAUSE "OUE
RBEWEHRUNG':CALL 144
2:PRIHT .= ";QO;" CM
A2/Mo

S90:CALL 1442:PAUSE "RAH
DBEWEHRUHG":CALL 144
2:PRIHT ")=UjRBj" CM
~2/M':CALL 1442:
PRINT "RAND= -jLR;"
M"

590:CALL 1442:PAUSE YABR
ISSBEWEHRUHG":CALL 1
442:PR!HT ")="iAB;"
CM~2/M':CALL 1442:
PRIHT "ABR,= ";L;" M

6013 BEEP l:GOTO ·WIEDERv
619 END
629 REM FLIESSAHZEIGE
630:"WARTEH" WAIT 9:

PRIHT "·:CALL 1442:
PRINT " WART
EH":CALL 1442:WAIT :
RETURN

640:EHD
65e:·WIEDER"Ps="~:IHPUT

~NOCHnAl?(J/N) ";PS!
CALL 1442

660:IF P$="J" GOTO 'A"
670:IF pS:'H" BEEP 1:

PAUSE " ---- ENDE
--':EHD

689:GOTO "WIEDERv

690:END :REM ENDE

Stefan Pütz
Bernhardstr. 1
4300 Essen
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___---------DURCH LNf'ORt.1flTLONVORN~
Hbrst'BeSch:~j
Hotz ...Bau .' StattI(
Bau - .Phyalk . .
~mme_· ...
'Amae'ueg 0'. .
7447. Alchtal. -':Neuenhau.·.

P~og~.mit pe lS00A und CE 150
Dieses P~og~amm ist (ue~ die Zimme~ei und 1st zu~ Be~echnung
von Abbund-Maszen fue~ Spa~~en am Haupc-,Nebendach und Walm
mit den e~fo~de~lichenG~at-od.Kehlspa~~en.
De~ Walm ode~ Anbau kann auch sch~aeg zum Hauptdach sein.
Vo~ausetzung ist,dass man das g~osse Dach als Hauptdach satzt.

Einzugeben ist:
B~eiLe des Daches das einen Spa~~en uebE~deckt
Hoehen lmm~~ von 91eich9~ Basis X
Fi~sthoehe = Spitzenhaehe -) Fi.Hh
(wenn B~eite ode~ Hoehe nicht b8kannt f~agt e~ nach Dachneigung
Oach-Vo~sp~ung = Dach-Uebe~stand -) DU
Sch~ellenhoehe von Basis x -) Sch~.Hh
(wenr'l eines der- bei oen ....icht:.bek armc ; Traufhoehe->Tr"ol..lfHh
Obholz winkGlr"ech~ -> Obholz
Kniestockhoehe = Dr"9Mpelhoehe
üecbs Iet.t.enboehe von Basis X
Firstpfetten-Breite
Ausgegeben werden a1 le Masze zur Herstellung des Sparr"ens

PL-~500(AJ
(Al tgrad)

bis UK Schwelle ->8r"-Schw

-) Kn.H~l
-) Q.PfHh

-> Fi.Pf.8r"

oEF H = HauPtdach (grosses Dach) DEF A = Anbau od. WalM
OEF G = Gt"atspat"f"en OEF K = Kehlspar"t"en
OEF X = Hexenschnitt OEF S = Strebe
OEF L = waagrechte Laenge zur Hoehe X
OEF U = Senkr.Hoehe Z!.......Laengs
oEF 2 = Latten-Abstaende fU9r Cachziegel

5 "H":LF 2:COLOR 0:LPRINT "HalJpt Oach":CLEAR
10 WAIT 80:PRINT "Alle Masze in rter.er-j "
rs INPUT "Br-SchIJJ?"jB. "1='1. Hh?"j H: A=0: IF (B=0)OR (1-!=0)INPUT "OachNg?"; A
2121INPUT "0. U?"j 1. "SchJJHt''?''jC: IF (I=0)CR (C=0)INPUT "Tr"ClufHh?";J
22 INPUT "Obholz?"; G: IF (8=tDOR (H=0)ANO (C=fnl)\'PUT "Schw.Hh'?"j C
28 INPUT "Kn.Hh?"jO."O.PfH?";E,"Fi.Pf.8r?"jF:COLOR 2:USING :LPRINT "Eingabe 1JJ

Clr":CLS
3121lPRINT "8r"=";8;" FiH="; H:LPRINT "ON="j Aj" DU="; I
35 LPRINT "SH="j Ci "l(nH="j0: LPRINT "Tr'.Hh="j J
413 LPRINT "o.PfH="iEj" PfB.:::"jFj"Obh="jG:F=F/2:US1NG "It#ü.###"
42 COLOR 3:IF A>0THEN 60
44 IF (I=0)QR (J=0)THEN 48
46 A=ATN «H-J)/(B+I»:GOTO 50
48 A=ATN «H-C-G)/B):A=ATN «H-C-G/COS A)/B)
se LPR 1NT "OachNg="; A
60 IF 8=0THEN 75
52 IF H=0THEN 8121
65 1F I=0lET 1=(H-J)/TAN A-B:LPRINT "OU="i 1
7e IF C=0LET C=H-8:tTAN A-G/COS A:LPRINT "SchwHh=";C
75 IF B=I2IANo J=0LET 8=(H-C-G/COS A)/TAN A:LPRINT "8r'=";8:GOTO 65
77 IF 8=0AND C=0LET B=(H-J)/TAN A-I:lPRINT "8f"=";6:GOTO 65
8121IF H=0LET H=BtTAN A+C+G/COS t"!I:LPRINT"FiHh="jH:GOTO 55
83 BEEP 4,45,200:Wt"!IIT 90:PRINT "Bei wt nk e lr-ectvt.,Abschnitt"
86 PRINT "DachneiguP1g eingeben2":GOSUB 520
90 Y=G/COS A:W=SQR (B*B+(H-C-y)A2):W=W/B*(B+I):COLOR 0:LPRINT "Senkr.Obh=";Y
95 K=I/COS A:lPRINT "Sp.L.DU=";K:CLS
98 IF O>0LET L=(o-C)/SIN A:lPRINT "Sp.Ll=";L

101 IF E>ellET M=(E-C)/SIN A:LPRINT "Sp.L2=";M
104 IF F>0LET N=(B-F)/COS A:LPRINT "Sp.L3="; N

107 LPRINT "Spc Lqe"; W;" /"; USING """"1. ,*~#"; LU:USING "#"*#*1.#*1#"
110 INPUT "Kehlgeb.ja=1/nein=0?";CE:IF CE=lGOSUB 184
115 LPRINT "Gt"und-Masze":LPRINT "DU="; I:LPRINT "auss.Kte.Schw=0.0"
1180=0:P=0:Q=0
120 IF O>0LET O=(D-C)/TAN A:LPRINT "G~l=";O
125 IF E>0lET P=(E-C)/TAN A:LPRINT "Gr2=";P
130 IF F>0lET Q=B-F:LPRINT "6,..3=";Q
132 LPRINT "Hoehe-Masze":LPRINT "0.0+ ";C
135 LPRIHT "Kn.Hh="; D:LPRINT "D.Pf.Hh="j E
137 IF F>0LET S=H-F*Tt"!INA-Y: LPRINT "Fi. Pf. Hh="; S
140 U=W*SIN A:LPRINT "Sp.Hh="jU:T=H-U:LPRINT "Tr.Hh="jT
143 2=80/TAN A:X=.25/TAN A!LPRINT "Wi.Uerh="
145 GRAPH :LINE (0,-80>-(15,-80),S:SORGN
150 LINE <0,0)-(Z,0)-(Z,80)-(0,0).3,l:GLCURSOR (20.-20):LPRINT X:GLCURSOR <145

,51:ROTATE 3:LPRINT "0.25"
155 TEXT :LF 5'ENO
160 "A":LF 2:COLOR 0:LPRINT "Anbau odet" WalM"
165 HA=A:HB=B:HF=F:HH=H:HI=l:HO=D:HP=P:HQ=Q
170 HT=T:HY=Y:HW=W:HO=HE:GOTO 10
174 "L":INPUT "Hx von oben'?";YU:YI=YU/TAN A
176 LPRINT YU:LPRINT "weaqr-. Leenqee"; YI: END
178 "U":INPUT "Waagr".X VOM Fir"st,?";YQ:YP=YO*TAN A
180 LPRIHT VQ:LPRINT "senkr".Hoehe=";YP=END
184 "B": INPUT "Kehlbalk.U.K'?"; CI, "Balk.Hh?"; CB
188 CH=H-CI:CJ=CH/TAN A:CK=CB/2/TAN A+HK/2/SIN A:CL=CB/2/SIN A+HK/2/TAN A
lS2 CM=CH/SIN A: CN=W-K-CM+Cl: CO=CB/TAN A: LPRINT "K. Balk. L="; CJ: LPRINT "uer-et.="

j CO
lS6 LPRINT "Bohr"q=";CK:LPRINT "Bohrg-Sparr"="jCN

DER FflCHVERLflG f'[JR _
Tfl6CHEN-C0t.1PUTER~ - 87 -
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DER FflCHVERLflG FOR.;_· _
TflSCHEN-COt.1PUTER~

198 CP=W-K-CM:LPRJNT "'(ehlb.Anf.UK.u.OK-Spal"'.....=";CP:RETURN
2130 "Go,: LF 2: COLOR 13: LPRINT "Gr-atspal"'I"'en": KS=0
2132 INPUT "ach e-, WalmLg'?"; R, "Abstich x?";U
2134 IF U<>0LET AC=ATN (U/R):LPRINT "T,...Wi=";AC
2136 AA=(T-HT)/TAN HA:AB=(HH-H)/TAN HA:LPRINT "TI"M.u"; AA; "ob="; AB
208 IF AA<0LET AA=0:IF AB<0LET AB=0
213 COLOR 1: IF R=0LET R=B
215 AD=H8+HI-AA-A8:AE=U/R*AD+(B+l)/COS AC:LPRINT "G,...M.HD="jAO:LPRINT "GI"M.W.A

9="; AE
2213 AH=ATN (AD/AE):AW=90-AC-AH:LPRINT "Wi.HO=";AH:LPRINT "Wi.ND=";AW
225 GA=SQR <AE'2+AO'2+V*U):G8=ASN (U/GA):IF KS=lTHEN 392
226 LPRINT "G- , Lg="i GPnLPRIHT "Gr".Ng="; 68
227 GO=GA/U*HY: IF AA<.03LET AA=0
2313 COLOR 0:LPR1NT "Haupt.dach Seit.e"
23S IF (HP+HI)(AATHEN 268
238 IF <HO+HI)<AATHEN 259
241 JF HI<AATHEN 256
253 GC=GI'VAO*(HI-AA):LPRINT "L.DV=";GC:GOTQ 262
255 IF HO>0LET GD=GA/AD*(HO+HI-AA):LPRINT "Ll~=";GO
259 IF HP>0LET GE=GA/AO*(HP+HI-AA):LPRINT "L2~=";GE:GOTO 268
262 IF HO>0LET GO=GA/AD*HO:LPRINT "Ll="iGo
265 IF HP>0LET GE=GA/AO*HP:LPRINT "L2=";GE
268 LPRINT "Ges.Lg2="jGA
269 IF AB<HFLET GZ=GA/AU*(HF-AB):LPRINT "Go.FiPf="ÖGZ
271 LPRJNT "Ke""v.Masz=";GO
274 IF KS=lTHEN 385
275 INPUT "Gr-atsp.S,...?"j BG, "G-Hoehe?"j BH
278 USTNG :LPRINT "b*h=";BGi "/"jSH
281 IF (ABS <AW-AH)))=25LET BU=(BG/2/SIN AH-BG*SIN RH)*SIN RH
284 LPRINT "ue- l eqt, um"; USING "#;UI. #tHt"; 8V
287 PRTNT "Ve,...legg M.Uol"z.0=Mit.t.e"
288 INPUT "Vel"lsgg m.Vol"z?"; SV
2913 8G=BG/2-SV:LPRtNT "ver-Leqt; auf"; 86
293 GK=8G/TAN AH:LPRINT "Ke,...v.Uel"st.="iGK
296 GL=GK*SIN GB:GM=ATN (GL/BG):GM=ATN (GL/BG):IF KS=lTHEN 380
299 LPRINT "Wi .I"e.Abg",="j GL:LPRINT "Wi.Abgl":"; GM
304 CLS :COLOR 2:LPRINT "Walmssit.e"
307 GO=GA/V*V: GN=GA/ (B+ J ) * I : LPRINT "L, DU="; GN
310 IF O>0LET GP=GA/(B+I)*O:LPRINT "L1.="jGP
313 IF P)0LET GQ=GA/<B+I)*P:LPRINT "L2=";GQ
316 IF Q>0LET GR=GA/(B+I )*0: lPRINT "L3="j GR
319 LPRINT "Ksl"v.Masz=";GO
322 8G=BG+BU+BU:lPRINT "und"i8Gi" m ve,..legt."
325 GW=8G/TAN AW:G)(=GW*SIN GB:LPRINT "Uer-s t.v Ker-v="! GW
330 GY=ATN (GX/BG): IF KS=lTHEN 400
332 LPRINT "Wi,,...e.Abgl"="jGX:LPRINT "Wi.Abgl"=";GV
355 Z=80/TAN GB:LPRINT "Wi.Ve,...h=":X=.25/TAN GB
360 GRAPH :LINE (0,-80)-(15,-80),8:S0RGN
365 LINE (0,0)-(Z,0)-(2,80)-(0,0),e,0:GLCURSOR (20,-20):LPRINT X
370 GLCURSOR (165,5):ROTRTE 3:LPRINT '·.25":TEXT :U' 5:GOTO 425
38'11 "K"LF 2:COLOR 0:LPRINT "\(ehlspa,..,"en":KS=l:GOTO 2:32
385 INPUT "KehlspB ...?";BG,"K.Hh?"jBH:GOTO 278
390 LPR!NT "Wi.,..e.Kehlg="jGL:LPRINT "Kehlg.Wi-=";Gt1:COLOR 2:LPR!NT "~nbau Seite

":GOTO 3e7
392 LPRINT "Kehl-Lin.Lg=··öGA:LPRINT "Ng=";GB:GOTO 227
4130 LPRTNT "Wi. "'9. Kehlg="; GX: LPRINT "Kehlg. Wj=": GY: GOTO 355
425 LPRfNT "Schi ft.el" m, b=Bcm'
43121 AI:AD/COS HA/AE:AK=Al*.0S:LPRINT "HD.Laenge/m=";AI:LPRINT "Uet"st..geneigc="

; AK
432 LPRINT "je M TI"autlaenge"
435 AJ=W/AD/COS AC: AL=AJ*. 138:LPRI NT ·'WO. Lee-iqevm= ',; qJ: LPR INT "uer-e e . qene igt.=";

AL:END
4513 "X":LF 2:LPRINT "Hexenacrvu t.t.'
455 IF HO=0THEN 485
46121 IF HD=90LPRINT "Abschnit.t. UJaag"echt.":END
463 HC=ATN «HI/TAN HD)/(HI/SIN AH»+G8:AF=BH/-TAN He
468 LPRINT "bei Hh vOr"l";BH:USING "+#fftt.###":LPRINT ·'HO.Ue,...st="öAF
479 H$=ATN «I/TAN HE)/(I/$IN AW)+GS:AG=8H/-TAN H$
482 LPRINT "WD.Ve ....st.="jAG:LPRINT "aus I"e.Wi.geneigt. gemessen j?"
483 LPRINT "waeqe . uer-s t ich wie Ker-ven"! END
485 AF=8H*TAN GB: LPRINT "Schni tt. se>")l(,..echt.": LPRiNT "Ucr-wuohs="; AF: IF HE>0THEN

479:END
51313 "S"LF 2: LPRINT "S't, ....ebe": INPUT "weeqr-, Masz?"j SA, "eenk r-, Masz?"; SB. "b ....ei t.e?";

SJ
503 LPRINT ·'Waagl"="i SA;" Senl(,..="j SB:5C=SQR (5"'2"'58"'2)
506 50=SJ/SB*SA: SE=SJ/SA:,:SB: LPRINT "br-e i t.ee"; 5J; ,. ","
509 USING "ijtt.#;Ut.ij":LPRINT "Laenqe="; SCi" m":LPRINT "Uar-e t.v ob=": SE:LPRINT
unt:."; SO
512 SF=SC*SJ/SB:LPRINT "Schmieg.Laenge l)'it.:.";5F
515 SG=SC::t:(SA-5F")/2/5A:LPRINT "Uebe",blat.t.g Masze":LPRINT "unt.. inn.="; SG
518 SH=SC/2-SG: S1=5C/2: LP~INT "Mi t:.t.e :. "; SH: LPR:NT "oben. auas"! 5 I: END
520 PRINT "Spa,.. .... Abschn. cr-ed"s INPUT ··zvl'"' Senkl"~'·; HE
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Einsendungen von in~eressan~en Programmen zum Thema Bauingenieur und Baus~atikPlanB~J;~ge~7e~~ilJ~~iBä~set~tlk:Bandes I
I Programmsammlung _ Band 2 I
Sollten Sie noch interessante Programme besitzen, die in dieser Sammlung veröffent-
licht werden sollen, so bitten wir Sie diese d r u c kr e i f mit Beschreibung
an die FISCHEL GmbH, Berlin zu schicken.
Ordnungsgemäße, d.h.: druckreife mit Listings, Beispielen und Beschreibung versehe
ne Bei~räge werden angemessen honoriert.

Ihre FISCHEL GmbH, Berlin.

522 INPUT "Sc ar-...ens t eer-k e m'?"; HK: IF HE<=90THEN 53e
524 INPUT "Se a.....,,_Abschn i ce<·- )m'?"; LU
526 HE=A-ATN (LU/HK): LPRI NT "Abschn= "j LU;" /"; HI(: GOTD 535
53121LU::;TAN (A-HE>*HK:LPRINT "I(opf-Abschr'l="j LU;" ,auf"; HK
535 PRINT ~E:RETURN
540 "2": LF 2: LPRINT "La ccenebe ceende" . JNPUT "LattBnwei ce'?"j LW, "1. Latte'?"; EL
545 LT=-EL+LW:LPRtNT " l.Lat.t..e ::;"; EL:LP~INT :' 2.Latt.e="j LT:NL=W/LW
550 FüR Z=2TO NL
555 LT=Z*LW+EL:USING :LPRINT z-n "c Lat t,e ::;";USIN3 ·'i;~tf.#'*tt";LT
560 NEXT Z:ENO

Achtung! An alle Interessierte!!
lCl Betroffene !!!I Aufgrund der starken Nachfragel

sowie der bereits zahlreichen

PocketComputer .
.........................................Fischel GmbH
Kaiser Friedrich Sir. 54a .
.....................................D-1000 Berlinl2
Telefon030/3236029 .
Mo-Fr 10.00-18.00 Sa 10.00-14.00 Uhr

DER FRCJ-lVERLRG FOR _
TRSCJ-lEN-CO~PUTER~
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~--------·----------------------~o~i-e-s-e-s~p~"-o-g-"-.-m-m-be~echnet und d~uckt ~uf CE 515P den

Wasser Verbrauch an den Mieter.

Eingaben sind die einzelnen Zaehlerstaend3 der v~rsch.Zaehler
den Rechnungs-Betrag der Gemeinde und den Gesamt-Verbrauch.
Der Wasser-Preis je cbm wird errechnet.
Die weiter" notwend. Werte werden auF Cas.-Band geladen
im wesentlichen erklaert sich das Programm selbst.

4 "H":PRINT "Recorder auf 32 stellen"
8 PRINT "goto215 holt alte Zahl."

12 WAIT 99:PRINT "ALTER Zaehlel"stand":INPUT " O.G.?"jA
16 INPUT "Waschm7"j C, "Kess.zulauf7"jE:CLS
20 "WA":WAIT 99:PRtNT "NEUER Zaehler-stand": INPUT "8.G.7";8
25 INPUT "Waschmaschine?"; 0, "Kessel zulauf?"; F
30 INPUT "AL TER Oaeum?"; G$, "NEUER Datum?"; HS
35 INPUT "w iev ie I Monat.e?"; M
40 INPUT "Rechnungsbetr-ag?"j R, "Gesamte Wasse,...menge?"j W
45 INPUT "Mieter- NAME?"; 1$
50 X=INT (R/W*11300)+1:J=X/1000:PRINT "Pr-eis je cbm="j J
55 K=B-A:L=D-C:N=F-E-M:Q=K+L+N:P=O*J
513 PRINT "!Je,...br-.OG=";K:PRINT "Uel"'b,....Waschm="jUPRINT "Uer-br-c ke sse l=vt N
65 PRINT "Gesamt lJe,...br-auch=";O:PRINT "Gesamt Summe=-";P
70 SETCOM1200,8,N,l:SETOEU PO:OUTST"T 0:LPRINT CHR$ (27); "b":CONSOLE 0,0
75 LPRINT CHR$ (27); "?4":LPRINT CHR$ (27)j "0"
80 LPRINT "M160,-110":LPRINT "I":FOR 2=0TO 3:LPRINT CHR$ (27); "c35"
85 LPRINT "PWASSERABRECHNUNG"
90 LPRINT "F,M"j2+1; ",0":NEXT 2
95 LPR]NT "F":LPRINT CHR$ (27)j "c0":LPRINT CHRs (27)j "'?2"

100 LPRINT "M-30,-30":LPRINT "I":LPRINT eHRs (27); "e '
11215LPRINT TAB 10; "KaI t Wasse""i nach den See t.z eo
1113 LPRINT TAB 10; "der" Stadt-Ue,...waltung a i cht e l "
115 LPRINT TAB 50i "in cer- Zei t vom"
120 LPRINT TAB 48; Gtj" bis "j H$
125 LPRINT TAB lei "Fami 1 ie "; 1$
130 LPRINT TAB lei "-------------------,,
135 LPRINT eHR$ (10):LPRINT TAB 38; "Dber-qeech, "j" Waschmasch. "t" Kesselzu

Horst Besch
Holz - Bau .. StatUe.
aau - Physik
Zimmerarbo,ten
Amselweg 8
7447· Alchtal - Neuennaus

lauf"
140 LPRINT eHRt (27)i "3"!LPRINT TAB 25; "Neue,... St.and",B,O.F
145 LPRINT CHR$ (27)j "l":LPRINT CHR$ (27)j ",...22"
1513 LPRINT TAB 25; "Al ver- St.anc:!", A, C, E
155 LPRINT TAB 4ej "-------------------------------":LPRINT TAB 22; "Ber'-echnungs

-l'1e"nge",K,L,N
160 LPRINT eHRt (27); ",..30"
165 LPRINT TAB 313; "Gesamt-Menge",O;" * "j J
170 LPRINT CHRt (27); ",...e":USING "####1*.##"
175 LPRINT TAB 30; "Gee amt+Pr-e ia OM"j P
180 LPRINT TAB 38i "=============:::;=====::;=="
185 INPUT "Dupl ikat; ja=1/nein=0 ?"j S: lPRINT eHR$ (10)
190 IF S~lLPRINT CHR$ (27); "b":GOTO 75
195 A=B:C=O:E=F:G$=H$:B=0:0=0:F=0
205 "A":PRINT "auf 35 in Rec.eing.goto210"
210 PRINT #"WA";A,C,E,G$:ENO
215 INPUT #"WA";A.C,E,G$:GOTQ 20

DER FRCHVERLRG FOR __
TRSCHEN-COt.1PUTER ~ - 90 -



von Dipl.-lng. ~h.P1chtn.r-B.umei.t.r
f + t Bau-Comp-Act
Münchener Str. 94
8542 Roth

für ~~A&P PC-14XX

Programmname: BRUNHBH V. 51.1

Dieses Programm umfaßt sowohl die Brunnenberechnung bei nicht
gespannten als auch bei gespannten Grundwasserverhältnissen. Nicht
gespanntes Grundwasser wird im ersten Prograrnmteil ertaSt. der mit
DEF-S oder nur durch RUN aufgerufen wird. Das zweite Programm wird
mit DEF-D gestartet. Dies kann jeder seinen individuellen ansprüchen
anpassen. Nachdem sich das jeweilige Programm gemeldet hat. wird der
Anwender aufgefordert, die Drucker-Option auszuwählen. Eine Eingabe
von (J) bewirkt. daß sämtliche E1n- und Ausgaben in Abhängigkeit der
weiter unten beschriebenen Protokollierun~s-Option durch den Drucker
fe9t~ehalten werden.

Zum Pro~rammaufbau: Die Zeilen 501-504 enthalten eine kurze
Ausgaberoutine zum Scrollen von Hinweisen oder
Ein~abeaufforderungen. Das erste Berechnun~sprogranun befindet sich
in den Zeilen 5000 bis 5145. Es enthält außerdem wichtige
Berechnungsroutinen für Programm 2. Es ist also ohne eine genauere
Analyse nicht möglich~ die heiden Pro~ramme speichermäßig
voneinander zu trennen. Zeile 5150 bis 5280 enthalten das Programm
für die Erfassung von Verhältnissen bei ~espanntem Grundwasser.
Einige Druckerausgabe-Routinen ab Zeile 5500 beschließen das
Listing. Um auf die Berechnungsweisen einzugehen. empfiehlt es sich
zwei einfache Beispiele zu erläutern.

Beispiel 1: Bild 1

nötige Wasserentnahme 0.13 m3/s
~~~GrUndWasser nicht gespannt

Brunnenbemessung nach Wassergewinnung und
Fassungsvermögen:

a. RUN~ Meldung des Programms,
Druckeroption wählen(s.o)

b. Höhenkoten des Grundwassers, Eingabe in
m Ü.NN

c. Bohrdurchmesser des Brunnens wählen, z.B. 0.5 m
d. Filterart wählen. Bei Eingabe von <N> auf die Frage nach einem

Kiespackungsfilter, geht das Programm automatisch von einer
natürlichen Filterschicht durch Entsandung aus. Es wird
andernfalls der Rohrdurchmesser des Brunnens abgefragt.

e. Protokoll. (J) bewirkt, daß alle ZwiSChenergebnisse und z.T.
Formeln auf dem Display bzw. dem Drucker erscheinen, ansonsten
werden bei <N)-Eingabe nur die wichtigen Ergebnisse angezeigt.

f. k-Wert. Eingabe in m/s
g. Absenkung s wählen. Eingabe in m. z.B. 0.5
h. Je nach Protokollanwahl erscheinen jetz div.

Berechnungsergebnisse. Das Endergebniss ist die mögliche
Wassergewinnung Q[mZ/s] in Abhängigkeit von der gewählten
Absenkung s.

i. Neues s wählen. Man wiederholt Punkt g.-i. einige Male (in diesem
Beispiel für 9=1.0.2.0 und 3.0 m, notiert die Wertepaare sund Q
oder erstellt sofort die zur Auswertung erforderliche
Grafik(s.Bild 1a. unten)

IHfH-f.C",J_· _.

- ! + I~

k. Graph. Auswertung. Nach
Aufzeichnen der Kurve aus
den Wertepaaren von sund
Q, entnimmt man dem
Rechner die Werte Hl und
Q••K~ die im erstellten
Diagramm einen Punkt
bezeichnen, der mit dem
Ursprung zu verbinden
ist. Oie Projektion des
Schnittpunktes dieser
Geraden mit der Kurve auf
die Q-(Rechtswert)-Achse
ergibt die maximal
mögliche Wassergewinnung
aus dem entworfenen
Brunnen. Ferner kann man
die tatsächlickAbsenkuno
s infolge der
tatsächlichen

.S

!.

1. Das Programm ist für eine weitere

Entnahmemenge - hier 0.13
m3/s - ablesen.

Berechnung neu zu starten.

59se:IF J$=-J- PRIHT -R
tOn =Wj HIT (I
*1900+.5)/101219:
PRIHT -LH Rl =.
; [HT (K*leee9+.5>
/leeee

5085:IHPUT -K-WERT: K(N
/S)=-jL

598S:IF C$=-J~ lPRIHT ~
K-wERT: K=WjL;" M/
S"

SBS9:IF JS="J" AND CS=·
JY PRIHT wR=3ege*s
*fK·

5099:IF B<>l RETURH
S095:INPUT ·S(~) GEW.:

-;~
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LISTING

URE'" 02.08.88
2:RE~ 5929/S961 BYTES

FREE
3:GOTO 50139

501:A9=lEH PS(9):WAIT 15
e:PRINT lEFTS (Pt(B)
,16):WAIT 7

S93;FOR H9-1 TO <A9-Pl)1
PRIHT MIDS (P$(9),H9
,16):HEXT 1'49

S94:WAIT lse:PRIHT
RIGHTS (P$(9),16)1
RETURN

S099:·S·:CLEAR :DIM Pt(
9)*69:B=1

seeS:BEEP I:PAUSE -F+F
BAU-COI'IP-ACPI
PAUSE -BRUNNEN Y.
S1.P

5919:WAIT 99:PRIHT -BRU
HHEHBE~ESSUHG-IIF
BOI RETURN

5915;PS(9)=-HACH WASSER
GEWIHHUHG·:Pl=16:
GOSUB 591:Pt(B)u·U
ND FASSUHGSYER"OEG
EH·;GOSUB 501

S925:IHPUT wDRUCKER(J/H
)?-jCS

S927:IF Cs<>-j- AHD CS<
>YN· THEH 5925

SB28:IF CO="J" GOSUB 5S
BB

5B3B:PO(B)=·HOEHENKOTEN
DES GRUNDWASSERST

ROMES:-:GOSUB 591
5035:IHPUT -OK(" UE.HH)

=-jD,·UK<1'I UE.HN)=
-jE

5037:F=D-E
S949:PRIHT YBOHRDURCHI'IE

SSER·:PRIHT ·DES B
RUHHEHS:-:IHPUT -D
(I'I)=-;G

SB42:IF CS=-J· AHD E=t
GOSUB 5540:GOTO S9
45

5B43:IF CO=·J" GOSUB 55
50

S94S:PS(9)=·KIESPACKUHG
SFILTER(J.lH)?· ;
GOSUE S91:IHPUT 'H
GSFIlTER(J/H>?9;AS

5947:IF At<>·J- AHD AS<
>·H- THEH 5945

59S9:IF A$='H- THEH 596
o

50S2:Pi(B)=·ROHRDURCH"E
SSER DES BRUNNENS:
·:GOSUB S91:IHPUT
-Fe">='; H

S0S3:IF cS:-J' lPRIHT -
KIESPACKUHGSFIlTER
,-:lPRIHT 'ROHRDUR
CH"ESSER -jH;' "-

S9S4:I=(G+H>/4:GOTO 597
B

5069:PS(9)=·HATUERlICHE
R KIESFILTER DURCH

EHTSAHDUHG:-:
GOSUB 501

S96S: 1=1.2S*6
S967:IF CS=-J' 60SUB 5S

S0
507B:INPUT ·PROTOKOLL(J

/H)?-jJS
S972:IF JS<)'J' AND Js<

>-H- THEN 5879
597S:IF CS=-J' THEH

PRIHT = lPRIHT
5B77:W.IT :K=LN I



Beispiel 2: Bild 2

GWU
,.spannt

t.,t. Mol.

Aus dem XI.GW-Stockwerk mit gespanntem
Wasserspiegel bis Kote 472 werden 280
1/6 Wasser entnommen. k=O.0102 rn/s. d=
0.6 m

ZU BEISPIEL 2:
(OHNE PROTOKOLL, EINGABE
DER BRUNNENAUSNUTZUNG
"ITTELS RECHENAUSDRUCK)

F+F BAU-COMP-ACT
BRUNNEN V. 51.1

BRUNHEHBERECHHUNG BEI
GESPANNTEN GRUNDWASSER
( ITERATION)

HOEHEHKOTEN DES GRW:
OK(M UE.NN)-448.
UKO't UE.NN)=432.
GRW. GESPANNT BIS:
472. M UE.NH

BOHRDURCHHESSER:
DOn =0.6
HATUERL.KIESFILTER

K-WERT: K=0.01B2 "/$
S GESCHAETZT: 2. "
MAX.Q=2XR1*MIlK/lS=

9.508 "3/$
BRUNNENAUSHUTZUNG
GEW.: 55.11811024 %
ITERATION => 5=1.8 "

GRW.KOTE AM BRUHHENRANDI
470.2 t1 UE.NN

a. DEF-D, Melduno des Programms,
Druckeroption wählen(s.o) I

b. Höhenkoten des Grundwassers. Bingabe
in m ü.NN. nach den Koten des :
gespannten Grundwasserstockwerks 1st'
die Kote anzugeben. ~ zu der das
GRW gespannt ist - hier 472.

c.- d. 9.0.

e. Protokoll, es gilt ebenfalls das
o.g., jedoch erfolgt die Berechnung
hier durch ein Iterationsyerfahren,
das bei <N> für die Protokoll-

Option VOllständig zu Ende geführt wird. Der Rechner meldet sich
nach der Wahl eines beliebigen Wertes für s und einigen
benötigten Aus-/Bingaben erst wieder mit dem endgültigen
Ergebnis.

f. k-Wert. Eingabe in m/s
g. Absenkung 9 schätzen, die Iteration führt auch bei weit

entlegenen Werten zum Ziel, es wird die max.mögliche
Wasserentnah.e ausgegeben {notieren, falls kein Drucker!)

h. Brunnenausnutzung, es gibt hier zwei Möglichkeiten:
entweder gibt man den Belastungsgrad des Brunnens direkt in _
ein. oder (wie im Beispiel) als Rechenausdruck
erf.Wassermenge*100/max,mÖqliche Wasserentnabme

i. Ausgabe der Endergebnisse, tatsächliche Absenkung des
Wasserspiegels sowie dessen Höhenkote am Brunnenrand.

k, Das Programm ist für eine weitere Berechnung neu zu starten.

5997:IF J$=~JW PRIMT ·S
00 GEW. = ·Ht

St99:H=FA2-(F-")A2=IF J
$=.J. PRIHT ·HA2-H
1~2 =.; IHT (H*199
....5)/109

5195.IF J$:.J. PRIHT ·K*. =.; INT (L
*~*18B9B+,5)/lee98

5197l0=390g*"*SGR L
S110:IF J$=.J. PRIHT ·R

(") :.; IHT (0
*189+.5)/199

SI12'P=LH 0
S114'IF Jf=·J· PRIHT "L

HR =-jIHT(P
*100+.5)/198

5116=IF Q>t THEH 5129
5119=IF J$=.J. PRIHT ·L

H Rt =.; IHT (K
*19999+,5)/10990

5129:IF ]$=~J~ PRIHT ·L
H R-LH Rl=w; IHT (
(P-K>·199 ....5)/10B

5122:IF B<>1 RETURN
5124=R=L.~.H/(P-K)
S12G:PRIHT ·Q("3/S) =-

; IHT (R.1989+.5)/
19ge

S12B=IF B<>1 RETURH
5139:IHPUT ·HEUES S (J/

lü?9;AS
SI32:IF A$<>·J9 AND A$<

>·W THEH 5139
5133:IF C$=·J· LPRIHT -

S134:IF Af='J" THEH S09
S

SI36:PRIHT ·)GRAPH.AUS.
ERTEH9: WAll 99:
PRINT 9NACH·:WAIT

S138:PRIHT ~9=2Rl.HlfK/
lS"':PRINT "'"IT Hl
="';Fj9 " UHD.

5149:S=2.I*l*F*SQR L/15
SI44:PRINT 9Q("3/5)=-)

IHT (5-1999+.5)/19
00

514S:PRINT = PRINT lEHD

51S9:·DW:CLEAR :DI" PS(
9)*G0:GOSUB 5005

5t55:P$<B)=·BEI GESPANH
TE" "GRUHDWASSER·:P
1=16:GOSUB 591:
PRIHT ·(ITERATION)

5156:IHPUT ·DRUCKER(J/H
)?·iC$

51S7:IF C$<>·J· AHD Cf<
}·H- THEH 5156

51S8:IF C$=·J· GOSUB S6
00

5169:P$(9)=-HOEHEHKOTEH
DES-:Pl=16:GOSUB

S8t.PRIHT ·GESPANN
TEN (!)9

5165'Pf(0)=·GRUHD.ASSER
STOCK.ERKS·'GOSUB
S91:PRINT ·1" SeHN
ITT (!):-.

5170'!HPUT "OK(" UE.HH)
=·jTJ~UK(" UE,NN)=
·;U:Y=T-U

5175:PRIHT ·GRW, GESPAN
NT-:IHPUT -BIS KOT
E UE,HH: ·iD

5177:IF C$=-J· GOSUB 56
20

5189:E"'U:GOSUB 5937
5185:Q::1
S19B:IF C$=·J· AHD J$=.

J. THEH LPRIHT
S191:IF C$=·J· THEH

PRIHT .. LPRIHT
S192:WAIT :IF J$::.J.

PRIHT Qi·ITERATION

5195:IF J$="'J" OR 0=1
INPUT ·S(I'I) GESCH.
: ·j":IF C$=·J"
PRIMT ·S GESCHAETZ
1: ·i"i· ".

5197:GOSUB 5107
S200:IF 0)1 THEH 5220
5282=IF C$="J- PRIHT ."

AX,Q=2lRl."lfK/15=
9:GOTa 5219

5285:PRINT ·MA~.Q=·:
PRIHT ·=2.Rl*"1fK/
15 =.

S210:R=2*l-I-Y-SQR L/15
5212:PRIHT • w;

IHT (R*1098+.5)/18
8e;- 113/S·:PRIHT ::
PRIHT

5215:P$(9)=·BRUNHEHAUSH
UTZUHG:":GOSUB 591
:INPUT "AUSNUTZUNG
(%):·;X:S=X/199*R:
.AIT 'Y=1

5217:IF C$=·J" LPRIHT •
BRUHHEHAUSHUTZUHG-
:LPRIHT ·GEW.: .;~
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5229:WzF-S*(P-K)/2/X/L/
y

5222:IF C$=·J- THEH
PRIHT = LPRIHT

5225;IF J$",.J. PRIMT ~H
1(11) ="j IHT (W

"'199+.5)/180
523BJIF J$=.J. PRIHT ~s

eH) =.; IHT «
F-W).109+.5)/tBa

5232:PRIHT :: PRIHT
S233:IF J$=·H9 AND ABS

(N-F ...W)}.91 LET 11=
F-!ol:A$="J":'GOTO52
S0

S234'IF Jf=·H" THEH 526
o

5235:P$(B)=WWEITERE ITE
RATIOH(J/H)?" :
G05UB 591

5249:IHPUT ~ITERATIOH(J
/H>?9;A$

5245:IF A$<>·J" AND A$<
}·H· THEH 5235

5259:Q=0+1
5255JIF A$=·]· THEH 519

o
52G9:IF J$="'M· PRIHT "I

TERATIOH S(")",·;
PRIMT IHT <"*lee+.
5)/189

5262:P$(9)="KOTE DES GR
W.SPIEGELS AI1·:
GOSUB 591=WAIT

5265:PRIHT ·BRUHHEHRAHD
:-;PRINT INT «D-11
)*199+.5)/199;" "
UE.HH"

5270'IF Cf="J· LPRIHT •
ITERATiON => S=·;
IHT ("*189+.5)/109
;9 11":GOTO 5289

5275:EHD
S2a9:LPRIHT ....:LPRINT •

GRW,KOTE AM BRUNHE
NRAHD:-;LPRIHT IHT
«D-")*189+,5)/189
j. 1'1 UE,HH·:EHD

5se9:LPRIHT ··:LPRIHT
·:LPRIHT· F+F B
AU-COI'IP-ACr-:
lPRIHT· BRUHNEN

Y. SI.P:LPRIHT

SS0S:IF B()1 RETURH
5519:LPRINT ·BRUHNEHBE"

ESSUHG HACH·:
LPRIHT ·WASSERGE.I
HHUHG UND"':LPRIHT
·FASSUHGSYER"OEGEH

SS29:LPRIHT -GRUNDWASSE
R NICHT GESP.·:
LPRIHT

5539:RETURH
S549:LPRIHT ·HOEHEHKOTE

H DES GRW.:·:
LPRIHT ·OK(" UE.HK
)=·;D:lPRIHT ~UK("

UE.NH)=";E:LPRIHT

S5S9:LPRIHT -BOHRDURCHK
ESSER:·:LPRIHT ·DC
") =9;G

5569:RETURH
5sse:IF AS=·H· LPRINT

HATUERL.KIESFILTER
·:LPRINT ··:RETURH

5599:LPRINT ·KIESPACKUH
GSF ILTER KIT" J

LPRINT 9ROHRDURCH"
ESSER9:LPRIHT 9F(K
>=9;H:LPRIHT
RETURN

5600:GOSUB 5500
5619:LPRIHT ·BRUHHEHBER

ECHHUNG BEI·:
LPRIHT ·GESPAHNTEN

GRUNDWASSER· :
LPRIHT "'<ITERATION
).:LPRIHT n:
RETURH

S629:LPRIHT -HOEHEHKOTE
H DES GRW:·

5639:LPRIHT ·OK(" UE.HH
)=·;T:LPRIHT ~UK(K

UE.HH)=·;U:LPRIHT
"GR •• GESPAHHT BIS
:~:LPRIHT D;· K UE
.HW:LPRIHT

5649:REfURH

•



Zusam~enarbeit !
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8es tel I s ehe in Alles für SHARP·Computer
Bitte vollstindl, und lesbar ausfüllen.
unterschreiben und einsenden an Fische! G.bH.
Kalser-frledrlch-Str. 54a. 0-1000 Berlln 12

Bitte ankreuzen!

~
CI:o
?

o Ich abonniere die Zeitschrift -Alles für SHARP Co.puter- von
der Nr .... an (bitte unbedln~t an~eben!) Preis pro Jahr 72.- DM
Ausland 84.- DM. Ubersee nach Kosten und Aufwand.

Oas AbORn.ent verlä"sert sich u. ein Jahr. zu den dann jeweils
sültl,en Bedln.un,en.wenn es nicht 2 Yonate vor Ablauf schrift-
lich gekUndl.t wird.

o Ich bestelle fol.ende schon erschIenene Exe.plare von -Alles
für SHARP Co.puter- (Stuckpreis 6.- ON, Ausland 7.- DM):
Heft-Nr.; ...•...•...• Alle Preise Inel. 7 X Y.st.

Der Gesa.tbetra, von OY

Ile.t bar bel

liest als Verrechnungsscheck bel (schnellste Erledlluns)

wurde ••........ auf das Postscheckkonto der Flschel GabH.
Konto-NI". 461533-103. BLZ 10010010. postgiroa.t Berlin
überwiesen (Bearbeltun. nach Z.hlun~seln,anl)

o
o
o

,. Brlef.arken oderIle,l (nur bel kleineren Beträ,en)
Internatlonaten Ant.ortschelnen bel.

"T)....
rnn:r::
rn
r
rn
::1
CD
:r::

Mir Ist bekannt. daO Ich diese Beste I tun,
bel der Bestelladresse widerrufen kann.
,enUgt die eech t.zet t t se AbsenduR', Ich
.elne.z.eite Unterschrift.

Innerhalb von 8
Zur .ahrun, der
besU,lIle dies

Talen
Frist
durch

...............................................
Strape .....................................................
PLZlOrt ... ....... ............ .. - .
o.tu•• Unterschrift ........................................

Oatu•. Unterschrift

An alle Leser. die uns .It Ihren Beiträgen eine FREUDE machen
wo l len !

Was erwartet das Flschet-Teall von eine. DRUCKFÄHJGEN BEITRAC ?
Am wichtigsten fUr uns Ist das Layout. Dazu eröffnen sich fUr uns
viele Probleme

I. Was kann .an richtig .achen ?
11. Was kann aan falsch aaehen ?

I I 1. Was abll ean e t asen ?
I. Was kann man richtig machen?

1) keinen Mit Ilmeter verschenken. d.h. Platz verschenken
2) guter Kontrast (schwarz-weiB)
3) attraktive überschrift <Brelt- und Fettschrift)
4) keine Rechtschreibefehler
5) Umfang so knapp wie .öglich. bitte nicht .ehr als zwei

Seiten
6) wenn Kopien. dann nur saubere Kopien
7) möglichst verkleinerte Kopien
B) bitte nur schwarz-weill Kopien
9) Immer den Rechnertyp. fUr den das Programm geeignet ist,

angeben
10) Anschrift ohne Telefonnu •• er an,eben
11) die Gratifikation richtet sich größtenteils nach der ~ln-

haltung von 1-10
12) Wünsche für die Honorlerunr können reäuBert werden. näheres

regelt das J.pressua der Zeitschrift.
11. Was kann ~an falsch .acben ?

1) das Gerentel I von I.
2) unnötige Kosten verursachen
3) Arbeitsbeschaffung (die Erwartung. daB der Beitrag von eine.

Mitarbeiter zu Ende bearbeitet wird)
4) unvollständige Teilbeiträge
5) Pro,ra.me, die erst ausgetestet werden .ussen. d.h.: keine

fehlerhaften Progra.me
6) ein .Iauptproble. sind nachträgliche Korrekturen der Autoren;

darauf reagieren wir empfindlich, also sich erst überzeugen •
bevor man das Progra •• einreicht

7) alles Ha ndseschr-Lebene ist unbrauchbar
B) private Mittei lungen an das Flschel-Team Im Beitrag zu ver-

Mengen: also bitte das Begleitschreiben <auch handschrift-
I ich) getrennt verfassen; jede Program.beschrelbung bzw .
Jedes Listiog auf einem Einzelblatt

9) Programme aus zweiter Hand <Ausnahme: Programme die sinnvoll
rUr andere Geräte umgeschrieben wurden). oder wollen Sie auf
der Schwarzen Liste der Programmeinreicher stehen?

1 I I. Was mull man wissen
L) die Zeilschrlft zu drucken ist teuer
2) Jeder MI I I Imcler kostet Geld
3) leure AllzclKCl1größerer Firmen haben wir nicht
4) Ille Zeitschrift k3nn - Ducll I. Interesse der Sharp-User -

kclncn Jlltllzvcrschenkcu
5) wir verstelleilUIIS als Sllbrp-USer-Club-Ocutschlands und sind

btlN KoslcltKrlllldcl1Dtlf ull$crc Leser (-Mitarbeiter) aogewiesen
6> die Zcltscllrlft verstehl sich von Anwendern fUr Anwender
7) brbcltsorlanlsalorlsch sind telefonische Auskünfte bezüglich

redakllonel ler Angelegenheiten kau •• Ölt Ich. Das Telefon
steht IM Vertrieb und nicht In der Redaktion; diese sind
räu.lleh voneinander getrennt

Fazit: Oie Mitarbeiter freuen sich. wenn sich alle an die Ma8-
regeln halten. und das ist ja auch nicht so schwer.
oder ?
Trotzde. weiterhin viel Spaß bei. Beiträge schreiben
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Super-BesteHschein
Lieferanschrirt:

Hlennil bestelle ieh:

Anabl ; Buch; PC-2500
PC-1S00(A)/PC-I600 PC-2500 Syotomhondbu'h.

Oie besten Programme für PC-l500(A)lF'C-l600 __ ISBN 3-924327-ro-3,VK ... 49.- DM_
ISBN 3-924327-2&2 • VI( .. 49.-DM PC ..13S0

------pc.15OOA/PC-1600 Hardwarehandbuct1 ,
ISBN 3-924327-13-0. VK = 49.- DM ISBN 3-B24327-15-7,VK - 49.- DMi f'C..l500A TIps und TrickS, -----P(;'1350 Maschinonsprechehandbuch,

ISBN 3-924327-12-2 ,VK _ 49.- DM __ ISBN 3-B24327-10-6,VK - 49.- DM
ErgMzungsheft zum PC-l5OOA Maschinensprachehandbuch PC-1245/51/60/61/80

ISBN 3-924327-17-3, VK -15.- DM .
--pe; _1500 Intern von Schlieker PC-1260/61 MaschInensprachehandbuch,

VK=59.-0M __ ISBN 3-924327-29-7,VK - 49.- m..

PC 1600
PC-1475JPC-1280 At'rNendungshandbuch,

- __ ISBN 3-924321-95-5,VK'" 49.-0'"
PC-128O/PC-1475 Systemhandbueh

__ ISBN 3-924327-Q6..3,VK= 49.- DM

PC-1100
PC-l100 Anwendungshandbuch,

__ ISBN 3-924327-45-9,VK '" 39.- DM

MZ700/800
MZ-700/800 Masehinensprachehandbuch.

__ ISBN 3-924327-07-8,VK - 49.- DM

Sharp Taschencomputer Allgemein
R.K:hnerkoppiung mH Sharp Taschencomputem,

ISBN 3-924327-80-7,VK = 49.- DM
--U-mSBtzungshandbuch für Sharp Tasehencornputor,

ISBN 3-924327-77-7,VK '" 49,- DM
~ardwa:re-Erweiterungen für Sharp Tasehencomputer,

ISBN a-.n23-$351-3,VK .. 48_- DM
-Maschinensprache lehrbuch tür Sharp Taschencomputer,

ISBN 3-824327-74-2,VK .. 49.- DM
------o&tenübertragungshandbuch tor Sharp Taschoneomputar,
__ ISBN 3-824327-63-7,VK = 49.- DM

Dalenerfassungshandbuch für Sharp Teschenccmputer,
ISBN 3-924327-82-3,VK .. 49.- DM

-----CAC.kJnd Graflkprogrammsammlung für Sharp
__ Tascnencomputer,ISBN 3-924327-44-<I,VK .. 49.- DM

Basle-Erwettorungen für Sharp Tascnencomputer,
ISBN 3-924327-40-6,VK - 49.- DM

~önschrift und Textverarbeitung ,Ii'Sharp Computer,
ISBN 3-924327-37-8,VK ,., 49.- DM

--.:iacker-Handbuch für Sharp Computer,
ISBN 3-924327-24-6,VK "" 49.- m.t

------CCmputer1exikon und RocordorhandbU<:h für Sh8lp
Computer ISBN 3-924327-21-1,VK ... 49.- DM

-sästc lehrbuch für ShSip Computer,
__ ISBN 3-924327-Q9-2,VK = 49,- DM

PC-l600 Systemhandbuch ,
ISBN 3-924327-31-9, VI< .. 49.- DM

------pc.,600 AnwendungshandbU<:h ,
ISBN 3-924327-55-6, VK .. 49.- DM

------pc-1600 TIps und T ticks Programmhandbuch,
__ ISBN 3-924327-85-8, VK .. 49.- DM

PC-I40l/02/03/21/S0nS
PC-1401/02 Systemhandbuch,

ISBN :J-924327-01-7,VK .. 39.- DM
-PC-1401 Anwendungshandbuch,

ISBN 3-92432Hl8-4,VK :::: 39.- DM
-PC-1401/02 Maschlnenspmchehandbuch,

ISBN 3-924327-11-4, VK .. 49.- DM
------pc-1403 Systemhandbuch,

ISBN 3-924327·56-4,VK - 39.- DM
------pe.. 1403 Anwendungshandbc.Jch

ISBN 3-924327-65-3,VK .. 49.- DM
--pc..,403 Maschinenspracheharldbuch,

ISBN 3-924327-73-4,VK '"' 49.- DM
--PC-1450 Anw&ndungsharldbuch,

ISBN 3-924327-18-1,VK "" 49.- rn.4
--PC-1450 Maschinensprechehandbuch ,

ISBN 3-924327·23-S,VK '" 49.- DM
-----PC_'401102121/03 Tips und Tricks-Programmhandbucll,

ISBN :J-924327·33-5,VK .. 49.· DM
-PC-1401/02J21 Masehinenspracheprogrammsammlung,

ISBN 3--924327-16-5,VK :::> 49.- DM
--------pc.1421 Begleilheft,

ISBN 3-824327-28-9,VK - 15.- DM
--pc_ 14751PC-1280 Anwendungshandbuch,

ISBN 3-924327-95-5,VK :::> 49.-0M
-----PC_128O/PC-1475 Systemhandbuch
__ ISBN 3-924327-96-3. VK=49.· DM

PC- 1350 Anwendungshandbueh,

An alle Auslandskunden
Wenn Sie bei uns besteäen, so fügen Sie bitte einen VotraUSSCh8Ck (Euro-
scheck) bei. Sie ersparen sich damit viele unnötige Gebühren, da Nachnah-
mesendungen Ins Ausland sehr viel mohr kosten und auch _Hn1lich
länger unterwegs sind ••
Das gilt auch wenn Sie z.B. In österreich oder in der Sch'oNeiz wohnen.

Baokverhiudung; Postgirokonto 461533-103
Postgiromat Berllo-West
Bankleitzahl; 10010010

Grafikhandbuch für Sherp Computer,
ISBN 3-924327-04-t ,VK .. 49.- DM

~ugnavi9ation mit Sherp Taschencomputem
ISBN 3-924327-78-5,VK .. 49.- DM

-r:ravigalionsprogfBlT\msammlung für Sharp Computer,
ISBN 3-924327-49-1,VK - 49.- DM

~ufmännische Programmsammlung für Sharp Taschon-
computer ISBN 3-824327-75--0,VK - 49.- DM

-----selriebsWirtschaft mit Sharp Tasc:hencornputem,
ISBN 3-924327-69-6,VK "" 49.- DM

~anz-und Wirtschaftsprogramm&ammlung für Sharp
Computer, ISBN 3-924327-30-0,VK - 49.- DM

-wertpapierverwaltung mit Sharp Taschencomputem,
ISBN 3-924327-8l-2,VK .. 49_- DM

-steuerrechtsprogrammsammlung für ShaIp Taschen-
computer, ISBN 3-924327-51-3,VK ., 49.- DM

----;:Ohn- und Einkommensteuer mit ShaIp Taschencomputom
ISBN 3-924327-48-3,VK ... 49.- DM

~mdaprachenhandbuch für Sharp Taachencomputer,
ISBN 3-924327-76-9,VK ... 49.- DM

------.;i"athemaJikprogrammsammlung für Sharp Computer ,Band
ISBN 3-924327-25-4,VK '" 49.- DM

~hematlkprogrammsammlung für Sharp Computer,Band
ISBN 3-924327-68-8, VK - 49.- DM

~hematikprogrammsammlun9 für Sharp Computer,Band
ISBN 3-924327'90-4,VK ". 49.' DM

----st"e.tIstikprogrammsammlung für Sharp Computer,
ISBN 3--924327-34-3,VK "" 49.· DM

-t:;hrer und Schul-Programmsammlung turSharp Compute,
ISBN 3-924327-58-0,VK - 39.- DM

~ldrotechnik-Programmsammlung für Sharp Taschen-
__ computer, ISBN 3-924327-46-7,VK :: 49.- DM

Messdatenvera:boftung mit Shwp Taschencomputem,
ISBN 3-924327-72-6,VK - 49.- DM

-chemieprogrammsammlung für Sharp Taschencomputer,
Band 1, ISBN 3-924327-79-3,VK '" 49.- DM

------chemieprogrammsammlung ror Sharp Teschencomputer,
__ Band 2, in Arbeit,lSBN 3-924327-BHi,VK '" 49.- DM

Physlkprogrammsammlung tUr Sharp Taschoncomputer,
ISBN 3-924327-43-2,VK :z 49.- DM

--vermessungswesen Programmsammlung für Sharp Tasche
computer, Band l,lSBN 3-924327-42-4,VK _ 49.- DM

---------V;rmessungSW8Hn Programmsammlung für Sharp Tasche
com~MLBand2~in Arbeit,lSBN 3-924327-88-2,VK-49.D

~g;nieur und S&üitam("Progf8lTlmsammlung fiifSfiiiP)
Computer,JSB~ 3-924327-41-6,VK .. 49,;..QM,- __ ~_ _/~
:tö"rec:liiilK'rrUf'S1iä:ij)Tasc'fenccimputem,
ISBN 3-924327--8&6, VK = 49.- DM

-l- Ton- und Mustkprogf8lTlmsammtung für Sharp Taschen-
, computer, ISBN 3-924327-83-1, VK .. 49.- DM

t Schachprogrammsammlung für Sharp Taschef'K:Ol'l'lputer,
ISBN 3-924327-64-5, VK .,. 49.- DM

---rötto- und Glückssplol-Programmsammlung für Sharp-
Taschencomputer, ISBN 3-924327-62-9,VK - 49.- DM

-W, Spiele ror Sharp Taschencomputer,
ISBN 3-924327-54-8, VK = 39.- DM

--spiele für Sharp Tasch&ncomputer, Banc:l2
ISBN 3-924327-87,4, VI( '" 49_- DM

-Software Recht,
__ ISBN 3-924327-03-3,VK - 39.- DM

Gesamtpreis: DM

Datum, Unterschrift: _

einsenden an:
Pocket COmputer .
.........................................Fischel GmbH
Kaiser Friedrich Str. 54a .
..................................... D-1000 Berlin 12
Telefon 030/3236029............•..................
Mo-Fr 10.00-18.00Sa 10.00-14.00Uhr

Alles für S HA R P Computer
Flachet GmbH
Kaiser-FriedriCh_Straße 54 a
1000 Berlin 12 - Tel. 030/ 323 60 29

- 94 -



HARDWARE

Ni t SHARP in d i - I. 11.Ie c:ut~lU-1 t 1;.

Fue r- a I I e cl; e
mehl" aus ;hr'-em
ComPut.er'- machen
wo I I e n ~ ~ ~

..

FIS eHE L
,

HAT -::.


