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VORWORT

Computer Aided Design = computerunterstiitztes Zeichnen beginnt im Prinzip
schon mit dem simplen Zeichnen eines Striches per Computer und endet mit
konfortablen Programmen fiir die kompliziertesten Konstruktionsaufgaben.
Gleichsam einzuordnen sind die unterschiedlichsten Arten von Computer-Grafik.
Sie gestalten sich von einfachen oder durch Zufall erzeugten Grafiken bis

hin zu dreidimensionalen und bewegten komplizierten Grafiken. Sie finden
heutzutage nahezu in allen Branchen Anwendung, sei es zur Werbung, bei Spie -
len, in der Industrie fiir technische Anwendungen, zur Simulation und und und.
Je nach Anwendung ist auch der Programmieraufwand mehr oder weniger umfang-
reich.

Natiirlich ist man bei der Erstellung von Grafik- und CAD-Programmen auch von
der zur Verfiigung stehenden Gerdten abhdngig. Selbstverstidndlich hat man mit

GroBrechenanlagen weit aus mehr Mdglichkeiten als mit kleinen Taschencomputern.

Dennoch kann man mit den heutigen Sharp-Taschencomputern, die meist den Stan-
dard und die Ausriistung wie Home- oder Personalcomputer besitzen, beacht-

liche Grafiken erstellen oder computerunterstiitzt zeichnen.

Grund fiir das zunehmende Interesse an CAD ist nicht nur eine gewisse vorder-
griindige Arbeitserleichterung, sondern die Ausnutzung der Mdglichkeit immer

wiederkehrende Zeichenroutinen schnell und einfach vom Computer ausfiihren

zu lassen. Dabei sind die hohe Rechengeschwindigkeit sowie eine reproduzier-

bare Genauigkeit von Bedeutung.

Dieses Buch bietet Ihnen einen, aufgrund wirtschaftlicher Uberlegungen leider

nur einen kleinen, Einblick in eine faszinierende Art der Computer-Anwendung.

Die vielen Programme fiir die unterschiedlichsten Sharp-Taschencomputer und
aus den unterschiedlichsten Anwendungsbereichen vermitteln einen interesssan-
ten Einstieg in die Grafik-Programmiertechnik.

Hier werden auch Sie zu der Erkenntnis kommen, daB Grafiken mehr aussagen

als viele Worte und Zahlen.

Damit man die Mdglichkeit hat, das eine oder andere Programm fiir einen anderen
Sharp-Taschencomputer-Typ anzugleichen, findet man im Anhang dieses Buches

eine Tabelle der Befehle fiir die drei gédngigsten Rechner-Versionen.

Do notsale’ ”
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Diplay-Grafik mit dem Sharp PC-1401/02

Allgemeines

Grafikprogramme unterscheiden sich nur grundsdtzlich dadurch von anderen Programmen, daR zu ihrer Er-

stellung drei weitere Befehle bendtigt werden. Neben den in der Bedienungsanleitung behandelten Befeh-

len kennt der Computer ndmlich auch noch die Befehle POKE,PEEK und CALL. Prinzipiell k&nnen sie sowohl

im RUN- als auch im PRO-Modus eingegeben werden. é

Bedeutung der einzelnen Befehle:

- POKE Der Rechner besteht aus vielen tausend Speichereinheiten, den Bits. Davon sind je acht zu einem
Byte zusammengefaBt. Jedes Byte hat eine bestimmte Adresse, sozusagen eine ‘Hausnummer”, mit
der man das Byte direkt ansprechen und ihm Werte zuweisen kann.

Der Befehl, mit dem dies geschieht, lautet POKE (Adresse),(Wert) und endet mit dem Driicken der
ENTER-Taste. Dabei darf das Komma zwischen Adresse und Wert auf keinem Fall mit dem Semikolon
vertauscht werden.

Beispiel: POKE 18040,14 ENTER.

Nun steht der Wert 14 in dem Byte mit der Adresse 18040.

- PEEK Der Befehl PEEK (Adresse) lieBt den Speicherwert der angesprochenen Adresse.

Beispiel: Haben Sie vorher POKE 18040, 14 eingegeben, so erscheint nach PEEK 18040 auf der An-
zeige die Zahl 1l4.

- CALL CALL (Adresse) ruft ein fest gespeichertes Programm aus dem Rechner auf, das in Maschinenspra-
che geschrieben ist.

Wir benGtigen den Befehl CALL 1442, um die Grafik des PC-1401/02 einzuschalten. Diese Anwei-
sung muB am Anfang eines jeden Grafikprogrammes stehen.

Aufbau des Displays

Das Display des PC-1401/02 besteht aus 16 Zeichenfeldern, wobei jedes Zeichenfeld wiederum aus 5 x 7
(=35) Punkten besteht.

J?de ger 16 x 5 (=80) Spalten besitzt eine Adresse.
Die fiir die Grafik interessanten Adressen liegen im Bereich von 24576 bis 24700.

Die Adresslage der rechten Speicherhilfte FFHH H H
ist von 24640 bis 24679. Die linken 40 Spal- ﬁ% % T i

ten besitzen die Adressen 24576 bis 24615. T
Der Trick, ein Bild auf dem Display erschei- 4577 24614'| 124678 24064
nen zu lassen, besteht darin, daB man mit 24576 2461524679 “4pa |
SZ}E: von POKE den Displayadressen Werte zu- Ansteuern einzelnen Punkte auf dem Display 24640
Dazu ein kleines Beispielprogramm : 10: WAIT @ : PRINT ""

Nach Start des Programms durch RUN entdecken Sie 20: CALL 1442

in der Mitte des l6.Zeichenfeldes einen Punkt 30: POKE 24642,8

(ggf.die Anzeige kontrastreicher stellen) . 40: FOR I=0 TO 1¢@@ : NEXT I

Nun wollen wir die Bedeutung der einzelnen Pro-
grammschritte etwas n#her untersuchen:

Zeile 10 bewirkt, daB der Rechner die bestehende Anzeige loscht. Testen Sie die Verdnderung auf der

Anzeige wenn Sie die Pxogtammze:lle 10 16 d das P .
) oschen un nun rogramm starten In der linken Hdlfte des

Zeile 20: CALL 1442 schaltet die Grafikfunktion ein.
Zeile 30: In die Displayadresse 24642 wird der Wert 8 gePOKEt .
Zeile 40: Hier wird durch die FOR-NEXT-Schleife dafiir gesorgt, daB das Bild auf der Anzeige erhalten

bleibt. Denn nach frogramm?nde schreibt der Rechner ja das Bereitschaftszeichen auf das Display und
der Punkt wird gelUscht. Die FOR-NEXT-Schleife bestimmt demnach die Anzeigedauer.

Die Frage ist nun, welcher Zusammenhang zwischen den gePOKEten Werten und dem Erscheinungsbild der An-
zeige besteht. Dies funktioniert nach dem Dualsystem. Dazu ist interessant

zu wissen, daB die sieben Punkte jeder Spalte von oben nach unten die Num-

mern O bis 6 erhalten. Den zu POKEnden Wert erhdlt man, in dem man die Zei-

lennummer des Punktes als Exponent iiber die zwei schreibt.

Beispiel:

Will man in der Zeilennummer 0 einen Punkt erzeugen, so lautet der zu POKEnde Wert: 20 = 1 .

Nun verstehen wir auch die Bedeutung der Zeile 30 in unserem kleinen Beispielprogramm: POKE 24642,8
bedeutet, daB in die Displayadresse 24642 der Punkt mit der Zeilennummer 3 (2g = 8) gePOKEt wird.’

Wollen wir nun mehrere Punkte in eine Spalte schreiben, so muB man die Wer-
te der Einzelpunkte miteinander addieren.

Beispiel: 20 =1 =
Wir méchten ganz rechts auf der Anzeige der nullten,dritten und fiinften 2l = 2 =
Punkt erzeugen. Also rechnet man 20 + 23 + 25 - ] 4+ g 4 32 = 41. —
Andert man die Zeile 30 unseres Programmbeispieles indem man die alte 22 = 4 =
Anweisung durch die neue ersetzt, so erscheinen die gewiinschten Punkte. 23 - g
Wir sind nun in der Lage, jede beliebige Punktkombination in jeder ge- =)
wiinschten Spalte zu erzeugen. Selbstverstdndlich kann man gleichzeitig 2% =16 =
mehrere Punktkombinationen in verschiedenen Spalten schreiben. Der 5 229 -
Phantasie sind hierbei keine Grenzen gesetzt. 2° =32 =
26 =64 =

Bewegte Bilder in horizontaler Richtung

Natiirlich kann man auch Bewegungen in waagerechter Richtung auf der
Anzeige zaubern. Das folgende Listing zeigt ein fahrendes Auto :

6 Do not sale | weemeer




10: WAIT @ : PRINT "" : CALL 1442 ite: Boite 30 Bie det sielels
20: FOR I=24576 TO 24601 Auffallend an diesem Programm ist e Zeile . e ist gleic

30:POKE I,0,48,48,92,20,52,52,60, bedeutend mit 5. poyp 1 g:pOKE I+1,48:POKE I+2,48:POKE I+3,92....
403 5§§32i88,16,h8,48,32 USW- enn also nach POKE (Adresse) mehrere Zahlen folgen, die
50: gOR J=0 TO 1909 : NEXT J nur durch ein Komma abgetrennt werden, so heiBft das, daB ab die-

£ - ' ser Speicheradresse die folgenden Werte in die ndchsthdheren

Spalten geschrieben werden.
Wird in eine Adresse der Speicherwert @ gesetzt, so erscheint kein Punkt in der entsprechenden
Spalten.
Die Adressen fiir POKE und CALL sollten nur aus den genannten Bereichen gewdhlt werden. Schlimmstenfalls
kann bei unsachgemdBen Gebrauch der Adressen der Computer ‘abstiirzen’. Nach Driicken des All-Reset-Knop-
fes und gleichzeitigem Driicken der C/CE-Taste ist der Rechner wieder funktionsfihig. Ggf. ist aber das

Programm verloren.

Bewegungen in vertikaler Richtung

Nachdem uns nun die Erstellung bewegter Bilder in waagerechter Richtung auf der Anzeige geldufig ist,
konnen wir uns nun mit dem ndchsten Abschnitt befassen, ndmlich Bewegungsabldufe in senkrechter Rich-
tung zu programmieren.

Dazu bedienen wir uns der mathematischen Zusam-
menhdnge zwischen iibereinanderstehenden Punkten
einer Spalte.

Méchte man eine vorhandene Punktkombination ei-
ner Spalte um eine Zeile nach ober verschieben, - N .
so ist lediglich der vorhandene Wert dieser
Spalte durch 2 zu dividieren. Entsprechend wan-
dert das Bild nach unten, wenn man die Werte mit )
2 multipliziert.

Jedoch diirfen die zu POKEnden Werte nicht grdBer

als 255 werden, da diese Zahlen nicht mehr in ei- 525 10 & 10 . 20 8 20
nem Byte darstellbar sind. ’

Bei Zahlen, die zwischen 127 und 255 liegen, er- (Die Zahlen unter den einzelnen Spalten geben
scheint auf der Anzeige das Bild des um 128 re- die Werte der jeweiligen Displayadressen an.)
duzierten Wertes.

Beispiel:

Das Listing zu unserem letzten Bild konnte somit folgendes Aussehen haben :
& . no, Nach RUN erscheint etwa in dr Mitte des Displays das gewiinsch-
W5 WATDIG: ¥ TIENE L BALL 14062 te Bild und wandert zundchst nach unten und dann wieder nach

gg; g;gE.Zzziﬂ,A,B,A oben, dabei verschwindet es teilweise vom Bildrand.

40: FOR I=p TO 1¢@¥ : NEXT I In der linken Anzeigenhdlfte sind mehrere sind stindig &ndernde
50: A=A¥2 : B=Bx2 Punkte zu beobachten, die nicht durch unser Programm erzeugt
60: IF A<255 GOTO 3¢ werden. Hierbei handelt es sich um nicht vermeidbare St&rungen,
70: A=A/2 : B=B/2 die im Aufbau des Rechners begriindet liegen. Dabei tauchen umso
80: POKE 24670,A,B,A mehr Stérungen auf, je komplizierter die Berechnungen sind, die
90: FOR I=@ TO 1¢¢ : NEXT I in dem ablaufenden Programm auszufiihren sind.

100: IF B>1 GOTO 79 Fast immer unbeeinfluBt bleibt die gesamte rechte Displayhilfte
110: END sowie die Speicherzellen 24581 bis 24590. Es bietet sich daher

an, sich bei Grafikprogrammen auf die rechte Anzeigenhidlfte zu
konzentrieren. Uberschreibt man die entstandenen Punkte mit dem Wert @, so treten bei weiterem Programm-
ablauf wieder erneute Punkte auf.

Bewegungen auf statischem Hintergrund

. . Gibt der Anwender dieses Programm ein, so wird zunichst ein
10: CLEAR : RESTORE"" Hintergrund erzeugt. Hierbei entnimmt der Rechner die Wer-
20: WAIT @ : PRINT : CALL 1442

; te, die den Displayspeicherstellen zugeordnet werden sollen
30: FOR I=24640 TO 24679 : READ A : d beiden DATA-Zeil J
POKE I.A : NEXT I aus den beiden ~Zeilen. Nach einer kleinen Warteschlei-
’ 1 . fe erscheint am rechten Bildrand ein Punkt,der durch die
40: FOR J=@ TO 10@ : NEXT J : RESTORE % ’
50: FOR I=24640 TO 24679 : POKE I,16 OR Anzeige wandert. Wihrend dieser Wanderung bleibt der ge-
: ¥ samte Bildhintergrund erhalten, was auf die Befehle in den

o gggKng N Ta—— Programmzeilen 50 und 70 zuriickzufiihren ist.

70: READ A : POKE I,A : NEXT I POKE I, 16 OR PEEK I : Diese logische Verkniipfung bewirkt,

100: DATA 7,3,1,3,15,7,3,1,7,3,15,3,7,3 daB die beiden durch das OR verbundenen Werte in die Spei-
5 1515531363,31, 7,331 47 515,317 475 cherzelle gePOKEt werden, ohne daB durch den zweiten Wert
13517 der erste gelbscht wird.

110: DATA 15,7,15,7,3,1,7,3,31 Es existieren zwei Fidlle:

1. Wenn ein Punkt auf ein noch unbesetztes Feld trifft, dann
zeigt das Display den Hintergrund und den Punkt.
2. Setzt man den Punkt auf einen bereits besetzten Platz, so erscheint das alte Bild dieser Speicherzelle.

Jetzt fragt man sich vielleicht, ob es
nicht méglich wdre, OR durch + zu ersetzen.

Das hieBe aber, daB zu dem alten Speicher- Was aber passiert jedoch, falls wir einen
wert der neue hinzuaddiert wird. Beziiglich Punkt auf einen belegten Platz setzen méch-
des oben beschriebenen Falles 1 ergeben ten? (Fall 2)

sich keine Veridnderungen: (Fall 1)

Donotsale™
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Beispiel: POKE 24640, 4 + [HI |: -
(Fall L)eeiennnnnnnns PEEK 24640. Dabei wird an-

genommen, daB8 vorher die . E -
(Fall 2) Speicherzelle 24640 den D - .
Wert 3 hatte. Somit bein-
haltet die genannte Spei- ‘4" j—
cherzelle die Summe aEs [:] [:] [:]
dem alten Wert und dem E%% '[:: E%%
Wert 8.

DR

Beispiel: POKE 24640, PEEK
24640 + 8. Der vorherige
Speicherwert sei 31 gewe-
sen. Folglich ist der neue
Wert 39, was ein vdllig
neues Bild dieser Spalte
bedeutet.

Entsprechende Probleme entstehen bei der
Verwendung des logischen Befehls -7,

um einen bestimmten Punkt aus der Anzei-
ge zu entfernen.

Nur wenn das zu ldschende Bild auch wirk-
lich besetzt ist, hat diese Verkiipfung
auch den gewiinschten Erfolg.

Andernfalls verdndert sich der Wert so,
daB er in keinem optischen Zusammenhang
zum alten Bild steht.

. Eventuell ist das Ergebnis der Subtraktion sogar negativ; in diesem Falle erscheint die Fehlermeldung
ERROR 3.

Um diese Probleme zu umgehen, wurden in unserem Demonstrationsprogramm die DATA-Zeilen benutzt. Ziel ist
es, den Punkt aus den durchwanderten Speicherzellen herauszunehmen und somit den alten Hintergrund wie-
der auf das Display zu zaubern. Deshalb lieBt der Rechner in Zeile 70 die Werte des Ausgangsbildes wie-
der in die entsprechenden Displayspalten.

(o
_+_

HEE EEN
|

(T 1

INKEY$

In der Bedienungsanleitung wird der INKEY$-Befehl in Verbindung mit Textvariablen eingefiihrt. Diese An-
weisung bedeutet, daB die Textvariable das Zeichen der Taste erhdlt, die der Benutzer im Augenblick der
Bearbeitung driickt.

Nun ist es aber ebenso mdglich, den INKEY$-Befehl in Zusammenhang mit GOTO (oder GOSUB) "Markenname" zu
verwenden. Diese Verbindung lautet GOTO INKEY$. Es folgt bei Bearbeitung dieses Befehls ein Sprung zu
der Zeile, wo das Zeichen der gedriickten Taste am Anfang in Anfihrungszeichen steht.

Durch die Verwendung dieses zusammengesetzten Befehls ergeben sich zwei Vorteile:

Durch das Wegfallen von Variablen spart man Rechenzeit und Speicherplatz.

Das erste eigene Grafik-Programm

Nachdem wir alle wichtigen Elemente eines Grafik-Programmes kennengelernt haben, wollen wir einmal ein
kleines eigenes Programm schreiben.

Die Aufgabe lautet:

Sie steuern einen Punkt mit den Tasten ‘8" und ‘2° nach oben und unten. Dieser soll in die Spalte 24642
geschrieben werden. Ein weiterer Punkt an dem linken Rand der rechten Displayhdlfte soll in die Zeilen-
nummer 5 gesetzt werden.

wsnntés den rechten Punkt nun auf die gleiche Hohe bewegt haben wie den Punkt am linken Rand, ertént
ein .

Versuchen Sie nun, diese Aufgabe in ein Grafik-Programm umzusetzen. Ei ! o hkeiten
stellt das untenstehende Listing dar. i e s L

10: WAIT @ : PRINT "" : CALL 1442

20: A=2 : POKE 24660,32

30: ""POKE 24642,A : IF A = 32 BEEP 1
40: GOTO INKEY$

50: "2'" A=Ax2 : GOTO 30

60: "8" A=A/2 : GOTO 3¢

Programmbeschleunigung

Bei Grafikprogrammen ist es oft sehr wichtig, die Schnelligkeit, mit der ein Programm bearbeitet wird,
gezielt zu bestimmen. In einfachen Spielen wird es manchmal notig sein, im Programmablauf eine FOR-NEXT-
Schleife einzuschieben, damit das Programm iiberschaubar bleibt.

Solch eine FOR-NEXT-Schleife ist auch ein hervorragender Ansatzpunkt fiir die Verwirklichung von evt. ein-
gegebenen Spielstufen. Je nach Spielstufe kann nimlich diese Schleife linger oder kiirzer sein. Eine be-
liebige Verlangsamung des Rechenablaufs ist somit kein Problem.

In langen Programmen mit vielen Rechenschritten stellt sich aber hdufig die Frage, wie ein Spiel schnel-
ler und somit reizvoller zu gestalten ist. Hier ist zu liberlegen, ob eine Stufeneinteilung des Spiels
nicht vielleicht ganz wegfallen sollte, denn sie verlangt zusitzliche Abfragen, was eine erhdhte Rechen-
zeit auch bei der héchsten Spielstufe bedeutet.

Es werden jetzt einige Hilfen gegeben, wie durch geschicktes Programmieren die Rechenzeit verkiirzt werden
kann.

Zundchst wire zu beachten, daB das Programm gut strukturiert ist und keine unndtigen Abfragen, Verzwei-
gungen usw. enthdlt. Dazu gehdrt auch, daB die einzelnen Zeilen nicht randvoll geschrieben werden, ob-
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wohl dies eine Einsparung an Bytes bedeutet.

Trotzdem ist es fiir einen iibersichtlichen Programmaufbau sinnvoll, logische Einheiten in eine Zeile zu
schreiben. So ist es spdter einfacher, sich wieder in das Programm einzudenken, falls man ein Programm
teilweise dndern mochte.

Zur weiteren Optimierung sind die folgenden Tips hilfreich.

Wahl zwischen GOSUB-RETURN / GOTO

Es besteht die Moglichkeit, zwei GOTO-Befehle durch einen GOSUB-RETURN-Befehl zu ersetzen. Dies sollte
geschehen, wenn die Rechenzeit minimiert werden soll. Generell vermeidet man aber solche Sprunganweisun-
gen, indem man die Struktur des Programms dem Bearbeitungsablauf anpaSBt.

Sind Sprungbefehle ndtig, achte man darauf, daf nur zehn GOSUB-RETURN-Anweisungen ineinandergeschachtelt
werden konnen.

GOTO (Zeilennummer) / GOTO ("Markenname')

Es bestehen zwei unterschiedliche Mdglichkeiten, einen Sprung in eine andere Zeile zu vollziehen:

10: GOTO"A"

20: "A" BEEP 1 Man kann die Zeilennummer direkt eingeben (Bsp.: GOTO 50) oder die Identifizierung

der Zeile iiber einen Markennamen (Label) erreichen (Bsp.: GOTO "A") .

Der Markenname hat den Vorteil, daB fiir den Betrachter das Programm durchsichtiger
wird. So kann der Markenname "A" beispielsweise den Programmamfang bezeichnen.
Entscheidet man sich jedoch fiir den Markennamen, so muB der Rechner erst die ent-
sprechende Zeilennummer suchen. Dies dauert immer etwas ldnger. Der Sucheffekt ver-
stdrkt sich, wenn das Programm lang ist und wenn viele Programmzeilen mit Marken-
namen versehen sind.

Das hier Gesagte gilt in gleicher Weise fiir die GOSUB-Anweisung. Man verwendet besser die konkrete Zei-
lennummer.

10: GOTO 20
20: BEEP 1

Dezimal- / Hexadezimal-Schreibweise

In manchen Programmen sind die Displayadressen in der
Hexadezimal-Schreibweise angesprochen. Die Adresslage
ist entsprechend &6000 bis &6027 und &6040 bis &6067
(vgl. Abschnitt Aufbau des Displays). Nach unseren Er-
fahrungen ist die Dezimalschreibweise der Hexadezimal-
schreibweise gegeniiber zu bevorzugen, da der Computer
alle Hexadezimalzahlen zundchst intern zur weiteren
Verarbeitung der Werte in Dezimalzahlen umwandelt. L ST
Dieser Vorgang erhdht die Rechenzeit.

Logische Vergleichsausdriicke

Ein logischer Vergleichsausdruck vergleicht zwei Werte
bzw. Variablen und muB in Klammern eingefaBt sein.

=
Die Klammer erhilt den Wert 1, wenn innerhalb der Klam- N
mer eine wahre Aussage steht und eine @, wenn diese - ?\\\
Bt

falsch ist. SRR
10: CLEAR 10: CLEAR \\~~\‘ e
20: A=A+l : GOTO 20+(A> 20: A=A+l : IF A <101
108) GOTO 20
21: BEEP 1 :END 21: BEEP 1 :END

: Programmbeschleunigung
Betrachten wir die Listings. Im linken Programm ist der

Term nach dem + -Zeichen der logische Vergleichsausdruck.
Hier verzweigt der Rechner zur Programmzeile 21, falls der
Wert der Variable A groBer als 100 ist. Andernfalls erfolgt ein Programmsprung zur Zeile 20.

Rechts steht ein dhnliches Programm mit IF-Anweisungen.

Es ist moglich, Programmzeilen einzusparen, indem man IF-Anweisungen durch logische Abfragen ersetzt.
Der Vorteil der logischen Abfragen liegt in dem geringeren Speicherplatzbedarf. In der Regel steht dem
jedoch eine erhdhte Rechenzeit gegeniiber.

Das Voranstehende Listing veranschaulicht dieses Problem:

Das Listing mit der IF-Anweisung ist zwar ldnger, jedoch betridgt die Rechenzeit 20% weniger als die der
logischen Abfrage. Dies 1liBt sich durch Stoppen der Rechenzeit leicht iiberpriifen.

Besonders vorteilhaft 148t sich die Bearbeitung von Textvariablen gestalten, wenn mehrere dieser Aus-—
driicke in einem Programmschritt stehen und gleichzeitig mehrere IF-Anweisungen ersetzen. Das folgende
Listing zeigt ein Beispiel.
10: INPUT A3 10: INPUT A$
20: GOTO 100+(Ag="A")+2x(A§="B")+3x(Ag="C") 20: IF A$="A" GOTO 101

30: IF A$="B" GOTO 102

40: IF A$="C" GOTO 103

Verwendung von Variablen

Der Programmieraufwand reduziert sich erheblich, wenn man hdufig auftretenden Konstanten Variablen zu-
weist.

Anstatt beispielsweise 10: POKE 24640,127,127,127,127,127

schreibt man kiirzer 10: B=127 : POKE 24640,B,B,B,B,B

Abef auch hier bewirkt der geringere Speicherplatzbedarf eine erhdhte Rechenzeit.
In jedem Einzelfall bedarf es einer Entscheidung, welcher der Parameter Speicherplatz, Programmiibersicht -

lichkeit und Rechenzeit der Wichtigste ist. Bei PC-1401-Besitzern wi i i i
. rd die E dufi
den vorhandenen Speicherplatz bestimmt. = SRy W Sgee fanl
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Zeichnen auf dem Display

Die doch recht milhselige Arbeit, Zeichnungen fiir Grafikbilder zu ent-
werfen und sich die Displayadressen sowie deren Inhalte zu berechnen,
haben uns dazu bewegt, ein spezielles Programm zu entwickeln, mit dem
man iliber Tastendruck Bilder entstehen lassen kann. Ferner gibt das Pro-
gramm nach AbschluBf der Zeichnung eine Auflistung der Spaltennummern
mit den dazugehSrigen Werten aus.

Die Programmsteuerung erfolgt iiber die Tasten "1","2", "3", "4" "5" "6",
ll7ll’"8ll,l|9|l,ll Il," n und IIL".

Die Tasten "1" bis "9" filhren die bereits bekannten Bewegungen aus.

Nach RUN erscheint auf der rechten Anzeigenhdlfte ein blinkender Punkt,
unser “Zeichenstift’ bzw. ‘Radierer’. Die Zeichenfunktion des Punktes
tiberpriift man am Buchstaben "Z" in der linken Displayhdlfte. Nun kdnnen
mit den bereits angesprochenen Tasten "1" bis "9" die ersten Ideen auf das Display gebracht werden.
Sollen bereits gezeichnete Punkte entfernt werden, so betidtigen wir die Taste " ", wodurch der Punkt
Radierfunktion erhilt. Das heiBt, die nachfolgend iiberstrichenen verschwinden vom Display, zur Erinne-
rung wird das "Z" durch ein "R" ersetzt.

Hat der blinkende Punkt als Radierer seine Aufgabe erfiillt, so 148t er sich wieder durch Betdtigen von

" " zum Zeichenstift umfunktionieren. .

Sobald auf diese Weise ein fertiges Kunstwerk entstanden ist, gibt der Computer nach dem Driicken von "L"
die von Null verschiedenen Speicherzelleninhalte sowie die dazugehdrigen Displayadressen aus; das Bild
kann in einem Programm iibernommen werden.

10: "A" CLEAR: DIM C(39): A=8 : B=2466¢ : H=B : G=A
20: WAIT @ : PRINT "" : CALL 1442

3@: “z" z=2 : POKE 24581,97,81,73,69,67 : GOTO INKEY$
4P: "R" Z=1 : POKE 24581,12 7,9,25,41,7¢ : GOTO INKEY$
50: "7" A=A/((A>1)+1):B=B+(B<24679) : GOTO 2¢¢

6@: "8" A=A/((A>1)+1) : GOTO 20¢

Ansteuern einzelner Punkte auf dem Display

70: "9" A=A/((A>1)+1):B=B-(B>2464@) : GOTO 20¢
80: "1" A=Ax((A¢64)+1):B=B+(B¢24679): GOTO 200
9@: "2" A=Ax((A<64)+1) : GOTO 209 —
19g: "3v A=Ax((A<64)+1):B=B-(B»24640) : GOTO 200 ey
119: “"s" GOTO INKEY$ @ = % "=

120: "4" B=B+(B<24679) : GOTO 209 B o S
13@: "6" B=B-(B>24640) @

209: IF z=2 GOTO 239

Q| _
219: IF H=B POKE B,PEEK B-G: GOTO 230 " e
220: POKE H, J-G et a it A wabubed I -
23¢: G=A : H=B CLi bl L -
249: " POKE B,PEEK B OR A i s Somte-c=x 0 Y .| R
25¢: IF z=1 LET J=PEEK B @ . -
26@: POKE B,PEEK B-A % = p— B
27¢: POKE B,PEEK B OR A @ ——— =

28¢: FOR I=@ TO 1¢ : NEXT I : GOTO INKEY$

300: "L" POKE 24581,127,64,64,64,64

31@: FOR I= @ TO 39 : C(I)=PEEK(I+24640) : NEXT I
320: WAIT : FOR I=§ TO 39

33@: IF C(I)=@ NEXT I : END

34@: PRINT I+2464Q,C(I) : NEXT I : END

Erlduterung des vollstdndigen Grafikprogrammes

AbschlieBend wollen wir ein perfektes Grafikprogramm erliutern, daB alle wesentlichen Elemente, die wir
besprochen haben, enthdlt. Dazu bietet sich das Programm ‘Zeichnen auf dem Display” an. In der nun
folgenden Erléduterung steht rechts neben der Zeilennummer die jeweils zugehdrige Erklidrung der Zeile:
10: Sieht man sich das Listing an, so erkennt man, daB in dieser Zeile Variable bestimmte Werte erhal-
ten, ein Feld C(39) dimensioniert wird und ganz zu Anfang der Definable Key "A" und CLEAR das Pro-
gramm erdffnen.
Generell haben wir uns daran gewShnt, Programm mit Definable Keys zu beginnen. Man kann damit durch
Driicken von nur zwei Tasten an jeder gewiinschten Stelle im Programm beginnen und erspart evebtuell
RUN (Zeilennummer),ENTER ein, wenn die gewiinschte Einsprungstelle nicht zu Anfang des Programmes
liegt. Das folgende CLEAR empfiehlt sich bei lingeren Programmen, um bei Verwendung von Variablen
den neugestalteten Programmablauf nicht durch alte Werte zu stéren.
Wie wir wissen, gibt dieses Programm bis zu 40 Displayadressen und deren Werte an. Diese sollen spa-
ter in das Feld C(39) geschrieben werden. A ist die Variable, die die Zeilennummer des Zeichenpunk-
tes beschreibt, B gibt die Speicheradressen an.

Zu Beginn wollen wir unseren Punkt in die Zeilennummer 3 und ca. in der Mitte der rechten Display-
hdlfte setzen.

20: Nun schalten wir die Grafik wie gewohnt ein.
30: Diese Zeile wird automatisch anfangs durchlaufen. Sie schaltet den Zeichenmodus ein. Kennzeichen fiir
den Zeichenmodus ist die Variable Z, die wihrend des Zeichnens den Wert 2 zugewiesen bekommt.

AuBerlich ist dieser Modus am Z in der linken Displayhdlfte zu erkennen, das wir jetzt dorthin poken.
Diese Zeile schlieB, wie die 'Radierzeile’ mit dem GOTO-INKEY$-Befehl ab.

40: Analog zu Zeile 30 wird hier das R gezeichnet und Z=1 gesetzt, wenn man radieren mdchte, also die
Taste "0" betdtigt hat.

50: Ab hier beginnen die INKEY$-Marken fiir die eigentliche Objektsteuerung. Da es uns hierbei weniger um
die Geschwindigkeit ging (wir muBten sogar nachher noch eine FOR-NEXT-Schleife einbauen, vgl. Zeile
280) als um Programmkiirze und Ubersichtlichkeit haben wir hier logische Vergleichsausdriicke be-

10 Do not sale | =sr=me=r




nutzt:
Die Variable A darf solange durch 2 dividiert werden, wie A nicht den oberen Displayrand erreicht

hat, denn dort ist A=l. Am obren Rand erh&lt die logische Abfrage (A<l) den Wert 0, d.h., der Term
A/(A<1)+1) wird zu A/(0+1l) und damit zu A.

In dem Fall, wo A<l ist, sich also nicht am oberen Displayrand befindet, wird A durch 2 dividiert.
Somit haben wir erreicht, das die Wanderung am Displayrand aufhort.

Ahnlich ist der logische Vergleichsaudruck fiir die Variable B: Ist B<24679, also kleiner als die
Adresse der linken Grenze unseres Zeichenfeldes, so darf man noch eine Displayadresse weiter nach
links gehen und der Wert B wird um 1 erhdht. Nur an der linken Grenze erh8ht sich B nicht um I.

60: Vgl.Zeile 50
70: Vgl.Zeile 50. Ahnlich wie dort ist die Begrenzung fiir den rechten Rand konstruiert. Solange B>24640

ist, also alle Stellen links des rechten Randes, darf B um 1 reduziert werden.

80: Vgl.Zeile 50. A wandert nach unten, bis A=64 ist. Bei A=64 wird der Wert des logischen Vergleichs-
ausdrucks 0 und A deshaln nur mit 1 multipliziert.

90: Vgl.Zeile 80

100:Vgl.Zeile 80
110:Sollte man zufillig die Taste "5" beriihren, was im Eifer des Gefechts schon mal passieren kann, so

wire es sehr irgerlich, wenn das eventuell fast fertige Bild verschwindet und statt dessen die un-
liebsame ERROR 4-Meldung erscheint. Darum haben wir diese Taste ebenfalls mit einem INKEY$ belegt

und den Programmablauf sofort weitergefiihrt.
120: s.o.

130: s.o.
200:Wenn wir uns im Zeichenmodus: befinden (Z=2), iiberspringen wir die folgenden Zeilen und begeben uns

nach Zeile 230, da der folgende Teil des Listings nur fiir das Radieren bendtigt wird.

210:Ist die neue Spalte, in der sich der Punkt jetzt befindet, mit der vorherigen identisch, so wird der
A-Wert weggenommen. Dies geschieht, indem G von PEEK B subtrahiert wird. Sodann springen wir zu Zei-
le 230.

220:Nun hat der Punkt die Spalte gewechselt und die vorherige Displayadresse H wird um den alten Zeilen-
wert G des Punktes verringert. Dazu verwenden wir die Variable J, die das “Aussehen’der Spalte vor-

her festgehalten hat.
230:Hier werden die neuen Werte von A und B in G und H geschrieben, um die letate Fosivion: nack dem

nichsten Programmdurchlauf noch zur Verfiigung zu haben. y
240:Der Rechner setzt nun, unabhingig vom Modus, den Punkt auf die vielleicht verdnderte Koordinate. Da-
bei ist zu beachten, daB eventuell gezogene Linien nicht zustdrt werden. Deshalb verwenden wir hier

die OR-Verkniipfung.

250:Falls wir uns im Radiermodus befinden,
der sich der Radierpunkt gerade befindet. Diese
(vgl.Zeile 220).

260:Nun wird der Punkt vom Display genommen. Bei diesem Vorgang spielt es keine Rolle, ob wir diesen
Platz neu besetzt haben oder dieser Platz bereits besetzt war.
Dazu subtrahieren wir den Wert des Punktes A vom Wert PEEK B der Adresse B ab.

270:Wir setzen genau wie in Zeile 250 den Punkt wieder ins Display. Um ihn besser steuern zu konnen, ha-
ben wir seine Wandergeschwindigkeit etwas reduziert. Ein neuer Programmdurchgang beginnt mit dem Be-

merkt sich der Rechner die Punktkombination der Spalte, in
r Wert spielt ja beim Radiermodus eine wichtige Rolle

fehl GOTO-INKEY$. uyn
300:Nachdem auf diese Weise das gewiinschte Bild entstanden ist, betdtigt man "L" und der Rechner gibt
Displayadresse und Speicherwert S.
p ay P i h in das Feld C(39) geschrieben, solange die Grafik ein-

Dabei werden die Werte der Displayadressen noc 7 1
geschaltet bleibt. Wenn der Rechner nimlich zwischendurch mittels PRINT andere Zeichen ausdruckt,
‘der Displayadressen.

verdndern sich natiirlich in diesem Augenblich die Inhalte

310:Mit Hilfe einer Programmschleife schreiben wir alle Werte in das Feld C(39), welches wir in Zeile 10
dimensioniert hatten.

320:Nun kann die Grafik abgeschaltet werden.

330:Hierbei interessieren uns natiirlich nur die von
nidchste Wert untersucht wird, wenn C(I)=0 ist.
Sollte der letzte Wert eine Null sein, so muB in dieser Zeile"das b g ?eendet werden, da sonst
doch die Ausgabe der Adresse und des Wertes dieser Adresse, BRI 41k 0y GF S18 Zelle J90' mofols
gen wiirde.

340:Hier gibt der Rechner zuerst die Displayadresse und dann
Bild bendtigt.

In der neuen Schleife werden nun die Werte ausgegeben.
0 verschiedenen Werte, weshalb in dieser Zeile der

die zu pokenden Werte an, die man fiir das
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CcCAD mit dem
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Das Programm erm&glicht mit dem SHARP PC-1402
die perspektivische Darstellung rdumlicher
Kérper durch Umwandlung der XYZ-Koordinaten
des Raum-Kdrpers auf die XY-Koordinaten des
Zeichenblatts.

BEDIENUNGSANLEITUNG:

- Starten des Programms mit SHIFT RUN oder
DEF D. =

- Eingabe von maximaler BREITE, TIEFE und HOHE
des Objekts.

- Die AUGENHOHE bestimmt die Sicht auf das
Objekt (Draufsicht, Reinsicht etc.).

- Der BETRACHTUNGSWINKEL gibt die Verdrehung
um die Z-Achse an.

- Der SEHWINKEL entscheidet Uber die Betrach-
tungsperspektive, ob man das Objekt quasi durch
ein Superweitwinkelobjektiv (SW), oder ein
Weitwinkel-, Normal-, Tele- oder Superteleob-
jektiv betrachtet. Hat man z.B. "N" fiUr "NOR-
MAL" eingegeben, und ist mit dem empfohlenen
Abstand einverstanden, gibt man bei der Abfrage
"Abstand?" ENTER ein, sonst gibt man eine be-
liebige (realistische) Zahl ein oder die "0",
dann springt das Programm zur Sehwinkelabfrage
zurick.

- Bei der PERSPEKTIVE muB8 man sich zwischen
2- und 3-Punkt-Perspektive entscheiden. Bei
der 2-Punkt-Perspektive sind alle vertikalen
Linien parallel (und die Rechenzeit erheblich
kiirzer).

- Beim Zeichenformat fragt das Programm nach
dem PAPIERFORMAT, auf dem gezeichnet werden
soll (von DIN A 0 bis DIN A 6) sowie nach dem
Verkleinerungs-Faktor, der dariiber entscheidet,
ob das Objekt bis ans Papierformat reichen
soll (Faktor 1) oder nicht (Faktor kleiner
als 1) und, wenn das Objekt grdSer als breit
oder tief ist, nach HOCHFORMAT.

- BEEP fragt nach der Anzahl von Beep-T&nen,
die ein Ergebnis ankiindigen.

Jetzt startet das Programm mit dem Errechnen
der XY-Koordinaten der acht Eckpunkte des Ob-
jekts. In der Zwischenzeit kann schon ein sym-
metrisches Koordinatenkreuz auf dem Zeichen-
papier eingetragen werden.

Nach der Ausgabe der acht Eckpunkte wie der
Y-Koordinate, auf der der Horizont verlduft,
springt das Programm ins HAUPT-MENUE (DEF A),
wo verschiedene Unterprogramme aufgerufen wer-
den kdnnen:

- NEUE EINGABE springt wieder an den Anfang
des Programms zurlick und fragt nach den (neuen)
Daten des Objekts.

- RASTER KONTINUIERLICH unterteilt das 8-
Punkt-Drahtmodell in beliebige Raster. Soll
z.B. die Tiefe in vier Teile unterteilt werden,
wird bei "Rast.Tl.Y?" ein Wert eingegeben,
der 1/4 der Tiefe des Objekts entspricht. Aus-
gegeben wird ein Wert in cm, der auf der Gera-
den zwischen den angegebenen Punkten abgetragen
werden muB.

- PUNKT EINGABE verlangt nach beliebigen XVYZ-
Koordinaten inner- wie auch ausserhalb des
Objekts, und rechnet diese auf XY-Koordinaten
um.

- OBJEKT IM RAUM schafft die Mdglichkeit, in-
ner- wie auch ausserhalb des Objekts andere
Objekte, auch um die Z-Achse verdreht, zu pla-
zieren. Damit ist es z.B. mdglich, innerhalb
eines Raumes beliebig Tische, Stitthle (und auch
getbffnete Tlren) zu plazieren. Das Programm
fragt nach der Koordinate im Haupt-Objekt,
wo der Punkt 0/0/0 des einzufiigendenn Objekts
plaziert werden soll, und nach dem Z-Winkel,
um den es 2zum Haupt-Objekt verdreht werden
soll.

- DATEN DES OBJEKTS listet die in der Daten-
Eingabe-Einheit eingegebenen Werte auf.

- LIST ECKPUNKTE listet die acht Eckpunkte
des Objekts wie die Lage des Horizonts auf.

Das Programm ist so komfortabel aufgebaut,
das einige Abfragen nur durch die ENTER-TASTE
bestdtigt werden milssen:

- beim SEHWINKEL ist T(ELE) voreingestellt,

- beim ABSTAND der EMPFOHLENE ABSTAND,

- bei der PERSPEKTIVE die 3-PUNKT-PERSPEKTIVE,
- beim ZEICHENFORMAT das FORMAT DIN A 4,

- beim FAKTOR 1/WURZEL 2, d.h. das Objekt er-
reicht in seinen Abmessungen auf dem Papier
maximal das n#chstkleinere Format des eingege-
benen Zeichenformats,

- bei BEEP biept der Rechner 1-MAL,

- bei SCHATTENWURF und OBJEKT IM RAUM ist auf
die Abfrage INCL.XYZ ZU XY? schon J(A) vorein-
gestellt.

Weiter ist es auch nicht nétig, bei den Unter-
Programmen KONTINUIERLICHES RASTER, PUNKT EIN-
GABE, SCHATTENWURF, OBJEKT IM RAUM wie auch
bei NEUE EINGABE Daten, die sich nicht ge#ndert
haben, noch einmal einzugeben. Ausgenommen
davon sind nattirlich voreingestellte Abfragen.
Als Beispiel missen bei der PUNKT EINGABE,
wenn sich nur der 2Z-Wert &ndert, die beiden
anderen nur durch die ENTER-TASTE bestidtigt
werden.

Das Programm hat einen Umfang von 8448 Bytes
und bendtigt zusdtzlich fUr Daten 1180 Bytes.
Beim SHARP PC-1402 verbleiben also noch 50
freie Bytes.

PL-140c

Uersion 1.8

13:REM 3-D-PRGM (L1936
BY ROSERT RZEPA AND
BY STEFAN PUETZ

20:*D* CLEAR :DIM K(18)
5)

29:°1° DATA 1:4,5:8

49:v2* DATA 1:2:516

50:°3* DATA 112134

60: 10 DATA 1:2:413) 5y
61897

79:°208° DATA 114:2:3:5
81617

80:*30Y DATA 1159216549
8937

9@:REM DATEN-EINGA

160: "DATEN® USING :BEEP

’ 1:PAUSE ® DREI-D-PR

GH®:CALL 1442:PAUSE
*EING. RASTERDATEN®

110: INPUT "BREITE?  "iK
(951

" 120:INPUT °TIEFE?  °iK

(952)

130: INPUT °"HOEHE?  "iK
(9:3)

140: PAUSE YPERSPEKTIVDAT
EN*

158: INPUT “AUGENH.? “iK
(4,0):K(4y0)=K(4,08)~
K(913)72

160: INPUT "BETR.H.? "iK
(5,@)

170:PAUSE *EMPF.SEHWINKE
L:*:CALL 1442

180: "SEHW"P$="T": INPUT *
SH W NC(T)ST? "iP$

198:C0=ABS K(5:8)

200:IF P$="SW® THEN LET
WA=58:G0T0 °WINK®

210:IF P$="W* THEN LET W
A=35:60T0 “WINK®

220:IF P$="N" THEN LET H
A=28:00T0 "WINK®

230:1F P$="T" THEN LET W
A=10:G0TO *WINK®

240:IF P$="ST" THEN LET
WA=3:G0TO "HINK®

250:G0TO “SEHH"

260: "HINK*P$="":IF C0>90
THEN LET C0=C0-90:
GOTO "WINK®

270:IF C0>45 THEN LET CO
=90-C0

280:K(650)=(I(SQAU K(9s1)
+5QU K(9+3))72)/TAN
WA+K(9,2)727C08 CO

290:HAIT 99:PRINT “EMPF.
ABST.= "iK(69@):CALL
1442: INPUT "ABSTAND?

*iK(6:8): IF K(630)

=0 GOTO *SEHHW®

300:"DIN2/3°K(8,0)=2:
INPUT °PERSP.?(3) *j
K(@:;0):K(B,0)=K(0,0)
=1

310:IF (K(B+32<>1) AND (
K(8,8>¢>2) BEEP 1:
PAUSE "FALSCHE EINGA
BE!*:GOTO °*DIM2/3°

320: *DINA® PAUSE *ZEICHE
NFORMAT: *:DI=4: INPUT
“DIN A?2(4) *iDI:DI=
INT DI

330: "FAK"FA=RCP J2:INPUT
*FAKTOR?  “iFA

340: IF (FA>1) OR (FA<=8)
BEEP 1:PAUSE "EINGAB
E UNSINNIG®:GOTD °FA
K'

350: IF DI=8 GOSUB “DINB*

360:IF DI=1 GOSUB *DINL®

378:IF DI=2 GOSUB °"DINZ®

380:IF DI=3 GOSUB "DIN3Z*

390:1F DI=4 GOSUB "DIN4°

400: IF DI=5 GOSUB °"DINS*

416:IF DI=6 GOSUB °"DING®

420:IF (DIK@) OR (DIY6)
BEEP 1:PAUSE °“FALSCH
E EINGABE!®:GOTO *DI
NR*

430:K(9:4)=K(9s4)*Fn

448:K(9:5)=K(9:3)*FA

458: IF (K(9:3)>=K(951))
OR (K(9)3)>=K(952))
GOSUB "HOCH®

468: "LATE" PAUSE * LAENG
E BREITE®:CALL 1442
tUSING "g8383.8°:
PRINT K(9:4),K(9,5):
USING :HAIT

470:BI=1:INPUT “BEEP?(1)

*3iBI

480:PAUSE °"JETZT GEHTS L
0SI"iWAIT @:PRINT °°
tWAIT :60TO "PKTG®

4902 *DINB*K(9,4)>=118,9:K
(9:5)=84.1:RETURN

500: "DIN1"K(9:4>=84, 1:K(
9:5)=59.4:RETURN

510: "DIN2°K(9:4)=59.4:K(
95 5)=42:RETURN

528: "DIN3*K(914)=42:K(9s
5)=29.7:RETURN

530: "DIN4*K(9:4)>=29, 71K
995)=21:RETURN

540: *DINS K(9,4)=21:1K(9»
5)=14.8:RETURN

DO NAilds SinSHARP-Computer
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5502 *DIN6"K(954)=18.5:K(
935)=7.4:RETURN

560t "HOCH® INPUT “HOCHFO
RMAT?  "iP$:1F P$="
J* THEN LET K(9:4)=K
(9,5):K(9:5)=K(9:5)*
{2:RETURN

570:IF P$="N" RETURN

580:GOTO "HOCH*

598:REM PUNKTGENERIERUNG

600: "PKTG® FOR N=1 TO 8:
FOR I=1 TO 3:K(NsI)=
K(9sI)/2:NEXT I

610:WAIT B:CALL 1442:
PRINT * ECK
E "3N:CALL 1442
628:NEXT N:FOR N=1 TO 3:
RESTORE STR$ N:FOR I
=1 TO 4:READ A:K(AsN
)==K(AyN)NEXT I
630:CALL 1442:PRINT °
EBENE "3N:CALL
1442
640:NEXT N:FOR N=1 TO 8:
CALL 1442:PRINT *
ECKE "iN:CALL
1442
658:FOR I=1 TO 3:K<(I,8)=
K(Ns I)INERT I
660:GOSUB "ROTZ":0N K(@,
8) GOSUB "PROJ2";°PR
0J3*
678:K(Ns4)=K(By4):K(Ns35)
=K(@yS):NEXT N
630:D=K(154):F=K(1,4):G=
K(1s5):H=K(1,9)
690:FOR N=2 TO 8
700:IF K(N»4)>D THEN LET
D=K(Ns4)
T10: IF K(N»4)<F THEN LET
F=K(Ns4)
T728: IF K(N»S)>G THEN LET
G=K(N:3)
730:IF K(N»S)<H THEN LET
H=K(N>5)
T40:CALL 1442:PRINT *
ECKE "iN:CALL
1442
TS@:NEXT N:K=D-F:lL=G-H:
IF L=@ GOTO "0+8°
T60:IF K/L>=K(9:4)/K(9s5
> THEN LET K(7,@)=K(
9,4)/K:GOTO "MAXB*

Stefan Puetz
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770:K(728)=K(9s5)/L:BEEP
1:PAUSE "MAXINALE HO
EHE":CALL 1442:PAUSE
*WIRD AUSGENUTZT®

780: "FORM® WAIT @:PRINT

798:FOR N=1 TO 8:K(H;d)=
KCH» 4%K(T28) tK(Ny 5)
=K(N» 5I#K(T5@)
800:CALL 1442:PRINT *
ECKE *3N:CALL
1442
818:NEXT HiF=F#K(T,8):K=
K#K(720) s H=H*K(7,0):
L=L#*K(750)
820:K(18s4)=-K/2-F
830:K(18y5)=-L/2-H
848:FOR N=1 TO 8:K(N)4)=
KCHy 4)+K (1814 KCN»
=K (N» 5)+K(1055)
850:CALL 1442:PRINT °
ECKE *3N:CALL
1442
86@:NEXT N:MAIT :BEEP 1:
PAUSE *BERECHN.BEEND
ET!*:CALL 1442:GOTO
*P1-8° ,
870:"MAXB® BEEP 1:PAUSE
*MAXIMALE BREITE®:
CALL 1442:PAUSE *MIR
D AUSGENUTZT®:CALL 1
442:G0TO "FORH®
880:REM ECKPUNKTE UND -
HORIZONT
890:°P1-8° FOR N=1 TO 8:
USING *233.38°:PRINT
*P*;CHRS (48+N);" *3
K(N»4)5K(Ns5)CALL 1
442:NEXT N
900:PAUSE "HORIZONT LIEG
T*:HAIT B:PRINT *°:
HAIT
910: IF ABS K(5:8)<=45
THEN LET K(1,8)=8:K(
2,08)=1E44:60T0 "HORT

928+IF ABS K(5,8))=135
THEN LET K(1,8)=8:K(
2,0)=-1E44:G0TO *HOR
I'

930: IF (K(S18)>-135) AND
(K(S58)<-45) THEN
LET K(1,8)=-1E44:K(2
»0)=8:GOTO *HORI®

940: IF (K(5,8)>45) AND (
K(5,8)<135) THEN LET
K(1,08)=1E44:K(2,0)=0

9583 "HORI"K(3,0)=0:KK=1:
GOSUB "HORK":KW=08:
USING °"3z8g3s.38°:
CALL 1442:PRINT "AUF

="5K(8,5):USING

968:REN MENUE

978:"A" INPUT "NEUE EING
ABE? "iP$:IF P$="J"
GOTO "DATEN®

980:CALL 1442:INPUT "RAS
TER KONT.? ";P$:IF P
$="J° GOSUB “RASTER®

998:CALL 1442:INPUT *PUN
KT EING.? “;P$:IF P
$="J° GOTO “"PUNKT®
1888:CALL 1442:INPUT °*S
CHATTENWURF? *;P$:
IF P$="J" GOTO *SC
HATTEN®
1818:CALL 1442:INPUT "0
BJ.IH.RAUH? *;Ps:
IF P$="J" GOTO "0B
JEKT®
1828:CALL 1442: INPUT *D
AT.D.0BJ.?  *jPs:
IF P$="J" GOTO *HA
SSE*
1030:CALL 1442: INPUT "L
IST ECKPKT.? *3P$:
IF P$="J" GOTO "8E
cK*
1040:CALL 1442:BEEP 1:
GOTO *A°
1850:REN KONTINUIERLICH
ES RASTER
186@: "RASTER" PAUSE KO
NTINUIERLICHE®
1878: INPUT "RAST.TL.X?
"iK(18s1)
1088: INPUT "RAST.TL.Y?
"iK(1852)

1896: INPUT *RAST.TL.2?
YiK(18,3)

L18@:UAIT B:PRINT *~

1118:FOR N=1 TQ 3:
RESTORE STR$ (N+1@
YiFOR I=1 TO 4:
READ AsB

1128:FO0R J=1 TO 3:K(@,J
)=KCAy J) 1K (T 0)=K(
8y J)INEXT J

DRAUFSICHT

Belspiel DRAUF S L2522

RASTERDATEN

Breite : 5.00
Tiefe : 5.00
Bhe s 2.50
PERSPEKTIVDATEN
Augenhthe 27 4:99
Betr.Winkel : 40 Grad
Sehwinkel : SW
Abstand : 6.00
Perspektive : 3-Punkt
Zeichenformat : ENTER
Faktor : 0.%
Beep : Enter
Kontinuierliche
Raster X : i.oo
Raster VY : l.o0
Raster 2 : 0.625

1130: *RAK"K(By N)=K(BsN)
+K(18:,N)

1140:FOR J=1 TO 3:K¢J»8
)=K(By J):NEXT J:IF
K(ByN)>=K(ByN)
PAUSE "HAECHSTE GE
RADE":GOTO "RAKO*

1150:KH=1:GOSUB "WORK":
KH=8:GOSUB °DISP":
GOTO "RAK®

1168: "RAKO® NEXT I:NEXT
N:BEEP BI+1:PAUSE
*BERECHN.FERTIG":
RETURN

1170: *DISPE=7(SQU (K@
14)-K(R14))+SQU (K
(855)-K(A15)))

1188:WAIT :USING *gzaag
LBT°:PRINT STR$ A
Y > "iSTR$ B;* *
SECWAIT B:PRINT **
tWAIT :RETURN

1198:END

1280:REM PUNKT XYZ)RY

1218: "PUNKT” PAUSE *PKT
. XYZ IM RAUN®
12208: *PKT* INPUT °*X?
"iK(@y 1):K(By
13=K(B351)-K(9y1),2
1230: INPUT *Y? £
7K(By2):K(852)=K(D
12)-K(952)/2
1240: INPUT *2? *
iK(853):K(By3)=K(D
13)-K(9,3)/2
1258:HAIT B:PRINT *°:
CALL 1442:PRINT *
RYZIRY":
CALL 1442
1268:FOR N=1 TO 3:K(N:@
)=K(BsN): IF K(Ny@)
=8 THEN LET K(N,8)
=1E-49
1270:NEXT N:GOSUB *MORK
":IF (ABS K(By4)>=
1E4) OR (ABS K(Bs5
)>=1E4) GOTO *PASP

1280:USING "z138g.88°:
PRINT K(854)5K(0:5
JiUSING :GOTO *PKT

1298: "PASP* USING *z218
2.387:HALIT 199:
PRINT "X=";K(8s4)/
1E25 " METER":CALL
1442: UAIT

13808: IF ABS K(9,5)>=1E6
USING *z3333383,38
"IPRINT *Y=";K(8sS
Y/1E25* M.°:GOTO *
PKT*

1310:PRINT *Y=";K(8,5)/
1E2; ¥ METER":GOTO
YPKT*

13208:END

1338:REH SCHATTENWURF

1348: "SCHATTEN" PAUSE *
SCHATTENWURF*:5C=0
:0B=0

1358: "INC* GOSUB *INPA®

136@: IF P$="J* THEN LET
SC=1:60TO *KOLQ®

1370: IF P$="N" GOTQ *KQ
La*

1388:G0T0 *INC*

1398: *KOLQ* PAUSE °KQOR
DINATEN DER*:cALL
1442:PAUSE *LICHTQ
UELLE®

1400: INPUT *X(LICHT)?
i%0

1410: INPUT *Y(LICHT)? *©
iYQ

1420: INPUT "Z(LICHT)? *
320
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1430: *PROE*Z0=08:PAUSE *
SCHATTENPROJEKT.":
CALL 1442:INPUT *A
UF 2?(8) *iZe

1449: IF Z@=Z@ GOSUB *AQU
A":GOTO "PROE"

1450: *0BKS® INPUT *X(0B
J.)? YiXP

1460: INPUT °"Y(0BJ.)? *
3YP

1470: “0BH® INPUT *Z<(OBJ
37 YizZP

1480:HAIT B:PRINT *":
WAIT :CALL 1442

1490: IF (Z@>ZP)> AND (ZP
»Z8) GOTO "L>0>E®

1500: IF (Z8>ZP) AND (ZP
»2@) GOTO *L>0>E®

1519:GOSUB *QUA*:GOTO *
OBH"

1520: "QUA® BEEP 1:PAUSE
YEINGABE UNSINNIG®
:RETURN

1530: *LY0>E* WAIT 8:
PRINT "":CALL 1442
SPRINT * SCH
ATTEN":CALL 1442

1540:¥0=0:Y8=0:X1=1:Y1=
0:Z21=0:X2=0:Y2=1:2

=0

15502 X3=XP-XQ: Y3=YP-YQ:
23=2P-2Q: X4=XP-X0:
Y4=YP-Y0:24=2P-20

1560: DD=X3aY 1422+ X1%Y2»
Z3+X2%Y3%Z1-23%Y1e
K2-Z1%Y2%X3-228Y3%
X1

1570: IF DD=0 BEEP 1:
PAUSE "BERECHN.N.M
OEGL.":CALL 1442:
GOTO "OBKS®

15808:D1=X4%Y 122+ X1 #Y2s
Z4+X2%Y4%Z1-Z4%Y %
RK2-Z1%Y24X4-Z22%Y4%
X1

1598:D2=D1/DD: XS=XP-DZ%
X3:1YS=YP-DZ*Y3:28=
ZP-DZ%23

1600:SU=1:G0SUB *XYZ*

1618: "SCH* IF SC=@ GOTO
*0BKS*

1620:G0T0 *3ZU2*

1630:END

1649:REM OBJEKT IM RAUM

1650: "0BJEKT" PAUSE *0B
JEKT IM RAUM":0B=9
$SC=0

1660: *MIT® GOSUB "INPA*

1670: IF P$="J" THEN LET

© 0B=1:GOTO *OBIR®

1680: IF P$="N" GOTO "0B
IR®

1690:G0T0 "MIT”

1700: *0BIR* WAIT 99:

" PRINT °"PUNKT(8/0/0
) DES":CALL 1442:
PRINT “OBJEKTES AU
F DIE®

1710: INPUT "KOORD.X? *
iIX

1720: INPUT *KOORD.Y? *
3YP

1730:ZE=0: INPUT "KOORD.
2? “iZE

1740: BEEP 1:PRINT °"DAS
OBJEKT WIRD®":CALL
1442:PRINT *IH RAU
M GEDREHT®:HAIT

17502 INPUT °"UH (GRAD) *
3 DH

1760:PAUSE "EINGABE DER
*:CALL 1442:PAUSE
*0BJ.KOORDINATEN®

1770: *0BKD® INPUT °X(0B
J.3?2 YIR¥

1780: INPUT °Y(0BJ.)? *
3

1790: INPUT °Z(0BJ.)? °
iAZ

1800:HAIT B:PRINT *°:
CALL 1442:PRINT *

0BJ.I.R.":
CALL 1442

1810: XS=IX+C0S DH*AX-
SIN DH#AY
1828:YS=YP+SIN DH#*AX+
COS DUW*AY
1838:Z25=RZ+ZE
1848:5U=2:GOSUB "XYZ*
1850: *0BJ* IF 0B=8 GOTO
"0BKD*
18608:G0T0 "3ZU2°
1870:END

1880: *INPA*P$="J": INPUT
“INCL.XYZOXY? *iP
$

1890:RETURN

1988:REHM SUB ANZEIGE -

1918:"XYZ" BEEP BI:HAIT

:IF (0B=1) OR (SC=
1) GOSUB "HALT"
1928: IF ABS XS>1E8
GOSUB "1E8":PRINT
v¥= T"iXS:CALL 144
2:G0T0 *Ys*
1938: IF ABS XS<1 GOSUB
"C1":PRINT "X=";XS
:CALL 1442:G0T0 °v
S.
1948:GOSUB "NB*:PRINT *
: X="iXS:CALL 1442
1958:YS® IF ABS YS>1ES8
GOSUB "1E8*:PRINT
*Y=  "iYS:CALL 144
2:G0T0 *2S°
19608: IF ABS YS<1 GOSUB
“C1Y:iPRINT *Y="3Y§
:CALL 1442:60T0 *2Z
S‘
19708:GOSUB "NB*:PRINT *
Y="3YS:CALL 1442
1980:°2S" IF ABS ZS>1E8
GOSUB "1E8°:PRINT
*Z= °“3ZS:RETURN
1990: IF ABS ZS5<{1 GOSUB
YC1°:PRINT *2="32S
fRETURN
2008:GOSUB "NB®:PRINT *
Z="3ZS:RETURN
20108:"1E8" USING *3%.18
84" :RETURN
2020:"NB" USING "EZ23332
282, 88":RETURN
2030:°<1" USING *z33318
L. 288" :RETURN
2040:END
2050: "HALT® WAIT 135:
RETURN
2060:REM OBJEKT - UND
PERSPEKTIYDATEN
2070: "HASSE® PAUSE "DAT
EN D.OBJEKTES®:
CALL 1442:USING :
INPUT “ANZ.DAUER?
"FADIHAIT AD*59
2080:PRINT "BREITE= "}
K(9s1)
2090:CALL 1442:PRINT °T
IEFE=  "iK(9,2)
2188:CALL 1442:PRINT *H
OEHE=  "3K(9y3)

2110:CALL 1442:PRINT "A
UG.H.=
(993)72

2120:CALL 1442:PRINT °B
ETR.H.= "jK(5:8)

2130:CALL 1442:PRINT °A
BSTAND= *iK(6+8)

"iK(4,8)+K
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Beisplel W WINK
e

nnsreanaregt\ =
Breite \: 2.00
Tiefe \1.00
H8he : '2.00
PERSPEKTIVDATEN °
Augenhthe 2 &
Betr.Winkael : 40 Grad
Sehwinkel : W(eitwinkel)
Abstand : Enter
Perspektive : 3-Punk
Zeichenformat : Bnter
Faktor : Enter
Hochformat N(ein)
Beep : Enter
Kontinuierliches
Raster X : 0.5
Raster Y : l.oo
Raster 2 : 2.00

2140:CALL 1442:PRINT K¢
9,0)+13 ¥Y-PUNKT-PER
SP.*

2150:CALL 1442:USING "8
228,38 :PAUSE “2ZEI
CHENFORMAT: ":CALL
1442:PRINT K(9:4)»
K(9,5)

2160:CALL 1442:BEEP 1:
HAIT :PAUSE *
ENDE":CALL 1442:
GOTO *A*

2170:END

2180:REM 8 ECKEN UND
HORIZONT

2198: *8ECK® PAUSE “KOOR
D.D. 8 ECKEN®

2200:CALL 1442:INPUT "R
NZ.DAUER? "3AD:
WAIT AD*S9

2218:G0T0 °P1-8"

2220:END

2240:*ROTZ" WAIT @:
PRINT *":CALL 1442
:PRINT * RO
T.UN Z°:CALL 1442

22508: IF (K(1,8)=8) AND
(K(2,8)=8) GOTO @
+8°

22608: IF (ABS K(1,0)>=SE
49) OR (ABS K(2,0)
»=5E49) GOTO "W98°

2270:Y=POL (K(15@)yK(2y
8)):K(1,0)=REC (Y»
(Z+K(5:0))):K(2:0)
=2

2280:RETURN

2299: *ROTX"® WAIT @:CALL
1442:PRINT *

ROT.UM X*:CALL 1

442

2300: IF (K(2:08)=8) AND
(K(3,0>=8) GOTO "0
+9°

23108: IF (ABS K(2,0)>=SE
49) OR (ABS K(3,8)
»>=5E49) GOTO °"H90*

2320:Y=POL (K(2+0)yK(3s

e

0)):K(2,08)=REC (Ys

(Z+H)):K(3,@)=Z

8 2330:RETURN

[} 2340:"PROJ2" HAIT 0%
CALL 1442:PRINT °

PROJ.2°:

CALL 1442

2350:V=ASN (K(1,0)/J¢
SQU (K(610)+K(2,@)
Y+8QU K(158)))

2360: IF ABS V=90 GOTO °
H90"

2370:K(0y4)=K(6:0)*SIN
V/SIN (90-V)

2380:Y=ASN (K(3,0)/{(
SQU (K(6:0)+K(2:@)
)+SAU K(3:0)))

\
\LI..__-

2390:IF ABS ¥=98 GOTO *
Hog”
24008:K(8,5)=K(610)*SIN
V/SIN (90-V)
2410:RETURN
2420:"H99" BEEP 1:PAUSE
*BERECHN. N.MOEGL. *
:GOTO *PKT"
24308:°0+8" BEEP 1:PAUSE
*BERECHN.N.HOEGL. *
:GOTO "A*
2440: *PROJ3" WRIT B8:
CALL 1442:PRINT *
PR0OJ.3":
CALL 1442
2450: W=ASN (K(4,8)/7(
SQU K(6s8)+SQU K(4
18))):G0OSUB *ROTX"
:GOSUB *PROJ2°:
RETURN
2460: *KORR® HWAIT 0@:CALL
1442:PRINT *
KORR.":CALL 1
442
2470:K(B54)=K(Bs4)=K(T>»
8)+K(10,4)
2480:K(0s5)=K(BsS)*K(T»
B8)+K(18s35):RETURN
2490: "HORK® GOSUB *ROT2
*10N K(9,8) GOSUB
*PROJ2%> "PROJ3":
GOSUB *KORR*
2500:HALIT B:PRINT *°:
WAIT
2510:BEEP BI:IF (ABS K(
014)>K(9,4)72/FA)
OR (ABS K(BrS)>K(9
15)72/FA) AND (KH=
8) GOSUB “BLAG®
25208:RETURN
25302 *BLAG® PAUSE °LIEG
+ T AUSSERHALB":CALL
1442:PAUSE °"DES BL
ATTFORHATS":RETURN

25409:RER_3-D ZU 2-D

2556: "3ZU2° HWAIT 8:
PRINT °°:CALL 1442
$PRINT °
RYZXXY®:CALL 1442:
HAIT

2560:K(0s1)=XS-K(9,1)/2

2570:K(0s2)=YS-K(9,2)/2

2580:K(03)=25-K(9,3)/2

2590:FOR N=1 TO 3:K(N,0@
)=K(@sN):IF K(Ns®)
=@ THEN LET K(Ns0)
=1E-49

2600:NEXT N:GOSUB °HORK
“tUSING °2EgBL.88°
tPRINT K(@s4),K(D)
5):USING

2610:0N SU GOTO "OBKS®»
*0BKD®

2620:END :REH ENDE
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Das Programm ermdglicht mit dem SHARP PC-1402
die perspektivische Darstellung rdumlicher
Kérper durch Umwandlung der XYZ-Koordinaten
des Raum-Kérpers auf die XY-Koordinaten des
Zeichenblatts.

BEDIENUNGSANLEITUNG:

- Starten des Programms mit SHIFT RUN oder
DEF D. .

- Eingabe von maximaler BREITE, TIEFE und HOHE
des Objekts.

- Die AUGENHOHE bestimmt die Sicht auf das
Objekt (Draufsicht, Reinsicht etc.).

- Der BETRACHTUNGSWINKEL gibt die Verdrehung
um die Z-Achse an.

- Der SEHWINKEL entscheidet tiber die Betrach-
tungsperspektive, ob man das Objekt quasi durch
ein Superweitwinkelobjektiv (SW), oder ein
Weitwinkel-, Normal-, Tele- oder Superteleob-
jektiv betrachtet. Hat man z.B. "N" fUr "NOR-
MAL" eingegeben, und ist mit dem empfohlenen
Abstand einverstanden, gibt man bei der Abfrage
"Abstand?" ENTER ein, sonst gibt man eine be-
liebige (realistische) Zahl ein oder die "O",
dann springt das Programm 2zur Sehwinkelabfrage
zurick.

- Bei der PERSPEKTIVE muB8 man sich 2zwischen
2- und 3-Punkt-Perspektive entscheiden. Bei
der 2-Punkt-Perspektive sind alle vertikalen
Linien parallel (und die Rechenzeit erheblich
kiirzer).

- Beim Zeichenformat fragt das Programm nach
dem PAPIERFORMAT, auf dem gezeichnet werden
soll (von DIN A 0 bis DIN A 6) sowie nach dem
Verkleinerungs-Faktor, der dariiber entscheidet,
ob das Objekt bis ans Papierformat reichen
soll (Faktor 1) oder nicht (Faktor kleiner
als 1) und, wenn das Objekt gréBer als breit
oder tief ist, nach HOCHFORMAT.

- BEEP fragt nach der Anzahl von Beep-T8nen,
die ein Ergebnis ankiindigen.

Jetzt startet das Programm mit dem Errechnen
der XVY-Koordinaten der acht Eckpunkte des Ob-
jekts. In der Zwischenzeit kann schon ein sym-
metrisches Koordinatenkreuz auf dem Zeichen-
papier eingetragen werden.

Nach der Ausgabe der acht Eckpunkte wie der
Y-Koordinate, auf der der Horizont verl#uft,
springt das Programm ins HAUPT-MENUE (DEF A),
wo verschiedene Unterprogramme aufgerufen wer-
den kdnnen:

- NEUE EINGABE springt wieder an den Anfang
des Programms zuriick und fragt nach den (neuen)
Daten des Objekts.

- RASTER KONTINUIERLICH wunterteilt das 8-
Punkt-Drahtmodell in beliebige Raster. Soll
z.B. die Tiefe in vier Teile unterteilt wer-
den, wird bei "Raster-Teilung—Y". der Wert
1/4 eingegeben. Ausgegeben wird ein Wert in
Zentimeter, der auf der Geraden zwischen den
angegebenen Punkten abgetragen werden muf.

- PUNKT EINGABE verlangt nach beliebigen XVZ-
Koordinaten inner- wie auch ausserhalp des
Objekts, und rechnet diese auf XVY-Koordinaten

Em.OBJEKT IM RAUM schafft die Moglichkeit,
inner- wie auch ausserhalb des Objekts andere
Objekte, auch um die Z-Achse verdrehp, Zu
plazieren. Damit ist es z.B. méglich, inner-
halb eines Raumes beliebig Tische, Stihle
(und auch gedffnete Tiiren) zu plazieren. Das
Programm fragt nach der Koordinate im Haupt-
Objekt, wo der Punkt '0/0/0 des einzufiigenden
Objekts plaziert werden soll, und nach dem
Z-Winkel, um den es zum Haupt-Objekt verdreht
werden soll.

- DATEN DES OBJEKTS listet die in der Daten-
Eingabe-Einheit eingegebenen Werte auf.

* e

- LIST ECKPUNKTE 1listet die acht Eckpunkte
des Objekts wie die Lage des Horizonts auf.

Das Programm ist so komfortabel aufgebaut,
das einige Abfragen nur durch die ENTER-TASTE
bestdtigt werden miissen:

- beim SEHWINKEL ist T(ELE) voreingestellt,

- beim ABSTAND der EMPFOHLENE ABSTAND,

- bei der PERSPEKTIVE die 3-PUNKT-PERSPEKTIVE,
- beim ZEICHENFORMAT das FORMAT DIN A 4,

- beim FAKTOR 1/WURZEL 2, d.h. das Objekt
erreicht in seinen Abmessungen auf dem Papier
maximal das n#dchstkleinere Format des einge-
gebenen Zeichenformats,

- bei BEEP biept der Rechner 1-MAL,

- bei SCHATTENWURF und OBJEKT IM RAUM ist
auf die Abfrage INCL.XYZ 2ZU XY? schon J(A)
voreingestellt.

Weiter ist es auch nicht nétig, bei den Un-
ter-Programmen KONTIUNIERLICHES RASTER, PUNKT
EINGABE, SCHATTENWURF, OBJEKT IM RAUM wie
auch bei NEUE EINGABE Daten, die sich nicht
gedndert haben, noch einmal einzugeben. Aus-
genommen davon sind natirlich voreingestellte
Abfragen. Als Beispiel milissen bei der PUNKT
EINGABE, wenn sich nur der Z-Wert dndert,

die beiden anderen nur durch die ENTER-TASTE
bestdtigt werden.

Das Programm beansprucht im SHARP PC-1402
fur sich 8452 Bytes und zus#itzlich fur Daten

1180 Bytes. Es verbleiben also noch 46 freie
Bytes.

- RASTER KONTIUNIERLICH unterteilt das 8-Punkt-
Drahtmodell in beliebige Raster. Soll z.B. die
Tiefe in vier Teile unterteilt werden, wird
bei "Raster-Teilung-Y" der Wert 1/4 eingegeben.
Ausgegeben wird ein Wert in Zentimeter,  der
auf der Geraden zwischen den angegebenen Punkten
abgetrgen werden muB.

- PUNBT EINGABE verlangt nach beliebigen XYZ-
Koordlnaten inner- wie auch ausserhalb des Ob-
jekts, und rechnet diese auf die XY-Koordinaten
des Papiers um.

—’SCHATTENWURF erméglicht es, nach Eingabe der
Lichtquellen-Koordinaten wie der Projektions-
ebene, fir jeden beliebigen Punkt den Punkt
zu berechnen, auf den sein Schatten f&llt.

- QBJEKT.IM RAUM schafft die M&glichkeit, andere
Objekte inner- wie auch ausserhalb des Objekts,
auch um die Z-Achse verdreht, zu plazieren.
Damit 1§t es z.B. méglich, innerhalb eines Rau-
mes beliebig Tische, Stiihle (und auch gedffnete
Tiren) anzuordnen.

- DATEN DES OBJEKTS listet die in der Daten-Ein-
gabe-Einheit eingegebenen Werte auf.

- pIST EQKPUNKTE listet die acht Eckpunkte des
Objekts wie die Lage des Horizonts auf.

Das Programm ist' so komfortabel aufgebaut,
das einige Abfragen nur durch die ENTER-TASTE
bestgtigt werden milssen: -
- be%m SEHWINKEL ist T(ELE) voreingestellt,

- be}m ABSTAND der EMPFOHLENE ABSTAND,

- bei der PERSPEKTIVE die 3-PUNKT-PERSPEKTIVE,

- beim ZEICHENFORMAT das FORMAT DIN A 4,

- beim FAKTOR 1/WURZEL 2, d.h. das Objekt er-
reicht in seinen Abmessungen auf dem Papier
maximal das ndchstkleinere Format des eingege-
benen Zeichenformats,

- bei BEEP biept der Rechner EINMAL,

- bei SCHATTENWURF und OBJEKT IM RAUM ist auf
die Abfrage INCL.XYZ ZU xy? schon J(A) vorein-
gestellt.

Weiter ist es auch nicht ndtig, bei den Unter-
Programmen KONTINUIERLICHES RASTER, PUNKT EINGA-
BE, SCHATTENWURF, OBJEKT IM RAUM wie auch bei
NEUE EINGABE Daten, die sich nicht gedndert
haben, noch einmal einzugeben. Ausgenommen davon
sind natirlich voreingestellte Abfragen. Als
Beispiel missen bei PUNKT EINGABE, wenn sich
nur der Z-Wert &ndert, die beiden anderen nur
durch die ENTER-TASTE bestitigt werden.

Das Programm beansprucht im SHARP PC-1402 fir
sich 8452 Bytes und zusdtzlich fir Daten 1180
Bytes, womit noch 46 Bytes frei bleiben.
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== durch Information vorn

J
S ——

3-D-PRGH (C)1986
ROBERT RZEPA AND
STEFAN PUETZ

CLEAR :DIH K(18,

DATA 194,558

DATA 1525516

DATA 152:3,4

68:718° DATA 132541345,
6187

70:728" DATA 154525355,
81697

80:%30" DATA 15121614y
813,7

9@:REN DATEN-EINGABE

1008: *DATEN* USING :BEEP

1:PAUSE * DREI-D-PR
GH*:CALL 1442:PAUSE
*EING.RASTERDATEN"

110: INPUT *BREITE? *iK
(9 1)

120: INPUT *TIEFE? *iK
(9:2)

138: INPUT "HOEHE? *iK
(99 3)

140:PAUSE "PERSPEKTIVDAT
EN:®

158: INPUT YAUGENH.? “'iK
(4,8):K(4,8)=K(4,0)~-
K(9s3)72

160: INPUT “BETR.M.? "iK
(5+0)

170:PAUSE “EMPF.SEHWINKE
L:*:CALL 1442

180: *SEHW P$="T": INPUT *
SW W N(TIST? *iPs

190:C0=ABS K(5:8)

200:IF P$="SW" THEN LET
HA=50:GOTO "WINK®

210:IF P$="W" THEN LET W
A=35:G0T0 "WINK*

220:1F P$="N" THEN LET HW
A=20:G0TO "WINK®

230:1F P$="T" THEN LET W
A=108:G0TO *MINK"

240:1F P$="ST" THEN LET
HA=3:G0TO *WINK*

250:G0TO *SEHW*

260:"WINK*P$="":IF C0>90
THEN LET C0=C0-98:
GOTO *WINK®

278:IF C0>45 THEN LET CO
=98-C0

280:K(658)=(I(SQU K(9s1)
+SQU K(9,3))72)/TAN
HA+K(9,2)72/C0S CO

298:WAIT 99:PRINT “EMPF,
ABST.= "3K(65@):CALL
1442: INPUT "ABSTAND?

"3K(658):IF K(6,0)

=@ GOTO “SEHW"

300:*DIN2/3°K(B850)=2:
INPUT °PERSP.?(3) *}
K(8,0):K(8,0)=K(8,0)
-1

310:IF (K(B,8)<>1) AND (
K(9,8)<>2) BEEP 1:
PAUSE *FALSCHE EINGA
BE!*:GOTO *DIM2/3*

328:IF K(4,8)=8 THEN LET
K(9,0)=1

330: *DINAR® PAUSE *ZEICHE
NFORMAT:":DI=4: INPUT
*DIN A?¢4) °3iDI:DI=
INT DI

3492 IF DIKO® BEEP 1:PAUSE
*FALSCHE EINGABE!":
GOTO °DINA®

350:1F DI>6 BEEP 1:INPUT
*HIRKLICH? *iPs:
IF P$=°N" GOTO °DINA

360:K(954)=118.9/7(2~D1)

370:K(9,5)=K(9:4)/{2

380: *FAK'FA=RCP {2: INPUT
*FAKTOR?  “iFA

3908: IF (FA>1) OR (FA<=0)
BEEP 1:PAUSE "EINGAB
E UNSINNIG®:GOTO °FA
K.

400:K(9,4)=K(954)*FA

418:K(9:5)=K(9:5)*FA

420: IF (K(993)3=K(9s1))
OR (K(953)>>=K(9y2))
GOSUB "HOCH*

430: "LATE® PAUSE * LAENG
E BREITE":CALL 1442
tUSING “zB3E.2°:
PRINT K(954),K(9:5):
USING :HAIT

440:BI=1: INPUT “BEEP?(1)

*iBI

450:PAUSE “JETZT GEHTS L
0S!":HAIT B:PRINT **
tHALT :GOTO *PKTG*®

460: YHOCH® INPUT *HOCHFO
RHAT?  "iP$:IF Ps$="
J* THEN LET K(954)=K
(955):K(925)=K(9,5)=
{2:RETURN

470: IF P$="N" RETURN

480:GOTO "HOCH*

498:END

508:REM PUNKTGENERIERUNG

518:°*PKTG" FOR N=1 TO 8:
FOR I=1 TO 3:K(NyI)=
K(9s I)72:NEXT I

520:HAIT B:CALL 1442:
PRINT * ECK
E "iN:CALL 1442

530:NEXT N:FOR N=1 TO 3:
RESTORE STR$ N:FOR 1
=1 TO 4:READ A:K(AsN
)=-K(AsN)INEXT [

540:CALL 1442:PRINT *

EBENE "iN:CALL

1442 :

550:NEXT N:FOR N=1 TQ §:
CALL 1442:PRINT *

ECKE “iN:CALL
1442

S68:FOR I=1 TO 3:K(I,@)=
K(N» ID)ENEXT 1

578:GOSUB *ROTZ":0N K(@,

8) GOSUB "PR0OJ2%,*PR
0J3*
588:K(N»4)=K(B8y4):K(N,5)
=K(8y3):NEXT N
590:D=K(1+4):F=K(1,4)
600:6=K(1y5)tH=K(1,5)
618:FOR N=2 TO 8
620:IF K(N»4)>D THEN LET
D=K(Ns4)
630: IF K(N»4)<F THEN LET
F=K(Ns4)

660:CALL 1442:PRINT *
ECKE "3iN:CALL

1442

670:NEXT N:iK=D-F:L=G-H:
IF L=0 GOTO "8+8"

680: IF K/L>=K(9:4)7K(9:3
) THEN LET K(7,8)=K(
954)/K:GOTO °MAXB®

698:K(7:8)=K(9,5)/L:BEEP
1:PAUSE °*HMAXIMALE HO
EHE*:CALL 1442:PAUSE
*HIRD AUSGENUTZT"

700:"FORM® WAIT B:PRINT

T18:FOR N=1 TO 8:K(N»4)=
KCNs4)*K(T28):K(Ns3)
=K(NsS)*K(7,8)

720:CALL 1442:PRINT *

ECKE “3iN:CALL:
1442

730:NEXT N:F=F*K(7:8):K= 92p9:CALL 1442:INPUT "RAS 1128:KH=1

K*K(7»0) s H=H*K(T,8):
L=L*K(7,8)

T40:K(1854)=-K/2-F

750:K(18y5)=-L/2-H

760:FOR N=1 TO 8:K(N,4)=
K(N»4)+K (10354 :K(NsS
»=K(Ns5)+K(18:5)

770:CALL 1442:PRINT 7

ECKE *jN:CALL

1442

780:NEXT N:iWAIT :BEEP 1:
PAUSE *BERECHN.BEEND
ET!*:CALL 1442:G0T0
*P1-8°

798: *MAXB® BEEP 1:PAUSE
*MAXIMALE BREITE":
CALL 1442:PAUSE "HWIR
D AUSGENUTZT":CALL 1
442:G0TO "FORM®

80B8:END

810:REM ECKPUNKTE UND

HORIZONT

820:°P1-8° FOR N=1 TO 8:
USING 838,387 :PRINT
*P*;CHRS (48+N)i* "i
K(N»4)5K(Ns5):CALL 1
442:NEXT N

83@:IF K(@,8)=1 BEEP 1%
WAIT @:PRINT °*":GOTO
'n'

84@:PAUSE "HORIZONT LIEG
T :WAIT B:PRINT *73
WAIT

850: IF ABS K(S5,@)¢=45

860: IF ABS K(5,8)>=135
THEN LET K(1,8)=8:K(

2,8)=-1E44:G0T0 "HOR

I

8708: IF (K(558)>-135) AND

(K(5,8)<~-45) THEN
LET K(1,8)=-1E44:K(2
38>=0:G0T0 "HORI*
888: IF (K(5,8)>45) AND (
K(5,0><135) THEN LET
K(1:8)=1E44:K(2,8)=8
890: YHORI“K(3,08)=B:KW=1:
GOSUB "HORK":KW=8:
USING "£3228%,238°%:
CALL 1442:PRINT “AUF
="3K(8:5):USING

980: REM MENUE

918: A" INPUT "NEUE EING
ABE? “iP$:IF P$="J"
GOTO "DATEN®

TER KONT.? “iP$:IF P
$="J* GOSUB *RASTER"
93@:CALL 1442:INPUT “PUN
KT EING.? °“iP$:IF P
§="J° GOTO "PUNKT®
948:CALL 1442:INPUT "SCH
ATTENMURF? *iP$:IF P
§="J* GOTO "SCHATTEN
95@:CALL 1442t INPUT *0BJ
LIM.RAUM? "3iP$:IF P
$="J" GOTO "OBJEKT®
960:CALL 1442: INPUT *DAT
.D.0BJ.? “iP$:IF P
=vJ* GOTO "MASSE"
970:CALL 1442: INPUT LIS
T ECKPKT.? "iP$:IF P
§="J" GOTO °"8ECK"
988: CALL 1442:BEEP 13
GOTO AT
99B8:END
1060:REM KONTINUIER-
LICHES RASTER
1010: "RASTER" PAUSE "KO
NTINUIERLICHE":
WAIT 77
1920:FOR N=1 TO 3
1630='RnS'K(10,H)=18=
PRINT vRASTER-TEIL
UNG-"3CHR$ (87+N):
CALL 1442: INPUT "1
77 KC(10sN)
1040: IF K(18sN)<1 BEEP
1:GOTO "RAS®
1850=K(19,N)=K(9|H)/

1868:FOR N=1 TO 3:HWAIT
111:PRINT CHR$ (87
+N)3 "-RASTER = *;K
\ (18yN):CALL 1442:
NEXT N
{ 1BTB:WARIT B:PRINT *°
| 1888:FOR N=1 TO 3:
RESTORE STR$ (N+18
):FOR I=1 TO 4:
READ AsB
1898:FOR J=1 TO 3:K(@sJ
)=KC{A» JI:K{J»8)=K(
B J)INERT J

1108: "RAK"K(BsN)=K(BsN)
+K(18sN)

1118:FOR J=1 TO 3:K(J,8
)=K(By J):NEXT J:IF
K(BsN)>=K(BsN)
PAUSE "NAECHSTE GE
RADE":GOTO *RAKO®

GOSUB "WORK":
KH=8:GOSUB *DISP":
GOTO *RAK*

11308: "RAKO™ NEXT I:NEXT
N:BEEP BI+1:PAUSE
"BERECHN.FERTIG":
RETURN

11408: *DISP E=V(SQU (K(®
14)-K(A»4))+SQU (K
(8y5)-K(As5)))

1158:HAIT :USING °ssegs
«BR°:PRINT STR$ Aj
* > "iSTR$ B;"* 4
FEZHAIT B:PRINT °*
tWAIT :RETURN

1168:END

1178:REM PUNKT RYZ>XY

11808: "PUNKT" PAUSE “PKT
« XYZ IH RAUN®

1198: *PKT* INPUT °X?

*iK(Bs1):K(Bs
1)=K(8s1)-K(9,1)/2

12680: INPUT *Y? .
iK(B852):K(0,2)=K(0
12)-K(952)72

1218: INPUT *2? »
1K(8s3):K(0,3)=K(B
13)-K(953)72

1228:HAIT B:PRINT °*°:

CALL 1442:PRINT *
RYZORY*®:
CALL 1442
1230:FOR N=1 TO 3:K(Ns@
)=KC@sN): IF K(Ns®)
=0 THEN LET K(Ns®)
=1E-49

640: IF KC(N+S)>G THEN LET THEN LET K(1,8)=8:K( e
G=K(NsS5) 2,0)=1E44:60T0 *HORI INT K(10yN)+1E-9
650: IF K(N»S)CH THEN LET . NEXT N PC-140¢
H=K(NsS>
Betspiel TELEPERSEEKTIVE
8 - 6
Ej
BA_ST__B!DAT!N
Breite : 2.00
Tiefe : l.o0
Hohe : 2.00
ggﬂSPBK‘I"IVDA]E
Augenhthe Ol %5
petr.Winkel : 40 Grad
Sehwinkel : Enter
Abstand : Enter
perspektive : 3-Punkt
zeichenformat-:—Enter
paktor : Enter
Hochformat : N(ein)
Beep : Bnter
i;ntinulerlichat
Raster X : 0.50
Raster Y : l.oo
Raster 2 : 2.00
___‘——"1“-“
y | 2
.
4
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gurch Infermation Yarm

1249:NEXT N:GOSUB °"WORK
":IF (ABS K(By4))>=
1E4) OR (ABS K(@,5
)>=1E4) GOTO "PASP

1258:USING "zRT2®.Eu”:
PRINT K(Bs4)3K(D,5
Y:USING :GOTO °PKT

1260: "PASP® USING *131%
Z.3B°:HAIT 199:
PRINT "R="3K(8:4)/
1E25" METER*:CALL
1442: HAIT

1270: IF ABS K(8»5)>=1E6
USING "22T3R231.3%
"iPRINT "Y="3K(@,5
)/1E25° HW.":GOTO *
PKT®

128@:PRINT "Y="3K(8,5)~
1E25° METER":GOTO
*PKT®

1290:END

13808:REM SCHATTENWURF
1310: *SCHATTEN® PAUSE *
SCHATTENMURF*:5C=8
:0B=0

1320: *INC” GOSUB “INPR”
1330: IF P$="J" THEN LET
SC=1:G0TO0 °*KOL@"
1340: IF P$="N°" GOTO KO
Le°

1350:G0TO "INC*

1360: "KOLQ" PAUSE *KOOR
DINATEN DER®:CALL
1442:PAUSE *LICHTQ
UELLE®

1370: INPUT *X(LICHT)? *

140

1380: INPUT *Y(LICHT)? *

iva

1396: INPUT *Z(LICHT)? *

120

1400: "PROE"Z0=8: PAUSE *

SCHATTENPROJEKT. *:

CALL 1442 INPUT °A

UF Z?(8) *iZe

1418: IF 2020 GOSUB "QU

A:G0TO *PROE

1420: "0BKS® INPUT "X(OB

JO?UiHp

1430: INPUT *Y(0BJ.)? °

PYP

1448 "0BH® INPUT "Z(0BJ

D7 %izp

1450:UAIT B:PRINT *°:

WAIT :CALL 1442

1460: IF (Z0)ZP) AND (ZP

¥28) GOTO °L)0YE"

1470 IF (Z0ZP) AND (ZP

Y20) GOTO "LY0JE"

1489: GOSUB *QUA®:GOTO

0BH" |

1499: "QUA® BEEP 1:PAUSE '

"EINGABE UNSINNIG®

sRETURH

1500: "LX0>E" WAIT @:
PRINT **:CALL 1442
:PRINT * SCH
ATTEN":CALL 1442

1518:%8=0:Y8=0:X1=1:¥1
8:21=8:%2=0: Y2=1:
2=9

15201 X3=XP-XQ: Y3=YP-YQ:
Z3=ZP-ZQ: K4=XP-X0:
Y4=YP-Y0:Z24=2P-28

1538: DD=X34Y1Z2+X1+72+
Z3+X24Y34Z1-235Y1+
X2-Z1#Y2+X3-225Y3s
X1

1540: IF DD=8 BEEP 1:
PAUSE "BERECHN.N.M
OEGL. ":CALL 1442:
GOTO *OBKS®

15502 D1=R4#Y14Z2+X1#72#
244X25Y44Z1-Z44Y 1+
R2-Z1¥Y24%4-Z24Y4%
%1

1568:DZ=D1/DD: XS=XP-DZ*
X3:YS=YP-DZuY3:28=
ZP-DZ523

1570:5U=1:GOSUB *XYZ"

1580: "SCH* IF SC=8 GOTO
*0BKS®

1590:G0T0 *32U2°

1600: END

1610:REM OBJEKT IM RAUN

16203 “0BJEKT® PAUSE 0B
JEKT IM RAUM®:0B=0
:5C=0

Z

1640: IF P$="J" THEN LET
0B=1:G0TO *OBIR"

1650: IF P$="N" GOTO *0B
IR*

} 1660:G60TO *MIT®

1670: YOBIR" MAIT 99:
PRINT °PUNKT(9/08./0
> DES":CALL 1442:
PRINT "OBJEKTES AU
F DIE®
1688: INPUT °KOORD.X? *
PIR
1699: INPUT *KOORD.Y? *
i YP
1788:ZE=8: INPUT "KOORD.
Z? “32E
1719:BEEP 1:PRINT *DAS
OBJEKT WIRD":CALL
1442:PRINT "IN RAU
H GEDREHT*:WAIT
172@: INPUT *UM (GRAD) *
i DH
1730: PAUSE "EINGABE DER
“iCALL 1442:PAUSE
"0BJ.KOORDINATEN®
1740: "0BKD* INPUT °*X(0B
J.)?  viAX
1758: INPUT *Y(0BJ.)? *
iAY
1768: INPUT °Z(0BJ.)? °
iAZ
177T9:HAIT B:PRINT *°:
CALL 1442:PRINT *
OBJ.I.R.":
CALL 1442
1780: XS=1X+C0S DW*AX~-
SIN DH*AY
1798: YS=YP+SIN DH*AX+
COS Du=AY
1800:2S=AZ+ZE
1818:5U=2:GOSUB °*RYZ"
1820:"0BJ" IF 0B=8 GOTO
*0BKD"”
1830:60T0 *3202°
1840:END
1850: "INPA"P$="J": INPUT
“INCL.XYZ)>XY? *3P
$
1860:RETURN
1870:REM SUB ANZEIGE

| 188082 "XYZ® BEEP BI:MAIT

:IF (0B=1) OR (SC=
1) GOSUB "HALT®

1890: IF ABS XS>1E8
GOSUB *1E8":PRINT
XK= “iXS:CALL 144
2:60T0 *YS*

19808: IF ABS ¥S<1 GOSUB
"C17:iPRINT "X=";iXS
:CALL 1442:60T0 °Y
s'

1918:GOSUB "NB*:PRINT *

="iXS:CALL 1442

1928:*YS" IF ABS YS>1ES
GOSUB *1E8*:PRINT
"¥=  "iYS:CALL 144
2:60T0 *2zs*

1938: IF ABS YS<1 GOSUB
"C17:PRINT *"Y=";Y$§
:CALL 1442:G60T0 *2Z

1948:GOSUB "NB*:PRINT *
Y="3YS:CALL 1442

1958:°2S* IF ABS 2S>1E8
GOSUB "1E8*:PRINT
vZ= “3ZS:RETURN

1968: IF ABS 2S<1 GOSUB
"C1":PRINT *2=";2S
sRETURN

1978:GOSUB “NB":PRINT *
="3ZS:RETURN

1980: Y1E8" USING *gt.nt
2A*IRETURN

1998: *NB* USING *s3aaan

I22.88":RETURN
20808:°<1* USING *s3nIag
B.2888°:RETURN

2810:END
2020: *HALT" WAIT 135:
RETURN
2039:REM OBJEKT - UND
PERSPEKTIVDATEN
2040: *MASSE® PAUSE “DAT
EN D.OBJEKTES®:
CALL 1442:USING :
INPUT °"ANZ.DAUER?
"SAD:UAIT AD*S9
2850:PRINT *BREITE= *;
K(9s 1)
2060@:CALL 1442:PRINT T
IEFE=  "5K(9,2)
2878:CALL 1442:PRINT °*H
OEHE=  *5K(9,3)
2080:CALL 1442:PRINT °A
UG.H.= "iK(4,0)+K
(9r3)72
2090:CALL 1442:PRINT °B
ETR.H.= *35K(5:8)
2160:CALL 1442:PRINT °*A
BSTAND= *;K(6,0)
2110:CALL 1442:PRINT K¢
9:8)+15 *-PUNKT-PER
8SP.°
21208:CALL 1442:PAUSE *2
EICHENFORMAT:":
USING *sE.z28°:
CALL 1442:PRINT °D
IN A *CHR$ (48+DI
)i® *"iFA
2138:CALL 1442:PAUSE °*
LAENGE BREITE®:
CALL 1442:USING *8
BBER. B :PRINT K(9,
4)3K(9:5)
2140:CALL 1442:BEEP 1:
USING :WAIT :PAUSE
¥ ENDE®:CALL 1
442:60T0 *A°
2150:END
2160:REM 8 ECKEN UND
HORIZONT

2170: YBECK* PAUSE °KOOR

D.D. 8 ECKEN®
2180:CALL 1442:INPUT °*A

NZ.DAUER? YiAD:

WAIT AD%59
2198:60T0 "P1-8°
22080:END

2216:REM_SUB-ROUTINEN

2220:*ROTZ" WAIT @
PRINT "":CALL 1442
tPRINT ° RO
T.UM Z2":CALL 1442

2230:IF (K(1,8)=8) AND
(K(2,8)=8) GOTO "0
+0°

2248: IF (ABS K(1,8)>=5E
49) OR (ABS K(2,8)
>=5E49) GOTO *K98”

2250:Y=POL (K(158)»K(2,
8)):K(1,8)=REC (Y,
(Z+K(5,8))):K(2,0)
=z

2260:RETURN

2270: "ROTX” WAIT 8:CALL
1442:PRINT *

ROT.UM X*:CALL 1

442

2280:IF (K(2,8)=8) AND
(K(3,8)=8) GOTO *0
+0Y

2298: IF (ABS K(210))=5E
49) OR (ABS K(3,0)
»=5E49) GOTO "W98°

2300:Y=POL (K(28))K(3;
8)):K(258)=REC (Y»
(Z+M)) 1K (3, 0)=2

2318:RETURN

2320:"PROJ2" WAIT @t
CALL 1442:PRINT °*
PROJ.2%:
CALL 1442
2330:Y=ASN (K(1,0)/{(
SQU (K(618)+K(2,0)
Y+50U K(1,8)))
2340:1F ABS V=98 GOTQ *
H9B*
2350:K(Br4>=K(6,@)#SIN
V/SIN (90-y)
2360:V=ASN (K(3,8),{¢
SQU (K(6,8)+K(2,0)

)+5AU K(3,0)))
2370:IF ABS ¥=99 GOTQ *
H98°
2380:K(Dr5)=K(6+0)*SIN
V/SIN (98-v)

2390:RETURN

24089:°HW99° BEEP 1:PAUSE

“BERECHN. N.MOEGL. *

:GOTO °PKT®

“9+0° BEEP 1:PAUSE

YBERECHN. N. MOEGL. °

:GOTO *A°

2420:°PROJ3" WALIT 02
CALL 1442:PRINT °

PROJ.3":

CALL 1442

2410

2430:H=ASN (K(458)/4(
SQU K(6,8)>+SQU K(4
»8))):G0SUB "ROTX"
:GOSUB "PROJ2":
RETURN

2440: "KORR® WAIT @:CALL
1442:PRINT *

KORR.":CALL 1
442

24508:K(B854)=K(Bs4)*K(7s,
8)+K(18,4)

2460:K(855)=K(B,5)*K(7»
8)+K(1855):RETURN

2479: "HORK" GOSUB *ROTZ
":0N K(8,8) GOSUB
"PR0OJ2%, "PROJ3":
GOSUB "KORR*®

2480:WAIT B:PRINT **:
HAIT

2499:BEEP BI:IF (ABS K(
854)>K(954)72/FA)
OR (ABS K(@»S5)>K(9
25)/2/FA) AND (KH=
8) GOSUB "BLAG®

2580:RETURN

2519: *BLAG" PAUSE °LIEG
T AUSSERHALB':CALL
1442:PAUSE *DES BL
ATTFORMATS® : RETURN

2528:END

2530:REHM 3-D 2U 2-D

25402 ¥3Z20U2° WAIT @:
PRINT **:CALL 1442
IPRINT *
XYZ>XY":CALL 1442:
WAIT

2550:K(@s 1)=¥S-K(9y1)72

2560:K(B52)=YS-K(9,2)72

2570:K(053)=25-K(9s3)72

2580:FOR N=1 TO 3:K(Ns®
)=K(@sN): IF K(N»®)
=0 THEN LET K(N»®)
=1E-49

2590:NEXT N:GOSUB °WORK
":USING "22888.38°
SPRINT K(Bs4)sK(Dy
S):USING

2600:0N SU GOTO "OBKS®s
*0BKD"

2610:END

2620:REH ENDE

18
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b19191819:9:8:3:9:3:818:9:918:8:8:$:8:3:31313:3:3
919191 PLOTTER  §:8:¢1814
1i9:819:88:418:3:8:8:8:3:8:318:8:318:318:9'8:3.4

DIESES PROGRAMM BIETET
DEM PC-1481/02-ANKENDER
MIT HILFE DES THERMO-
DRUCKERS EINEN FUNKTIONS
-PLOTTER.
BEI DIESEM PROGRAMM WER-
DEN DIE Y-WERTE YORAB
ERMITTELTs DAMIT DER JE-
WEILS GUENSTIGSTE MASS-
STAB GENOMMEN WIRD.
NACH AUSGABE DER MIN.-
UND MAX.-WERTE SOWIE DER
SCHRITTWEITEs ERFOLGT
DER AUSDRUCK DER KURVE
DER JEWEILIGEN FUNKTION.
DIE FUNKTIOMSWERTE WER-
DEN DAZU DIREKT IN DIE
TEXTYARIABLE 2¢$(@) GE-
POKET. DESHALB MUSS ZEI-
LE 28 U.38 AUCH ZU AN-
FANG IN DIESER REIHEN-
- FOLGE IM PROGRAMM STEHEN

DIE EIGENTLICHE FUNKTION
MUSS ZUYOR IN ZEILE 510
GESCHRIEBEN WERDEN !
¢ 2= F(D) ) !

18:PRINT "FKT.IN ZEILE
J1@?*
20:CLEAR
39:DIM Z$(B)*24
48: INPUT °"FKT.-NAME: *3
Z$(B):LPRINT Z2%(8)
98:Y=22:G0SUB 480
6@: INPUT “X@: *3iX:INPUT
*XM: *3Y:INPUT “STEP
¢ P
TO:LPRINT “ANFANGSWERT:
"9 X:LPRINT “ENDWERT:
YsYSLPRINT °SCHRITTW
EITE:®sP
8@:FDR I=X TO ¥ STEP P
98:GOSUB 518
188:1IF Z>mM GOTO 120
116:60T0 130
128:M=2
13@:1F Z<N GOTOD 158
146:G0TO 168
158:N=2
1682 NEAT I
17B:LPRINT “Y-MIN.3"sNs
LPRINT *Y-MAR.2"sM
18@:6= INT ((M-N)+.5)
19@:LPRINT "MASSTAB 1:°5
Gs24
200:FOR I=X TO ¥ STEP P
218:G605UB 518
220z W= INT ({{(2-N)*23/G+
20)+1)

23B8:1IF N>3 OR M<@ GOTOD 2
50 .

248:POKE (17347+ INT ((-
N*23/G6+.5)+1)),:58

258:1IF I=0 GOSUB 348

260:POKE (17847+W)s42

270:LPRINT Z$(®)

280:1F J=1 GOTO 300

290:G60T0 319

390B:Y¥=32:G0SUB 489

310:POKE (1784T7+W)»32

320:NEXT I

339:60T0 20

340:Y=45:60SUB 4806

350:0$=STR$ ( INT (N*10+
9718

360:L$=STR$ ( INT (Mx18+
.5)718)

378:FOR K=1 TO LEN Q%

380:B=ASC (MID$ (Q%sKy1)
)

398:1IF B=0 GOTO 428

400:POKE 17847+KyB

413:NEXT K

420:FOR K=LEN L$ TO 1
STEP -1

430:B=ASC (MID$ (L$sKs1)
)

44@:1F B=0 GOTO 470
450:POKE 17871-LEN L$+Ks
3

468:NEXT K

4703 J=1:RETURN

480:FOR K=8 TO 23:POKE 1
_T848+K» YINEXT K

490: J=0:RETURN

OBBIREM  seokokex FUNKTION =
deokok

910:2=1A3:RETURN

920:REM %xk% FUNKTION #

Hekeoke
S530:REM
Y=KaZ
ANFANGSWERT: =3,
ENDWERT: 3.
SCHRITTWEITE 8.5
Y-MIN.: =27~
Y-MAX. : 27.
MASSTABE 1:2.25
* :
* H
* :
% 3
%3
EH
=27 * 27
%
*
HE
H *
H %*

20

Y=COS (X )*X
ANFANGSWERT: -124a.
ENDWERT: 368,
SCHRITTWEITE 34,
Y-MIN.: -181.8653343
Y-MAX.: 360.
MASSTAB 1:22,.53333333
HEE
sk
* 3
%3
=181, 9——thmmmm e 368
ok
HE
*
% H
* :
* :
%* H
%* :
'3
*
: *
Y=SIN(X)*X
ANFANGSWERT: -1848.
ENDWERT: 360.
SCHRITTWEITE 38.
Y=-MIN.: -274.
Y-MAX. : 193,9228485
MASSTAB 1:15.58333333
s *
. *
- *
: *
=270 *-183.9

SHARP-Computer




1$:$:8:8:813:9181919919:913:318:3:819191318:814
ERIRAL Prosramm IITITAL RN A NN RN RNy
nnngngn " ohne iig:ggg (EERRERRRRRRR RN
A S L
L2224 [ 11T ek | 11111 |
Kk Kk K
Dieses auesserst simPle :::** : % : :::::::::::
>Prosramm{ ist fuer alle 11 1% %k s *1 1111
SHARP-Taschencomputer | Ddkk  * K,k 111
:;: Thermodrucker geeis- | b ol i 1111
. * kK
Es soll lediglich die :* :::::
Quasi-CGrafik faehigkeit | % skokok | | |
S T s S
Diesen mehr oder weniger : ** **:** :*: ::: :::
bekannten FISCHEL-Kor¢ sk ok skokok  skskokokok sokokokk | | |
musste man praktisch nur — * kK ok *1 111
wie ein Strickmuster * %k sk ok ok ok ok sokokok | | ]|
auszaehlen. Es wurde o gk wk| | |
dann Jjeweils eine Zeile | ok %11
in eine PRINT-Anweisuns ' | 1% " *|
geschr ieben. 111 * *
Wie man siehts lassen 1% * *
sich auch nit vielen 1] 1% * *ook *
Z?|Chen und Buchstaben NERE Kk sk skokokox |
Bilder zaubern. NERE skkokk k) |11
‘ ) ERNES *Phnd
;Ieltquis be: Ihrer TEREE * 11100
reativitaet ° [ 11 ] sk * LI
kBB Rk dedtokokeare | | ] ]
- P.lL.——- Rk TETRTRLAAA T LR L L Bk ) | |
. 1801 7:PRINT “* T o Fkok BELAABALT LRk BERR LBk Lokoke |
i L 3333 EER SR $:E53:3:3.8513:3:3:3 8
981:PRINT = I . v
. it &PR HT 1B18:PRINT “* * 819181988 E3 38 EFELT 19018883
1088 PRINT *1L1ILILLINTI wok| | |Y
LLLLL LT S SPRINT I 31312123188 €31018813:E31888381888]
1801:PRINT “0LLLLLELVLTY haL *]1°
(RRRRRERRR RN v
:PRINT I 1%
1802:PRINT “ 11111 |sokokok 1020 PRI. x|
sk | LTI SPRINT “111%
1883:PRINT “ 11111 [ssdokonok MhautE i xY
sorkekseor | ] ]Y . v
1084:PRINT V11 1dk % * % 1822'PRINT* e %Y
ook | | ] ]| ¥ . v
SPRINT “111% *
1805 PRINT “ 11 1dk % % x 1h2a *ok *Y
Fofckokk | || | Y 1824:PRINT “1111* ok
1006 PRINT “ 11 1% sk %k sk doksdok | ¢
x| 111" 1825:PRINT “ 11| 1*
1087 PRINT | Idkx * sl k| 1] |"Y
x| 1] 1826:PRINT “ 1111 1*
1008:PRINT *11% % * ®LILLEE
1089:PRINT 1% * * . ] O
*| 111" 1828:PRINT " 111 [s%kkk
®| 111" 1029:PRINT ® I |kttt ihskk
1011:PRINT * 1% toempelit |
sk | | | Y 1838:PRINT “aokxBREBE Lk
. AARABL Lok | | | °
1012:PRINT “lax  — * 1831:PRINT *BRBrstnntx
*k ok kK| AERABAR AL Lok | ¥
1813:PRINT "% . b 1032:PRINT "RERE Rkt Ry
* ok ok k|| FE3 3888301910 0¢ 0
1014:PRINT ®% % ok sk 1033:PRINT “HERBRBE kLt
d kdok ok k|| Y BOEIE23181818181918 0
1015:PRINT "% % ook ok 1034:PRINT “BRunsssny
kk  dkdokk | | ] PRISIER 8188181888180
1816:PRINT *% * % * 1835: PRINT *°
_— x| 111Y 16363 PRINT *°°
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== durch Infornation vorn

$1$:6:9:8:4:9:8:6:9:9:8:8:8:819:8:8:8:3.3:813: 914
b:3:8:9.9:4 HARDCOPY b:919:9:614
p13:9.9:4:8:0:8:8:8:9:8:8:3:8183:818:8:818:8:13 4
b19:9:19:08:99:8:8:4:9:4:9:8:19:9:8:¢18318:819 4
1t fuer PC-1245/51 b4
01819:8:9:9:99:8:19:9:9:8:9:9:61818:8:8:18:819:9 4

Hardcory nennt man die
Korpie des Display-In-
haltssy die aan z.Bsp.
ueber einen Drucker aus-
seben kann. Dabei soll
der Inhalt der LCD-An-
zZeige Punktueises ver-
aroessert auf den Druk-
ker uebertrasen werden.
Das Prinzip dafuer ist
denkbar einfach: Die
einzelnen Bytes des LCD-
Speichers werden mit
PEEK ausgelesen und bi-
ner dargestellt. Ein se-
setzter Punkt wird mit 2
Achten dargsestellt.

Das Prosramm korpiert die
LCD-Elemente 2 bis 12,
da das erste Element
waehrend der Berechnuns
veraendert wird und nach
dem 12.Eleament sich die
Reihenfolse der Spalten-
adressen uamkehrt.

Somit sind max. 11 Zei-
chen auf einma! ausdruck
-bar.

In der Zeile 845 sollte
man das Unterprosramm
aufrufen.

Anwendunssheispiel:

Die 3 Sonderzeichen wer-
den in den Zeilen 16-50
erzeust. Natuerlich kann
man anstelle der POKEs
auch sanz normale PRINT-
Anueisunsen einsetzens
sofern man keine Sonder-
zeichen darstellen will.

Prosrammstart mit DEF(C)

3:60TD “C*

18:WAIT B:PRINT **
20:CALL 211E@

38:POKE &FB300,879:%14,2

880:B$(8)=B$(@)+MID$ (*
8873 ((D AND P)X{>B)x%
2+152)
890:P=P/2
988: NEXT K
910:LPRINT B$(B)
920:NEXT J
93@:LLIST **
940:NEXT 1
950:BEEP 1:END

2:318:8:0:8:8131818/318:8:81918:3181$:31 5818
ZR8%%  HARDCOPY  numts
012103 0:318i81878'313:219181318:81813191918:81
$19:813:82:8/31810131818:818:318:91813181819161
It fuer PC-1268/61 it
/21813:0:318:8:8181313813:918:818:318:818196 4

Dieses Programm ent-—
spricht im Aufbou und in
der Funktion dem des PC-
1245/51.

Es auss lediglich die
Adresse der LCD-fAnzeige
geaendert werden.

Bei diesem Beispiel wur-
de eine normale PRINT-
Anve isuns angewendet,

125,814,879
48:POKE 2F805,26847E, %
29,841,842 888888 88
58:POKE &FS8A»%4Es 271, 8s RR8888
B1:&7T15%4E 88
681 RETURN 88 888888
889:*C* CLEAR :DIM B$(g) R82R8R 88
*18
818: INPUT *ZEICHENANZAHL 88 88
T SN 88 88
815:IF N<1 OR NX11 GOTQ 88 88 88
310 RRRRR88R2888
820:FOR I=1 TQ N g8 8888
830:FOR J=0 TO 4
8402 A=8F8EA+5% ] +] 8 o
845:GOSUS 19 # 338825'888
850: D=PEEK & ge  og
868:B$(@)=*  vip=gq 88 o9
878:FOR K=6 TO @ STEP -1 88 88808888
S:GGT0 *CY 845:GOSUB 19
19:WATIT BIPRINT v 850: D=PEEK @
20:PRINT *.SHARP® 860:Bs(9)=" *:1P=6b4

9B:CALL &11E@
60: RETURN
80@:°C* CLEAR :DIM B$¢@)
*18
818: INPUT “ZEICHENANZAHL
: YIN
815:1F N1 OR N>11 GOTO
810
820:FOR I=1 TO N
83@:FOR J=p TO 4
840:A=&1FFB+5%1+]

0 0 0 P
0 0 O @0
0 2]
[e2] 0
0 00 O 0
0 0 D 0
0 0 ‘0 el <
0 ® D 0 0 0
os] 0 o [s 4]
0 20 20 0
0 0 o 0
o0 o] 0 w
0 Q0 D 0 0 0
@ 0 ® 0 @ w0

38
86888888

88

878:FOR K=6 TO @ STEP -1

880:BS(B)=BS(B)+MIDS (*
88" ((D AND P)<>B)*
2+1,2)

898:P=p/2

980: NEXT K

916:LPRINT B$(8)

920:NEXT J

930:LLIST v

94B:NEXT 1

958:BEEP 1:END

88

0 o0 0 Q0 00 00 WO
N0 o ®© 00 Q0 O 0
0 W0 0
0 D Q
0 0 0 00
gg gcncooo
® o 2
D
@K 20 R0
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durch Informatiom wvorn Q}«@:}«@:}«&

4090 PC-1500 ¢9o# CE-15S6-/CE-S18P #o9v¢ PC-1500 ¢vos

2000 Strip—Poker ©o90s$

Gespielt wird dieses an- (aus-?) ziehende Spiel nach den
Pokerregeln, leider nur ohne Schummeln.

Trotzdem werden Sie bald nackte Tatsachen auf Ihrem
Computertisch haben und Ihr Drucker wird aufsteigen wie
Phoenix aus der Asche.

Weitere Grafik-Programme fir die

SHARP - Taschencomputer

PC-1350 und PC-1450 in Verbindung mit
den SHARP-Plottern CE-140P und CE-516 P
finden Sie in den

Anwendungshandbichern

far den PC-1350 ISBN 3-92{327-15-7
far den PC-1450 ISBN 3-924327 - 18-1

jeweils zu 49,- DM
(incl. MwSt )

. A
R ST ST S
o e
=SSNSO NS ONZ e

c®
5 Q
Aber vergessen Sie nicht, daB8 Sie auch verlieren kdnnen - Oo o
auch wenn es nur Thre Nerven oder Ihre Haltung sind. &Q .
- Trotzdem ein immer wieder fosselndes Spiel. ?ov.e
Lieferung auf Markencassette mit Bedienungsanleitung. ,Q/
Preis: 25.-- DM (incl. 14% MwSt., Porto und Uerpackung) c\v
(Bei Lieferung per Nachnahme zuzlglich Geblhr) 6(‘
Circa 1S kB Speichenrplatzbedanrf o
868 Bitte Druckertyp (CE-1S0/CE-S16P) angeben22? Qa
Bestellungen an die Fischel GmbH, Berlin t
#9090 PC-1500 ¢99s4 CE-150/CE-S16P #9ov¢ PC-1500 ovos
Interessanter
Hinweis !

LT
LT

@ @@ Al les FD!OSraOLsam)nlpu toer

23



G o ge s e siAa e e @ee ol ! S s tac ] tiieeseesessee

=58 _ =% ®=_ =gs8_ 8 =8 _. =88
g 8 &% 2 £ f %" %, 8 = g g
g s, 8" E=a_ B E "mss, § ¢
HARDCOPY _ PC-1401/02
Das nun folgende Programm kdnnte auch gut als Un- AR i
terprogramm Verwendung finden, wenn Sie z.B. selbstde- - Al u" %
finierte Zeichen im GroBformat zu Papier bringen mSch- §==== 8 o s o0 02 02
ten. & g el
Einziger Nachteil dieser einfachen BASIC-Programmes: g i B
Nur der rechte Teil des Displays kann kopiert me
werden, da die in der linken Display-Hilfte he - .8 =85 =
hardware-bedingten Stdrungen die Kopie beein- "8 "2 8 «8 "8
flussen wiirden. ] s..8, 8.8 &8 g
zum Programm: .§. ""'g" E:..E .5-
Sprunganweisung in Zeile 10 zum Hauptprogramm. Dort . - w=s meT
steht zunidchst ein Auswahl-Menii (Z. 1010...1030), wel-
ches das Hauptprogramm entsprechend verzweigt.
Programmteil "A":
Hier kann nun ein 8-Zeichen-langer Text ($¢String) ein- 19:GOTO 1008
gegeben werden. Danach wird diese Stringvariable mit 20:REN
Leerzeichen erweitert, sodaf der eigentliche Text auf
der rechten Display-Hdlfte erscheint(Z.1100). Danach <
wird der Rechner auf Graphik umgeschaltet (d.h.: der S@:FOR I=8 TO 39:POKE (
Inhalt des Display-Speichers wird trotz Programmfort- 14350+1)s (PEEK (2464
fiihrung zur Anzeige gebracht). @+I)):NEXT I
Programmteil "B': 68:FOR I=39 TO @ STEP -
Zundchst wird auf Grapik umgeschaltet (WAIT @ - PRINT"" S
= CALL 1442). Die Anzeige wurde mit der Pring-Anw:i::ng 70:FOR J=8 TO 4:X=PEEK
(Zeile 1210) hierbei schon entsprechend vorbereitet. SLasSaxld)
Die Punkte stehen dabei fiir die unbrauchbaren Stellen. SRLOR B, 1 7:?=3*(s;
In den zxel Leerstellen zwischen I und BASIC wird nun %;/;?T S 4
daé Herz'"hineingepoket'. 90:IF R=1 THEN LET BBS$=
zum Kopier-Programm: “38°+BB$
Da durch CALL 1442 die Anzeige auch wihrend des Berech- 100: IF R=0 THEN LET BBS$=
nungsablaufs erhalten bleibt, kann man nun den Display- 119 ;EX;+£B$
Speicher in einen freien Speicherbereich (hier : v
kopleren (Zetle S5, - ( Zeile 20) 126:LPRINT BB$:BB$="
Die Zeile 20 muB so vorbereitet werden, daB zwischen iig:NEXT JfLPRIN; ves
REM und < mind.40 Leerzeichen(Spaces) eingefiigt sind. e E-LPRINGQB ]
An diesen Stellen steht nachher der Inhalt des r h T
: - echiten 188@:REM HAUPTPROGRAMM
Display-Speichers. (Die perkwurdigen Zeichen kommen 1810:PAUSE "NORMALTEXT?
aufgrund der ASCII-Code—Ubersetzung, welche der Rech- A< °:PAUSE *SELBS
ner im Basic-Programm immer automatisch vornimmt) TDEF.ZEI-":PAUSE *
Aufgrund Zeile 60 werden die Speicherinhalte der Zeile CHEN ? >B¢®
20 nun in der richtigen Reihenfolge ausgelesen (siehe 1020:POKE 24637534:
“Das Display"). PRINT *>A< ODER >B
Die danach folgenden Zeilen formen die in den Speicher- o ST
adressen stehenden Dezimalzahlen in Dualzahlen (hier 1!33;92I019‘ “ARS="3A
eine Zeichenfolge von doppel-ft fiir 1 und doppel_, fiir 'n‘=9R::9T - :+
0) und es entsteht der Ausdruck der Kopie der rechten e
Display-Hédlfte. 1118:HAIT B:PRINT AAS$:
Achtung ! Die Zahl 14350 in Zeile 50 u.70 ist die CALL 1442:G0T0 59
erste Leerzeichenadresse in Zeile 20 und gilt nur 1208:°B° WAIT @
fiir den PC~1401. Besitzer des PC~1402 hingegen LO0PRINT *evunanss]
miissen dort die Zahl 8206 einsetzen. BASIC®:CALL 1442
Es empfiehlt sich jedoch und insbesondere bei Ab- 1220:POKE 24665585659 1
dnderung des Programms sich die Stelle herauszu- _7’34’34’17v9’6:9
suchen, damit nicht "danebengepoket' wird. 1230:60TO 5@

% Do not sale!
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bi812:01815:815:15181813:3181818:31818181818 18
iinnan  HARDCOPY znunny
$131818181313131318:813:31318181813181818181818:1
2181318i21313131318i918181818:3131818:81818:8:
B1 PC-1358 & PLOTTER nug
$1318181818:318151819:31313188:3131818/3131818:

Oft ist es sinnvolls
wenn man den Inhalt des
Rechner-Displays zu Pa-
Pier bringen kann.

Dies geschieht mit dem
nebenstehenden Prosramm
und kann sowoh!| mit dem
CE-148P als auch mit denm
CE-516P aussedruckt wer-
den.

Die Ausgabe erfolst in
Laenssrichtuns.

In Zeile 19888 kann man
die Ausdrucksroesse fest
—-lesen (bei RollenParier
max.15!). In Zeile

18898 kann man die Farbe
vorwaeh len.

Es ist sinnvolls das
Hardcory-Prosramm mit
hohen Zeilennunmern auft
Kassette zu speicherns
um dieses dann bei Be-
darf mit MERGE zum
HaurPtprosramm in den
Rechner zu laden. Dieses
Unterprosramm wird mit
GOSUB ansesprunsen.

Das U.P. untersucht das
Display auf gsesetzte
Punkte (POINT(XsY)=1)
und setzt dann den Plot-
terstift an die ent-
sprechende Positions um
dann das Quadrat zu
zeichnen.

Nach Beendisuns des Ko-
Piervorsanges wird das
Blatt soweit vorsescho-
bens sodass die naechste
Korie geplottet werden
kann.

19:REM HAUPTPROGRAMM

20:REM HAUPTPROGRAMM

IG:WAIT @: CLS : PRINT
YE: PRINT ™ I PC-1
358%: PRINT ¥ ======

4@:GCURSOR (21s15):
GPRINT “BE1121423442
21118E"

S@:LINE (BsB)-(88s31)s%
95555sB: LINE (1s1)-¢
37»3@)»&5555sB

609:GOSUE 18884

TO:REM HAUPTPROGRAMM

89:REM HAUPTPROGRAMM

99:REM HAUPTPROGRAMM

188:END

198a9: ¥

16918:* HARDLCOPRPY

10829:"°

18939: " fuer PC-13359

13948:° und CE-148/516P

18859:*

18860:0PEN “1ZB@sNsSs1sA
sCay&1RY

18878:LPRINT CHRS$ 27:°%b"*
: LPRINT “MBs-28":
LPRINT *Iv

168808:5=6: REM Groesse(S
= 32%158mm)s (15= 9
6%458mm)

18885:GP= INT (G*.9)

1899@:F=0: REM Farbe

19188: LPRINT CHR$ 27;
STR$ F

18118:FOR ®=8 TO 149

19128:LPRINT "M@y "i-G:
LPRINT *I"

19130:FOR Y=8 TO 31

191408: IF POINT (XsY)=1
LPRINT “MY3G*(32-Y

1Y38%: LPRINT “J¥

IGPY s YIGPs ¥y B¥:
LPRINT “T*

19158:REM *T*fuerCE-148P
und*T19"Y fuerCE-516
P

18168:NEXT Y

1817B:NEXT &

10130: LPRINT “M@,-4@":
LPRINT *AR"

18199: CLOSE

16288: RETURN

Rlles

f L
SHARP-
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0i9:2:313:8:919:8:9:$13:8:818:318:818:3:19:8/8 1914
Tnuran HARDCOPY saiuss
$:81919/9:3:3:9:8:313:3:318/31818:1518:816:9:8: 3.4
019:8:91018:8:13:3:8'9:818:1818181$19181819181813 4
It PC-1458 & PLOTTER i
$:3:18:8/818:618:319181818:81813131818:8:41818:19:

Hardcopry bedeutet den
Inhalt des Displays zu
Parier zu brinsen.
Interessant ist dieses
Prosramm fuer diedenigen
sdie z.B. selbstdefi-
nierte Zeichen etc. aus-
drucken wollen.

Ja sich die einzelnen
Bildrpunkte nicht direkt
auslesen lassens sondern
spaltenueise codiert
sinds muessen die dezi-
malen Inhalte der Spal-
tenadressen in eine qua-
Si binaere Zeichenfolse
unsewande it werden.

Zu beachten ist nochs
dass nach Jeder S5.Spalte
eine zusaetzliche Leer-
sPalte >sedruckt{ werden
MUSS.

Erfolst der Ausdruck mit
dem CE-14@Ps so kann man
Zeile 1238 mit

LPRINT*T®

ersaenzen. Jedoch sollte
dann beim CE-516P dort
stehen LPRINTY18Y.

Nun werden die kleinen
Buadrate aussefuellt
dargestelit.

Nach Abschluss der Dis-
Play-Korpie wird das
Blatt automatisch in die
richtigse Position gefah-
rens um 99f. die naechs-
te Korpie anfertisen zu
lassen.

18:WAIT B:PRINT “SHARP
- PC-1458":CALL 1449
28:G0SUB YHARDCOPY®
IBIPRINT ¥ pocket-compu
ter*:CALL 1449
48:505UB °HARDCOPYY
SB:END
1868@: "HARDCOPYY
1818:REM PC-1458 & CE-1
48/516P
1828:0PEN *1208sNs3s1sA
sCs&1A%:5=B:N=0A
18308: LPRINT CHR$ 273%b"
'LPRINT CHR% 273°9

1848: LPRINT “D@sBs440, -
T@sBY

1858: LPRINT *MiBs-13":
LPRINT *D18y-1@,43
@y-H@3BY

1868: LPRINT “M4B,-18":
LPRINT *Iv

1198:FOR I=28672 TO 287
31:G05UB 128@:NEXT
1

1118:FOR I1=28795 TO 287
76 STEP -1:G0SUB 1
200:NEXT I

1128:LPRINT *HY

1128:LPRINT “M-485-188"°

1148:LPRINT *I¥

1158:CLOSE

1168:RETURN

1288:5=5+1:N=N+4:X=PEEK
1:IF S=6 LET S=1:N
=N+4

1285:N1=N+3

1219:FOR K=1 TO 7

1228:R=2%(%/2~ INT (X/2
32R= INT (X/2)

1238:IF R=1 LPRINT *M*;
N3 Ys*5-K*4: LPRINT
*DYSNI s ¥ ~Kxd5¥y®
INLS Yy Y5 -K*4-23%,B

1248:NEXT K
1258:RETURN

SHARP - PC-1458 |
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HARDCOPY O¢t it ee wuenschenswert; das aussagse=

kraeftige lonitorbild zu Papier zu
MZ"8OO bringen. Begitzt man dem MZ-8BKPS, go
iet diee kein Problem mit dem Befehl
HCOPY. Henn man dagegen allerdinges ein
Plotter namene CE-S1BP pbesitzt; so be-
noetigt man das nebenstehende Programm.

Die 2eilen 180...500 bi lden das Haupt=-
programm und er2eugen auch gleichzeitiyg
das im Hardcopy—Beispiel dargestellte
Bild.

Ab 2eile 16000 beginnt das Unterpro-
gramm “HARDCOPY”.

Jetzt wird zunaechst der Plotter in den |
Graph-tlodus versetzt (2eile 10028) und
auf DIN A4-Breite (2eile 16030) umge=
schaltet. Dieser Uorgang wird in Zeile
10090 wieder rueckgaengis gemacht.

Nun wird der komplette Bildechira mit
POINTCX;Y) auf gesetzte Punkte unter-
sucht (FOR-NEXT-Schle:fens 8...319 wu.
8...199). Wirnd ein Punkt gefundens eo
wird der Zeichenstift auf die entspre=
100 REM Beispielprogramm chende Position gefahren und ein .~
118 REMN zum Hardcopy=-Programm 9¢2eichnet.

120 REM fuer den SHARP-NMZ-80@ Natuerlich kann man die Hardcopy auch

130 REM @it DIN A4=Plottenr farbig erstellen: Dazu muessten ab 2ei-
140 RENM CE-Si16p le 10070 entgprechende IF-Anweisungen
150 REN eingesetzt werden. Jedoch wuerde dies
160 REM py Peter Lawatsch die ohnehin echon lange Plot-Dauer noch
170 REN 99f. um ein Uielfaches verlaengern.

180 REM Die Abmessungen der fertigen Hardcopy
190 REM betragen 192 x 120 mm .

200 CLS

218 SYNBOL S, 20, “HARDCOPY-DENO", 3, 3,0

220 SYMBOL 12,80," * ,4,4,0

238 SYMBOL 10,1186, " “,4,4,0

240 CURSOR 2,23:PRINT“HARDCOPY W]TH SHARP-112-800 & CE-S16P"
250 SYMBOL 310,197,"P.L.",1,1,1

300 BOX 0,0,319,199

350 REN

400 GOSUB“HARDCOPY"

450 REN

580 CLS:END

10000 LABEL"HARDCOPY*

10016 REM

10020 PHODE GR

10630 POKE $ARGAE, $CO, 84

10040 FOR Y=@ TO 199

10050 FOR X=@ TO 319

10068 P=POINTCX,Y)

10070 IF P=3 PMOVE 3¥X,-3%Y : GPRINT(©,03,“."
10080 NEXT X3 NEXT Y

186090 PMOUE @,-650 3 HSET SPOKE SRGAE,S$ED, 811
10100 RETURN

28 Do not sale | wmeemoer
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Beschreibungen zum Programm "BANNER"!

Das Programm ist wegen seines Speicherumfanges auf einem 1261
geschrieben.Wenn man jedoch auf einige Zeichen verzichtet

ist das Programm auch auf dem 1260 lauffé&hig,wenn man allerdings

einen Drucker hat.Der ist schon notig!
Nach dem Start des Programms mit "RUN" oder DEF B meldet sich
der Rechner mit einer Uberschrift und es kann ein 24stelliger
Text der ausgedruckt werden soll eingegeben werden!

Die Textzeichen sind allerdings eingeschrénkt auf die Zeichen
A-Z und ILeerzeichen sowie das Multiplikationssymbol um das
Programm nicht in die l&nge zu ziehen.
Der Eingabestring steht in A§(0) und der Ausgabestring an den
Drucker in C§(0).I und J sind Laufvariablen und in B steht der
ASCII-Code des gerade auszudruckenden Zeichens.

Wird ein "Fehlerzeichen beim ausdrucken entdeckt,wird dieses
optisch und akustisch angezeigt!
Soll ein String nach einem erfolgten Ausdruck noch einmal
ausgedruckt werden,so ist einfach nach der Eingabeaufforderung

"ENTER" zu driicken.

Die Lénge des auszugebenden Textes kann natiirlich auch noch
von 24 Zeichen auf ... erhdht werden,was man in Zeile 100

bestimmen kann.

!!! Alle Zeilen vor 100 kdnnen natiirlich entfallen 1

Nun noch viel SpaB beim Banner drucken wiinscht

109:¥B* CLZAR ¢ DIM ASY
Y*24,C5(0)#21
110:CLS : WAIT 9: PRINT
*PC-1261 BANNER BY R
.G.": CURSOR 23:
INPUT *1°3A$(B): CLS
120:FOR I=1 TO LEN A$(8)
:B= ASC MIDS (A$(A),
I51): CURSOR 23+I:
PRINT MIDS$ (A$(0)»1I»
1)
13@:IF (B(>32 AND B(>42
AND B<65) OR B>98
THEN CURSOR @: BEEP
1: PRINT *Fehlerzeic
hen !¥: CURSOR 23+I:
GOTOD 158
149:RESTORE B*10: FOR J=
1 TO 8: READ C$(@):
LPRINT C$¢8>: NEXT J
: LPRINT ¥ °
15@:NEXT I: GOTO 118
sza:DRTn v "' 0,. ',' v
" "' I" ',' v
420:DATA * L
EEE I AR
HokkYy Y ok
Aok ¥
421:DATA * wHok y
i * ok k¥, ?
WYy Y Y
650:DATA "ARARAARAARARAA
ARAAAT ) "ARAARAARAAAAA
ARAARAAAARA®Y*
ARA AARY
651:DATA ¥ ARA
AAR®» " A
AR AARY s "ARAARA
AAAAAARAAARRAAR®
652: DATA "ARAARAARAAAAAR
ARARA®, " ¥
666:DATA *BBBBBBBBBBBBBB
BBBBBBB"s "BBBBBBBBBB
BBBBBBBBBBB”s YBBB
BBB BBB*
661:DATA "BBB BBB
BBB"» “BBB B
BB BBB", "BBBBBB
BBBBBBBBBBBBBBB"
662:DATA * BBBBBBB BB
BBBBB"»" °

670:DATA ¥ CCCCCCCCCCCC
cccecs vceceecccecce
ccceeeeccy vccc
ccer
671:DATA *CCC
ccc*,*ccc
ccc®s “ccc
ccer
672:DATA “CCC
CCC®" *

638:DATA *DDDDDDDDDIDDDD
DDDDDDD" *DDDDDDDDDD
DDDDDDDDDDD" s *DDD

DDD*

631:DATA *DDD

DDDY, *DDD
DDD* 5 *DDDDDD
DDDDDDDDDDDDDDD”

682:DATA ¥ DDDDDDDDDDDD
DDDDD®, " *

690:DATA *EEEEEEEEEEEEEE
EEEEEEE®, *EEEEEEEEEE
EEEEEEEEEEE") YEEE

EEE EEE®
691:DATA *EEE EEE
EEE*) “EEE E
EE EEE") "EEE
EEE®
692:DATA *EEE
EEE"s* *

700: DATA *FFFFFFFFFFFFFF
FFFFFFF*s "FFFFFFFFFF
FFFFFFFFFFF®,°

FFF FFF®
701:DATA ° FFF
FFF™s" F
FF FFF*y"
FFF®
702: DATA
FFF*y®
718:DATA *  GGGGGGGGGGGG
66666 » *GG6G66G66666
G666666666° 1 * GGG
566
711:DATA *GGG
GGG "GG5 G
66 66G° s * 66666
666666 566°
712:DATA * GGGGGG6GGGG
666°y"

Rainer Gawrikow
Sommerhausen 15
5203 Much

720:DATA "HHHHHHHHHHHHHH
HHHHHHH* s *HHHEHHHHHH
HHHHHHHHHHH® 5 *
HHH®
721:DATA * HHH"
¥ HHH" s YHHHH
HHHHHHHHHHHHHHHHH
722:DATA "HHHHHHHHHHHHHH
HHHHHHH"s * ¥
T730:DATA * *»*III
3 a1 8
1111
ITTIITIIITININIININIIN®
731:DATA “IIIIIIIIIIIINI
LITIIIT" " 111
11" 111
)9 1 5 Pl
T40:DATA * JJJJIJ
RARASRRARAARAS
JJJ®s*J3J
JJJ*
T41:DATA *JJJ
RARAERRAR]
AANASRARANRA]
RRAARRARNARNNARM
T42:DATA * JJJJIJIIIIIIT
JIJIJIT s " *
750:DATA "KKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKK® s *KKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKK® 5
KKK*®

751:DATA ¥ KKK*y
¥ KKKKKKKKK®
T32:DATA "KKKKKKKKK KK
KKKKKKK"® s *KKKKKKK
KKKKKK®y* *®
760:DATA "LLLLLLLLLLLLLL
LLLLLLL®y *LLLLLLLLLL
LLLLLLLLLLLYs®LLLY "
LLL®s *LLL®y"LLL"
T61:DATA “LLL®y® ©
TT@:DATA *MMMMMMMMMHMMMA
HMMMHNE® s * HEMMEMHENY
FIMMMMHMHEEN® , ©
HHMN "

TT1:DATA °

M

MMM® s "MMMHMMMMMHNNEN

MMMPMMN®

T72:DATA

781:DATA *

N®» "

782:DATA "

T98:DATA *

T91:DATA *000

T92:DATA *

000%,*000

000", ¥000000
000000000000000"
000000000000

00000%,* *

388:DATA "PPPPPPPPPPPPPP
PPPPPPP®y *PPPPPPPPPP
PPPPPPPPPPP"; "

PPP

801:DATA *

PP

PPP"y"

PPP","
PPPPPPPPPPPP®

882:DATA °
PPPPP"y”

810:DATA *

RRRRRR
821:DATA *

RR

RRR"»*

RRR” s "RRRRRR
RRRRRRRRRRRR*

822:DATA "RRRR
RRRRR"s " *

83@:DATA *
$5555°%5 "SSSSSS
§5555555S" *SSS

§§SS

831:DATA *SSS

S
SS

832:DATA *

§88%, *SSS SSS
§55", 885585
S §55588°
§55SS

$685%" *
840:DATA ¥ *»°

TITTITTITITTITITTTTITIT®
841:DATA °TTTTTTTITTTITITT

TITY "

TERT TRy

850:DATA *

Rt it T

uuu®, "uuu®

851:DATA *UUUUUUUUUUUULY

UUVIVIVIV AR

uuuuuuuuuuy®, v ®

868:DATA °
Yy,

YYYYYRYRYRY Y, ¢

LA AL A

861:DATA "YYVVYYYWYY,*
YYYYYRYYRYYYY, ¢
YYVVYRYYYRYYY®e

862:DATA ¥

Yoy, v @

*HMMMMAMMMMMHENN
MMMMMMNY, "

788:DATA "NNNNNNNNNNNNNN
NNNNNNN® s “NNNNNNNNNN
NNNNNNNNNNN®, *

NNNN*

NNNN" s *NNNNNNN
NNNNNNNNNNNNNN"s NNN
NNNNNNNNNNNNNNNNNN®

000000000000
00000", *000000000000
000000000", *000

00o0*

200000000000
Q008Q0°, *QeeE0e0RE0AA
Qe0eQeeee” *eea

Qae*

811:DATA *QQQ Q0@

@ea”, vaoeeq
Q0e", *aeaaeq
Q00000000000000°

812:DATA "20QQQAQQAEQAAGA
Qaeee”svaa”

828:DATA "RRRRRRRRRRRRRR
RRRRRRR" s *"RRRRRRRRRR
RRRRRRRRRRR®» *

RRR RRR

$S§S

§8S8*

uuuuuuyyuuuu
UIVVVTTVVARAVIVIVIVIEIVIVIVIVIY)
VIV TV VIV AR VIV IV A

HMMH
N

NNNNNNNN

PPP®
PPP
P

PPP

RRR"

RRRR R

RRR

§§S

TTT *TT

THTEE &

Uuyuuuuy

v
yvvy
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(PC 1500/A, CE-150, 4K-Modul) L0 INRNRURNNRRE
Dieses Programm erlaubt die Darstellung graphischer Uber- Zweidimensionale

d amm
sichten, Zum Betrieb des Programmes ist mindestens die Balkendiagr =

B L s, Sputias ik w15 Aot AR, AR, "R
dargestellt werden. %Av VGA@ %A&

Folgende Graphiken kdnnen erstellt werden :

,ﬁ; Tortendiagramme
: F et [
= w7 = PENAL ONGE TN TN NN
L RE X L =
Sémtliche Graphiken werden L4-farbig gedruckt. 5 T N L . N
Zusdtzlich werden statistische Werte wie Mittel, Varianz etc.
berechnet und kénnen ausgedruckt werden, Liniendiagramme
s [t =)
i ¥ Nachstehend eine kurze Bedienungsanleitung mit Beispiel:
10
ui 5 DISPLAY Erklirung bzw. Beispiel
e T e - Start m, DEF A o, RUN
:i i 2, DATEN von(KS)-Neue(CL)_ - Bei Erststart CL eingeben
YR A TR "Bei KS Einlesen d. Daten v.
.:;.;: Kassette
2 3. SPALTENZAHL:_ - Zahl d, gewlinschten Spalten
[z:::b; eingeben, Bsp., 2
L, ELEMENTE/SPALTE:_ - Zahl (Bsp. 3) eingeben
5. Splte 1 DATA 1:7 -~ Wert (Bsp. 500) eingeben
6. DATA NAME:_ - Namen eingeben (Bsp. PC1500)
» 7. Splte 1 DATA 2:? - Spalte wird analog zu 5.u.6.
gefiillt
8. SPALTENNAME:_ - Namen geben (Bsp. MAXI)

AnschlieBend werden die weiteren
Spalten gefiillt

9. PASSWORD ; - Gesamtblock benennen
10, M1 =) KO=-SA-AN-M2:_ = KOrrektur eines zuvor eingegebenen
% Wertes
AN = SAve, Abspeichern der eingege-
./f;;:: benen Werte unter dem Password
ek - ANfang, Sprung nach 2,
/;';fﬁ;}’° - M2, Anwahl des 2, Menues s.11,
”;j;j/’ 11, M2 =) M1-ERG-GR-END:_ - M1, Anwahl des 1. Menues s5.10.

- ERGebnisse, Ausdruck der statis-
tischen Ergebniswerte
= GRaphik, Sprung nach 12,

= ENDe,; Sprung aus dem Programm
12, 3D-2D-TO-LI-PR=-M2:_ = Wahl der Graphikart, M2 Sprung
nach 11,, bei PR Ausdruck der
gewlinschten Werte mit Namen
3D: Balkendiagramm in 3D
2Ds Balkendiagramm in 2D
TO: Tortendiagramm 8.1.Seite

Bei allen Graphikarten muB das Password des gewlinschten
Blockes und die erste und letzte zu druckende Spalte
angegeben werden, Anschliessend kann der Masstab der
Graphik eingegeben werden (EM),oder auch dem Rechner
die Wahl des Masstabes iiberlassen verden.(PM). Es

folgt die Anzeige SKALA-DRUCK = 1y wird hier eine 1
eingegeben, s0 wird mit der Graphik eine Einheitenskala

ausgedruckt,
NA At

cgle |
30 DO TTOU
SHARP—-Computer|

LI: Liniendiagramm




durch Information wvorn QQ:§<Z gz:><g Q{:><Z ‘Q:}<Z

1 REM COPYRIG
HT LOGI-STICK 1383
2 "A"WAIT 0:BE
EP ON :0ON ERROR GO
TO 17:PRINT ACO,®)
3 Cs="":BEEP 1
: INPUT "PASSWORD: "
iCS
4 IF C$<>DSUNL
DCK :END
S "M2"TEXT :BS$
=SB .BEEP 1:INPUT ™
M2 => M1-ERG-GR-EN
D:";BS
6 ON ERROR GOT
0 S5:G0TO BS
7 I’nl IIBS-') ": BE
EP 1:INPUT "Ml =>
KO-SA-AN-M2: " ; BS
B8 ON ERROR GOT
0 7:G0OTO BS$
S "KO”BEEP 1:1
NPUT ”Nr Splte:”;G
1,”Nr DATA:";B1:G1
=G51-1:B1=B1-1
12 IF B1<0@ODR G1
<@0R G1>GOR B1>BGO
T0 9
11 PRINT STRS A
(G1,B1);"™ WERT:”;:
INPUT ACG1,B1):CLS
:IF ACG1,B1)<0GOT
0 11
12 CLS :INPUT ”
ELEMENT NAME";AS(G
1,B1)
13 INPUT ”"SPALT
ENNAME: " ; A15(G1)
1% GOTOD 27
15 "SA”BEEP 1:1
NPUT "PASSWORD :";
Cs
16 PRINT #CS;05,
B:PRINT #CS$;A(*), A
$(*),A1$(*):GOTO 7
17 "AN"B$="":CL
EAR :BEEP 1:INPUT
"DATEN von(KS)-Neu
e(CL)";B
18 ON ERROR GOT
D 17:G0TO BS
19 "KS”INPUT #G
,B:DIM ACG,B),AS(6
,B)*10,A15(G)*10: I
NPUT #A(®*) , AS(*) A
15(*):GOTO 27
20 "CL”INPUT "S
PALTENZ2AHL: ";G, "EL
EMENTE/SPALTE: ";B
21 IF G<10R B¢1
OR B>120R 1B*B*G+G
#10>STATUS 3-STATU
S 2GO0T0 20
22 G=G-1:B=B-1:
DIM A(G,B),A$(G,B)
»10,A15(G)*10Q: FOR
G1=0T0 G:FOR B1=0T
0B
23 PRINT "Splte
".G1+1;” DATA";Bl+
1;"”:"”;:INPUT A(G1,
B1):I1F A(G1,B1)<0G
0T0 23
24 CLS :INPUT ”
DATA NAME: ";AS(G1,
Bl)
25 NEXT Bl:INPU
T "SPALTENNAME:";A
18(G1)
26 NEXT Gl
27 INPUT "PASSW
ORD ”;D3%
28 GOTO 7
29 “ERG"LF 6:GR
APH :SORGN :ROTATE
1:CSIZE 1:G0OSUB 1
P2:U=33:K=0:L=0: 1=
@:G0SUB 106:D=K/L:
U=34:G0OSUB 106

LISTING SUPER GRAPH

3@ J=SAR 1:0=10
@*J/D:COLOR 1:GLCU
RSOR (200@,2):LPRIN
T "MITTEL :";D

31 GLCURSOR (1B
@,@):LPRINT "VARIA
N2 :7”;1:GLCURSDOR ¢
120,09

32 LPRINT “ABWE
ICHUNG: ”; J: GLCURSO
R (BO@,@):LPRINT *V
AR.-KOEFF.:”;0:GLC
URSOR (0, -200):G0T
DS

33 K=K+A(G1,B1)
:L=L+1:RETURN

34 I=I1+CACG1,B1
)=-D)"2/L:RETURN

35 "GR"B$="":TE
XT :BEEP 1:INPUT *
30-2D-TO-LI-PR-M2:
“;BS

36 ON ERROR GDT
0 35:G0OT0 BS$

37 LF B6:GRAPH
COLOR @:CSIZE 1:5S0
RGN :ROTATE 1:E$="
": INPUT "PASSWORD:
”iEs

38 GOSUB 102:Q=
1+G2*B+G2

39 IF B$="PR"OR
BS="TO”"RETURN
4@ BS="":INPUT
"EM-PM: ”; B$S
41 IF B$="EM”OR
B$="PM”LET W=0:U=
17 :G0OSUB 106:G0OTO0
BS
42 GDTO 40
43 "EM"INPUT “E

Y4 IF U<WGOTO 4

1S GOTO 48
46 "PM"U=W:GOTO

47 IF W<ACG1,B1
JLET W=A(G1,B1)

48 RETURN

49 H=@: INPUT "S
KALA-DRUCK = 1”;H:
H=H=1

50 RETURN

51 LINE -(105,0
)-(205,-110)-(100,
-110)-(0,0),0,0

52 IF HFOR X=21
TO B4STEP 21:LINE
(X,0)-(X+100,-110)
,2:NEXT X

53 RETURN

54 IF HFOR X=OT
0 1@SSTEP 21:C=U*X
/105:GOSUB U1:LPRI
NT C:NEXT X:RETURN

55 GLCURSOR (X,
6°LEN STR$ C+15):R
ETURN

56 GLCURSOR (10
@+X,-115) : RETURN

57 »3D”GOSUB 37
:U=60:GOSUB 51:Ul=
55:G0SUB 54

58 GOSUB 80:GLC
URSOR (207,-110):L
PRINT Ny ”+E$+ll 'Il
:GOSUB 1@6: GLCURSO
R (@,-130@):SORGN :
GOSUB 51

59 U1=56:G0SUB
54:GLCURSOR €@,-23
@):G0TO 35

50 IF B1<>0GOTO

61 GLCURSOR (0,
-130):SDORGN :GOSUB
90:X=0:Y=0:X2=-1:
2=0:COLOR @:GLCURS
OR (185,1@):LPRINT
A1$(G1):GLCURSOR

(2,2

62 LINE (@,0>-¢
2,-6),0,1
63 GOSUB 95:X1=
ACG1,B1)%*105/U+X
B4 IF X2<X1LINE
(x2,Y-G)-(X1,Y-G)
-(X1,Y)-(X2,Y),0
65 LINE (X,Y-G)
—(X+G, Y-2%G)-(X1+G
,Y-2%G)-(X1,Y-G),0

66 LINE (X1+G,Y
-2*G6)-(X1+G,Y-B)
67 IF X2<X1LINE
-(X1,Y):G0T0 68
68 IF X2<¢X1+GLI1
NE —-(X2,Y=-X2+X1)
639 GLCURSOR (X+
2,Y-G-5):LPRINT Q:
X2=X1+G: X=X+G: Y=Y~—
G:Q=0+1:RETURN
7@ "2D”Ul1=77:G0
T0 72
71 ®*LI®Ul=7B:2=
Q
72 GOSUB 37:U=7
S:GLCURSOR (207,@)
:LPRINT "= ";ES$;"
=2 . LINE (205,0)-(1
2,0),0
73 1IF HFOR X=0T
0 1BOSTEP 36:C=uU*X
/1B0:GLCURSOR (X+1
@,6*LEN STRS C+15)
:LPRINT C:NEXT X
74 GLCURSOR (1@
,@):GOSUB 106: GLCU
RSUR (-10,-25*B-50
) : SORGN LINE (10,
ﬂ)—(a@S,@),ﬂ,ﬂ:GLC
URSOR (@, -4@):G0T0
a5
75 IF B1=0SORGN
:GOSUB 83:Y=-25:6
LCURSOR (18B3,-15):
LPRINT A1$(G1):GLC
URSOR (@,@):IF Ul=
77LET 2=0
76 X=A(G1,B1)*1
BO/V:GOSUB U1l:GLCU
RSOR (-1@,Y+2):LPR
INT Q:GLCURSOR (@,
Y-20):0=Q+1:Y=Y-25
: RETURN
77 GOSUB SS:LIN
E (@,Y)-C(X,Y)-(X,Y
-20)-(2,Y-20),0:RE
TURN
78 IF B1=0GOSUB
95:G0OTO B0
79 LINE (X1,Y1-
9)-(X,¥Y-3)

B@ GLCURSOR (X-
2,Y=7):LPRINT "o":
X1=X:Y1=Y:RETURN

B81 "TO"GOSUB 37
:GLCURSOR (207,55)
:LPRINT "# ";ES;"
*».E=G2:F=63:FOR X
=ETO F:GLCURSOR (1
90,40):2=0:COLOR 0@

B2 LPRINT A1$(X
) :G2=X:G63=X:GLCURS
OR (105,-105):S0ORG
N :U=B4:M=0:X1=0:6
0OSUB 106:U=BS:G0OSU
B 106

83 GLCURSOR (-1
@5, -185): SORGN :NE
XT X:GOTO 35

8% M=M+A(G1,B1)
: RETURN

B85 GOSUB 95:X2=
360*ACG1,B1)/M:N=S
IN (X2/2+X1)%25:P=
COS (X2/2+X1)%25

86 LINE (N,P>—(
N+SIN X1*B80@,P+COS
X1=80)

87 FOR Y=X1TO X
2+X1-2STEP 2:LINE
(N+SIN Y*B@,P+COS
YeB@)-(N+SIN C(Y+2)
sB0, P+COS (Y+2)*B0
b}

88 NEXT Y:LINE
-(N, P

89 GLCURSOR CN+
SIN (X2/2+X1)*60-3
,P+COS (X2/2+X1)*6
©+3):LPRINT STRS Q
:@=0+1:X1=X2+X1:RE
TURN

90 IF H=@RETURN

81 LINE €@,03-C
©,-130),2,0:LINE ¢
105, -130>-(105,2):
LINE (100,-110)-C1
20, -240)

92 LINE (205,-2
40)-(205,-110) :RET
URN

93 LINE (@,2)-C
@,-25*B-50),0,0: IF

H=1FOR X=36T0 180
STEP 3B:LINE (X,0)
-(X,-25*B-50),2:NE
T X

54 LINE (195,-2
5eB-50)-(195,0),0:
RETURN

g5 2=2%(2<>3)+1
:COLOR 2:RETURN

85 "PR"GOSUB 37
:Q=0-1

97 SORGN :COLOR

@:GLCURSOR (205,0
):LPRINT ”* ";ES;”
s».=98: E=200:G0S
UB 106:GLCURSOR (@
,—225):60T0 35S

98 E=E-10:0=0+1
:IF E<OGLCURSOR (@
,-225):SORGN :E=18
[}

939 IF B1=0OGLCUR
SOR (E,1@):COLDOR 3
:LPRINT Al1S(G1):E=
E-10

100 GLCURSOR (E,
B®*LEN STRS 0-6):CO
LOR 1:LPRINT Q;”

»:AS(G1,B1):GLCUR
SOR (E,-96):LPRINT

».".A(G1,B1):RETU
RN

101 "END”UNLOCK
:END

102 IF G=OLET G2
=@:G3=0: RETURN

1@3 INPUT "VON S
PALTE Nr:”;G2, "BIS

r:"”;63:62=62-1:6
3=G3-1

104 IF G2<00R G2
>GOR G3<G20R G3>GG6
0TO 102

1@S RETURN

106 FOR G1=G2T0
G3:G=100/(B+1):FOR

B1=0TO B:GOSUB U:
NEXT B1:NEXT Gl:RE
TURN

QZ:K @Q Alles DD SH:QI:Sa.Ieompu ter
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Tauchnitz

PE-160U

Bedienungs-Anleitung "POCKET-CAD"

"POCKET-CAD"” ist ein Programm, daB als Zeichen-Generator dient.

Mit diesem schnellen, und in BASIC entwickelten Programm, hat

man die Moglich keit, Spielgrafiken, ver schiedenartige

Zeichensdtze usw., zu entwickeln. :

Die so erarbeiteten GPRINT-Daten kdnnen auf verschiedene Arten verar-

zuspeichern und/oder auf dem Vier-Parb-Plotter SHARP CE 150 ausgeben
zu lassen.

auszugeben. Der Sinn des Programmes liegt darin, daB8 von der entwik-
kelten Grafik bzw. entwickelten Zeichensatz die Daten filr die GPRINT-
Anweisung in hex.-dezimaler Form zu berechnen.

Das vorhandene BASIC-Listing bendtigt einen Speicherplatz von ca.
10.000 Byte (STATUS 1= 7.032, Rest fiir Variablen). Das Programm ist
laufféhig auf SHARP PC 1500 (A) und PC 1600 im 1500-ter-Modus auf der
CE-150-0Option.

Der Programm-Start erfolgt mit DEF A. Hierauf unterscheidet das Pro-
gramm automatisch zwischen Kalt- und Warmstart. Wird "POCKET-CAD"™ mit

bei dem Warmstart nicht, d. h., es erscheint sofort das MENUE 1. Das
Programm fithrt den Anwender mit drei MENUE's.

Nachfolgend werden die einzelnen Programm-Module aufgefiihrt, und wenn
notwenig erléutert.

A) Arbeits-MENUE 1:
1. CAD - Entwicklung von Grafik und Zeichen:

Diese Funktion wird angewdhlt, mit einem Tasten-Druck auf die
Reserve-Taste F1. Nach dem Aufruf des Modules kann mit der Ab-
frage "Volles Display (J/N)" das Arbeitsfeld gewihlt werden.
Wird diese Abfrage mit "J" beantwortet, so steht dem Anwender
der gesamte Punktbereich von 7 x 6 (1-156) zur Verfiigung, und
der Dialog zwischen Anwender und Programm in dem rechten Dis-
play erfolgt nicht. Nach der Tastenbetdtigung von "N" mdchte
das Programm vom Anwender den gewlinschten Punktbereich wissen,
d. h., man hat die Wahl zwischen 1 und 126 Punkten.

Hierbei wird standartmissig von einem Bereich von 126 Punkten
ausgegangen. Mdchte der Anwender dieses belassen, so geht er
mit ENTER weiter. Die eigentliche Arbeitsfléche erscheint nun
im Display. Der Mikro-Cursor blinkt nun in der "HOME"-Position
oben links. Die Steuerung des CURSOR's erfolgt mit den Tasten
8=hoch, 2=runter, 4=links und 6=rechts.

Der Anwender steuert seine Arbeit mit der B- und Z-Taste. Je
nach Betdtigung der Tasten erscheint entweder "Going" oder
"Graph". Bei dem Going-Médus wird bei der Wanderung des Mikro-
Cursor's der jeweils vorherige Punkt geldscht.

Dem Anwender stehen nach der Grafik-Entwicklung einige Punk-
tionen fiir die GPRINT-Daten-Ausgabe zur Verfiigung.
Nachfolgend wird die Tastatur-Belegung erlhlutert:

B: "Going"-Modus - Ausgangsposltion, "Graph" aufgeh.

C: Hardcopy-Erstellung nach dem Tastendruck auf "C",

wobei rechts der Begriff "Copy®™ erscheint. Durch

die Betdtigung der Zifferntasten 1 bis 5 wird die Grosse der

Linien bestimmt. Nach der Erstellung der Hardcopy erscheint

ebenfalls rechts "Si. ?", d. h., sichern der Daten J/N. Es

werden nur die Tasten "J" und "K" akzeptiert. Danach erscheint

das MENUE 1.

Abbruch des Programm-Modul‘’s, wobei die Daten wie unter Punkt C

erliéuterten Datensicherung. Dann erfolgt das MENUE 1.

Display wird geldscht, wobei der Mikro-Cursor die "HOME"-Posi-

tion einnimmt.

Die fertig entwickelte Grafik wird mit dieser Funktion inven-

tiert, d. h., die Datenausgabe wird so manipuliert. Durch ein

nochmaliges betédtigen dieser Taste, wird der Invers-Modus wie-
der aufgehobens,

: Display wird geldscht, wobei der M-Cursor suf dem gleichen Ma-
trix-Punkt wieder erscheint und blinkt.

: Hit dieser Funktion wird eine Hardcopy erstellt, wobei die Dis-
play-Matrix mit angefertigt wird, d. h., dieses erfolgt mit der
Tx6-Matrix. Unter jeder Spalte wird der Wert fiir die GPRINT-An-
weisung ausgegeben,

beitet werden. Man hat die Moglichkeit, die Daten-Sitze auf Magnetband

Die Datenausgabe iiber den Plotter kann variiert werden, d. h., man hat
die Udglichkeit, nur die GPRINT-Daten bzw. die Daten und eine Hardcopy

RUN gestartet, wird dieses als Kaltstart bewertet. Bei einem Kaltstart
erscheint eine Laufschrift von links nach rechts, um den Anwender iber1@:NEXT T:IF R=1
den Programm-Autor und Programm-Titel zu informieren. Dieses geschieht

1: "POCKET - CRD
{c> PsD 21-86

Z:"A"IF STATUS 1
YBLET SA=256:S
B=(STATUS 2-
STATUS 1)/SA:S
C=SA%(SB-INT S
B):POKE &7867,
SB, SC

3:POKE STATUS 2,
P:WAIT B:BEEP
ON :BEEP 1, 25,
SS5:IF DI=1BEEP
2, 55, 75:BEEP 1
» 75, 95:G0OTO 30

4:CLEAR :R=88:D=
4:F=99:G6=645:K
=127:2=-1:DIn
A$(5)%A, B$(93)
*A, T$(6)%5:DI=
1

6:IF PEEK STATUS
2=RAGOTO 2

7:RESTORE G:FOR
T=BTO D:READ A
$(T):FOR B=1TO
LEN AS(T)>STEP
2:BEEP 1, 18+J,
1S5:GPRINT MIDs
(A$(T), B, 2);:
NEXT B

AND G=670LET D
=4:G=645:GC=15
:J=15:G0T0 7
15: IF R=BAND G=64
SLET D=5:G=678
:GC=15:J=15:
GOTO 7
20:B=155:F0OR C=1
TO 156:B=B-1:L
=L+]1:GCURSOR L
$GPRINT K-
POINT C:
GCURSOR B:
GPRINT K-POINT
B:BEEP 1,Cr11,
15
22:IF C=144LET X=
B+4:S=C-4:FOR
J=1T0 B:S=S+1:
X=X-1:BEEP 1,'S
» 15: GCURSOR S:
GPRINT @:
GCURSOR X:
GPRINT @:NEXT
J:C=156
25:NEXT C:As$="x":
GCURSOR B8:
PRINT A$:A=150
PWAIT A
GCURSOR A:
PRINT A$:WAIT
B: IF RRETURN
27:M=21:RANDOM :
RESTORE 810:
FOR 1=8T0 6:
READ T$CI):
NEXT 1:GOTO 2
30:CE=1:HE=RFF: IF
PEEK &ABBB=HE
AND PEEK RABAI
=HEAND PEEK &A
P02=HELET CE=0
40:BEEP 1,F,F:CLS
PRINT ™ CAD H
IL TON COP M-2
END":T$="1234
56789ABCDEF"
45:W=ASC INKEY$ :
ON W-16GOTO 80
y 455, 435, 355, 5
20, 8006
50: IF W=24BEEP 1,
Fy F:CLS :PAUSE
"Daten werden
geloescht !!!*"
:POKE STATUS
, &A: GOTO 3
60:BEEP 1, 3, 3:
GOTO 45

80:M0=0:CLS :BEEP
1, F, F:PRINT "U
olles Display
<J/N> 2"

82:UW$=INKEY$ :IF
Ws<O"J"AND Ws$<
>"N"BEEP 1,5,S
:GOTO 82

84:1F W$="J"FOR 1
=pT0 S:TsCl)="
":NEXT I:N=156
:GOTO 83

86:CLS :N=126:
RESTORE 818:
FOR 1=8BTO S:
READ Ts$(CID:
NEXT I:BEEP 1,
F, F

88:CLS :PRINT "Pu
nktbereich <1-
“+STRS N+">":
CURSOR M: INPUT
N:BEEP 1, 10,10

908: IF N<IOR N>126
GOTO 88

93:BEEP 1,F, F:CLS
:tN=N-1:D=1:P=0
:CURSOR M:
PRINT Ts$<C1)

95:A$="":X=POINT
P:Y=DOR X:
GCURSOR P:
GPRINT Y:Dl1=D:
AS=1NKEY$ :IF
AS$CO>""GOTO 110

97:1F 2=3SBEEP S,
F-58, F:WAIT 25
B:CURSOR C:
PRINT T$<¢4):
WAIT B8:GOTO 83

2]

188: A=K-D:A=AARND X
:GCURSOR P:
GPRINT A:D=0:
IF A$O""GOTO
110

185:D=D1:GOTO 39S

118:BEEP 1,F, F:IF
A$="8"LET DuU=
INT ((D1+1),2)
:GOTO 175

115: IF A$="6"LET P
W=P+1:G0OTO 200

120: IF A$="4"LET P
W=P-1:G0TO 208

125: 1IF A$="2"LET D
W=D1%2:G0OTO 12
S

130: IF A$="B"LET N
0=0: CURSOR M:
PRINT T$(1):
BEEP 1,F-50, F:
GOTO SS

135: IF A$="C"GOTO
365

140: IF A$="E"GOSUB
830: GOTO 30

142: IF A$="1"FOR 1
1=BT0 N:AA=
POINT I1:RA=N-
AA: GCURSOR 11:
GPRINT AA:NEXT
11:6G0OTO 95

145: 1IF A$="H"OR AS$
="L"GOTO 385

155: IF A$="T"AND C
E=1LET MO=2:
GOTO 230

160: IF A$="W"AND C
E=1GOSUB 855:
CURSOR M:PRINT
7$(2):G0OTO 315

165: IF As="2"
CURSOR M:PRINT
T$(@):M0=1:
BEEP 1,F-60,F:
GOTO 95

PEC-1500

DO n &les $iin KHARP-Computer
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Se

6.

B)

GPRINT-Daten werden auf CE 150 ausgegeben. Im rechten Teil des
Display's erscheint "Hexa.", und das Programm erwartet. nun den
Druckstart mit der SPACE-Taste.

"Graph"-Modus - "Going"-Modus wird aufgehoben.

HIL - Hilfetext nur filr das CAD-Kodul:

- Der Hilfetext wird jeweils mit ENTER fortgesetzt. Danach er-
scheint wieder das MENUE 1.

* TON - BEEP-Manipulation:

- Die BEEP-Anweisung kann durch die vorgegebenen Tasten entwe-
der aufgehoben bzw. wieder aktiviert werden. Danach erscheint
wieder das MENUE 1.

COP - Hardcopy-Erstellung:

- Die Hardcopy wird aufgrund einer Text-Eingabe vorgenommen.
Das Programm hat bel der Eingabe eine automatische GroB- und
Kleinschreibung. Nach der Eingabe erscheint im rechten Teil
des Display's wieder der Begriff "Copy". Wéhlen muB man mit
einer Betétigung der Zifferntaste 1 bis 5. Nach der Erstel-
lung der Hardcopy hat der Anwender wieder die M&glichkeit,
den Text zu sichern, indem er die Tasten "J" bzw. "N" betdti-
gene. :

M-2 - Anforderung von MENUE 2:

- Nach der BetHdtigung der M-2-Punktions-Taste erscheint das
MENUE Nummer zwei.

END - Programm-Ende:

- Nach der Betitigung dieser Funktions-Taste erscheint die Er-
8ffnungszeremonie in umgekehrter Reihenfolge, wie bei einem
Kaltstart. Die vorhandenen Daten-Sktze bleiben erhalten.

7. Sonder-Punktions-Taste im MENUE 1:
- CL-Taste: Daten-Sitze l8schen;

Arbeits-MENUE 2:

1. SAVE - Speicherung der GPRINT-Daten und Texte:

Nach Betdtigung der SAVE-Funktions-Taste erscheint die Abfrage,

ob der Daten-Recorder auf RECORD und PLAY eingestellt ist. Nun
muB der Anwender die "J" bzw. "N" Tasten benutzen. Wird die N-

Taste benutzt, so erscheint wieder das MENUE 2. Wird die Abfrag
bejaht, so beginnt das Programm die Daten-Sitze auf dem Band ab-

zuspeichern.

HIL - sonstige Hifetexte:

Hierauf erscheint eine Hilfe-MENUE (MENUE 3). Mit den Funktions-—

Tasten M-2 und M-1 kann man die anderen Arbeits-MENUE's wieder
anwidhlen.

3. M-1 - Anforderung von MENUE 1:

- Nach der Betdtigung der M-1-Funktions-Taste erscheint das
MENUE Nummer eins.

4, END - Programm-Ende:

- siehe die Erléuterungen unter A), Nr. 6;

SEH - Daten-Ausgabe:

- Sollten nach der Betltigung nicht die Abfrage "Daten manuell/

autom. (M/A)", so sind keine Daten vorhanden. Kit dieser Ab-

frage hat der Anwender die Mdglichkeit, die Datenausgabe iiber
die WAIT-Funktion zu steuern bzw. die Ausgabe mit ENTER fort-

gefiihrt werden soll. Nach der Wahl der Ausgabe erscheint auf
dem Display die gespeicherten Grafiken.

6. LOAD - Einlesen der GPRINT-Daten und Teste von Band:

Nach der Betdtigung der LOAD-Funktions-Taste erscheint die Ab-
frage, ob der Daten-Recorder auf PLAY eingestellt ist. Fiir die
weitere Verfahrensweise bitte unter Punkt 1 nachlesen.

MENUE's angewidhlt.

178: BEEP 1, 15, 408:D
=D1:GOTO 85
175: IF DW)>B4BEEP 3

» 15, 25: DU=64

188: 1F DW=1BEEP 2,
18, IS

185: IF MOK>BGOTO |
as

188: A=K~-D1: X=AAND
X:GCURSOR P:
GPRINT X:D=DW:
GOTO 85

195: A=YOR DW:
GCURSOR P:
GPRINT A:D=DW:
GOTO SS

200: 1F PWCBLET PUW=
8:BEEP 3,15,25
:GOTO 210

285: IF PW>NLET PW=
N:BEEP 3,15, 58

219: IF M0=BGOTO 22
%]

215:GCURSOR P:
GPRINT Y:GOTO
225

220: A=K-D1.: A=AAND
X:GCURSOR P:
GPRINT R

225:P=PW:D=D1:G0TO
8s

230:GOSUB 8S55:
GRAPH :U=1:FOR
1=BT0 N:H=
POINT I:1IF T$(
B8)<>""CURSOR 2
1:PRINT USING
VHEHH, "5 1+]

232: IF HGOSUB 240

23S:NEXT I:TEXT :
LF 4:USING :IF
Ts(@I "
CURSOR M:PRINT
T$C1)

237:G0TO S5

24@: IF U=BGOTO 255

e245: GCURSOR P: X=X+

1:GPRINT X:D=D
1:E=@:COLOR 1:
ROTATE 1:CSIZE
1:C=118:U=0:
FOR J=1T0 72:A=
2~(J-1)>:GOSUB
275

258: GLCURSOR (C, @)
:LPRINT Ds:C=C
-15:NEXT J:
GLCURSOR (8, -1
5):SORGN :LINE
(15,8>-(120, 8)
10,2

255: A=H: GLCURSOR ¢
P, E):SORGN :E=
-16:LINE (15 E
)-¢128, E):FOR
J=1T0 7:B=2~(J
-1):B=AAND B:C
=120-(J%15)

260: IF B<YBLINE (C
+3,-4)-(C+12, -
13>,0,3,B

265:A$="":A$=
INKEYS :1F As$=
“"E"LET- I=N:
GOTO 235

270:GLCURSOR (C, 8)
:LINE (C,@)-(C

y=15), 8, 2: NEXT
J:GOSUB 275:
C) Arbeits-MENUE 3 (Hilfe-MENUE): GLCURSOR (2, -4
):COLOR 1:
1. Ale erstes erscheint ein Hinweis auf dem Display, welche Aufgabe LPRINT D$:
dieses MENUE hat. RETURN
- § 275:0=INT (As16):6
2. Folgende Module sind mit Hilfe-Texte versehen: =A-(0X16): IF 0
a) SAVE - b) HIL - ¢) COP - d) LOAD =ALET Fs$="0":
GOTO 285
3. Mit den Punktions-Tasten M-1 und M-2 werden die anderen Arbeits- 280:F$=MID$ (T$,Q,

1D

285: IF G=BLET Gs="
8":G0OTO 285

2398:Gs=MID$¢ (Ts, G,
1)

295:D$=F$+Gs$: IF
LEN D$<2LET Ds
="g"+Ds

380:RETURN

3B5:IF A$="L"“LET O
=P:Q=D:FOR [=8
TO N:GCURSOR I
:GPRINT BB:
NEXT 1:D=Q:D1=
Q: DW=0Q:P=0:PUW=
0:Y=1:X=B8:G0TO
95

31B:FOR 1=BT0O N:
GCURSOR 1I:
GPRINT B88:NEXT
1:D=1:D1=0:DuW=
B:P=B:PW=0:Y=0
1 X=8:60T0 85

315:Us="":Us=
INKEYS :1F Ws<
J"Z"AND Ws{H>™
"GOTO 315

320: IF W$="2"BEEP
1,15, 28:GOTO S
)

325:BEEP 1, 15, 25:
COLOR B:U=]:
TEXT :CSIZE 1:
FOR ]=BTO N:A=
POINT I:IF A
GOSUB 275:.
GOSUB 820:
GOSUB 348

33B8:NEXT I:LF S:IF
MO=1CURSOR M:
PRINT T$(@):
GOTO S5

335:CURSOR M:PRINT
T$(1):G0TO 95

34P:USING "#H#u#, ":
LF -1:TAB U:
LPRINT I+1;"=8&
";08$:U=U+9: IF
U=36LF 1:U=0

350: RETURN

355:BEEP 1,F,F:IF
CE<C1PAUSE "SHA
RP CE 150 n. v
orhanden!":
GOTO 38

357:BEEP 1,F, F:As$(
BY="%":CLS :
POKE &784E, 10:
INPUT "Text >"
;Rs$(B)

360:BEEP 1,F,F:
POKE &784E, 65:
CLS :PRINT As$(
B):N=LEN A$(B)
:N=N%6

365:BEEP 1,F, F:
GOSUB 855:
CURSOR M:PRINT
T$(3)

370:W=ASC INKEYS$ -
48: IF W<>1AND
WCO2AND WLH3
AND W<¢>4AND WK

>SAND W(>42
BEEP 1,5, St
GOTO 378
372:1F W=42GOTO 95
375:1F T$(@Y{H""
CURSOR 25:
PRINT W$:Q=0
377:0=0B:F1=1:J=5:
IF W$="2"LET Q
=1:F1=2:J=7
380: IF Ws$="3"LET Q@
=1:F1=5:J=9
385: IF W$="4"LET Q
=1:F1=9:J=11
390: IF Ws$="S"LET Q
=3:Fl=11:J=13
395: IF A$(@IY="%"
RETURN

D @llesdily SHARR:Campuier
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D) Nachwort zum Programm:

480:BEEP 1,F, F:
COLOR 8:GRAPH
:FOR S=0TO0 N:0
=64:FOR 1=0T0
6:1F POINT S
AND OGLCURSOR

. C1%J, -S%J):
GOSUB 415

(85:0=0/2:NEXT 1I:
NEXT S:TEXT :
LF 3:1F As$(B)<
>“"GOSUB 838:
GOTO 30
4102:G0OTO SS
815:RLINE -(B,F1)-
@, ®)-¢@, -F1)-
(Q,8>-(B,F1>-¢C
Q, 2
420:RLINE -¢B, -F1)
-¢(Q, 8)-¢(B,F1)-
(Q, 8)-¢(\, -F1)
425:RLINE -(¢(Q, @)-(¢
9,F1)-¢Q, 8>-¢0
,-F1)-¢Q, 8>-(0
,F1)
430:RLINE -(Q, @2)-¢
@, -F1):RETURN
435:BEEP 1,F,F:
PRINT CHRS$ &7F
+"BEEP ON=1"+
CHRS$ &IF+" 2 "
+CHRs$ &7F+"BEE
P OFF=2"+CHRs
&2F
440: Us="":Us$=
INKEYS$ :IF Ws<
D"1"AND Ws$<H>"2
"GOTO 440
445: IF Ws="1"BEEP
ON :GOTO 38
450:BEEP OFF :GOTO
30
455:BEEP 1,F,F:A=4
6700:POKE# A, 8
tWAIT :PRINT "
Diese Hilfe is
t nur fuer"
460:PRINT "den CAD
~-Betrieb vorha
nden":PRINT "N
achfolgend seh
en Sie die"
465:PRINT "Tastatu
rbelegung von
CAD":PRINT "~
(B> Cursorbewe
gung, wo-"
470:PRINT "- bei J
ede Stelle ge-
"IPRINT "~ {oe
scht wird;"
475:PRINT "= <C> H
ardcopy erstel
len":PRINT "~
auf dem CE 150
?
480:PRINT "- <E> 2
urueck zum Aus
=":PRINT "~ 9a
naspunkt (Abru
ch !);"

Die Grundlage und Idee

485:FKINT "= «H> C
ursor n Homep
os.":PRINT "-
Display geloes
chi;®

490:PRINT - <L> C
ursor-Arbeitsp
os.":PRINT "-
Display geloes
cht; "

49S5:PRINT "= KT> T
abe | | en-Druck
mit":PRINT "-
Hexzah lengrafi
k-CE 15@;"

S@B:PRINT "- 2> G
rafik-Erstel lu
ng":PRINT "= m
it dem Cursor;

SOS:PRINT "~ Curso
rbewegung uebe
r":PRINT "- de
n Zahlenblock:

S1B:PRINT "- (8> o
ben X <2) unte
r":PRINT "~ <6
> rechts ¥ <4>

links"

S1S5:WAIT B:POKE# A
, 1:GOTO 38

S528:BEEP 1,F,F:CLS
:PRINT "SAUE H
IL M-1 END SEH

LORD"

530:W=ASC INKEY$ -
16: 0N WGOTO 62
9, 555, 30, 809, ?
05, 625

550:BEEP 1, 3, 3:
G0TO S38

S55S:BEEP 1,F,F:
PAUSE "Taste b
etaetigen, wo
Sie":PARUSE "Hi
| fe benoetigen

111" A=RB66C

S60:BEEP 1,F,F:
PRINT "SAUE HI
L COP M-2 M-1
LOAD"

565:W=ASC INKEY$ -
16: 0N WGOTO 59
0, 600, 865, 520,
308,610

570:BEEP 1, 3, 3:

" GOTO S65

S590:POKE# A, B:WAIT
$PRINT "~ SAVE
= Speicherung
depr":PRINT "~
erarbeiteten
CAD-UWerte"

S9S:PRINT “- gehen
Sie ins MENUE
2, ":PRINT “-
druecken sie q
uf SAUE":WAIT
O:POKE# A, I:
GOTO S6@

600: POKE# A, 8:UWAIT
:PRINT "~ HILF
: gespeichert
e":PRINT "~ Ar
be itsanwe isung
en, "

6@S:PRINT “- jewei
s mit ENTER w
eiter":WARIT B:
POKE# R, 1:GOTO
560

610:POKE# A, B:WAIT
:PRINT "~ LOARD
= einlesen de
r CAD-":PRINT
"~ Daten vom M
agnetband; "

61S:WAIT B:POKE# A
, 1:GOTO S68

620:BEEP 1,F, F:R3=
* RECORD/PLAY
on":GOSUB 63@:
PRINT #"CAD-Da
ten";B$(X):

BEEP 1,RND F, F:

:GOTO 520
625:BEEP 1,F, F:Rs$=
* PLAY on
? ":G0SuB 630
: INPUT #"CAD-D
aten";B$(%):
BEEP 1,F,RND F
:GOTO 520
638:PRINT "Tape:"+
R$+"(J/N>"
635:Us="":Us=

INKEYS :IF Us=.

"J"RETURN

637: IF U$="N"GOTO
520

640:GOTO 635

645:DATA “000B8B8O8
08082808080808

08080808080808

28080808V BRBA8
p8e8@8"

650:DATA "2FB90906
30484830003048
48007F 08360030
585858843F 44008
08080800264949
32003048"

655:DATA "4830087E
2902060B43F4400
38402010204038
PB304848704800
78080810003058
585000"

660:DATA "080BAB41
7F413E1C0B7400
39585850007008
#870000B485454
240B043F44"

665:DATA "000OBABAB
080B8080808B8A8B
$8P8ABNBOBRBA8
$8PB0NBONB0BRBA8
o8e8"

678:DATA "1CICICIC
icicicicicicic
icicicicee”

zu diesem Programm "POCKET-CAD" kam mir vor
ca. 2 Jahren. Zu diesem Zeitpunkt habe ich diesen Zeichen-Generator
fiir den COMMODORE 64 entwickelt. Im Januar 1986 habe ich das Prog.
dann an das SHARP 1500-ter-System angepaBt. Zur Hilfe stand mir das
Anwender-Handbuch der Fa. Sharp zur Verfiigung.

675:DATA "3E414122
9BBBPRBIC2E1S1S
197E7C00800R07F
41413E000000008
PPPPOPPRVB7008
188870"

680:DATA "9BBB2208
PPBP43F44400000
PPPPOPPAPRRARA
PB7EB9PSP60PO3E
41412200000000
peeB"

685:DATA "BB42413F
4040000PPBR4F49
291RPBRBPA3ES]
414]3E0BOBLRO3E
4141413E000880
f0BB"

698:DATA "40603018
2CP60301000000
08BRBB7CYE1919
192E2C"

780:DATA "BB1CICIC
1C1C1CICICICIC
1C1C1CICIC"

785: IF Bs(@)Y=""
GOTO 528

710:BEEP 1,F,F:
PRINT "Daten m
anue | | 7autom.
<{HsA>"

715:Us=1NKEY$ :IF
W$CO>"A"AND Ws<
>"M"GOTO 215

720:WAIT :IF Ws$="A
“"BEEP 3, 15.20:
WAIT 200

225:CLS :FOR 1=0TO0
29:BEEP 1,F,F:
AS$=INKEYS :IF
A$="Z"0R Bs(I>
=""GOTO 520

73B:GPRINT Bs(l);:
NEXT 1:GOTO 52
%]

800@:BEEP 1,F,F:R=1
:D=5:G6=670:L=0
:GOSUB S:BEEP
1,15, 1E3:END

81@:DATA "Graph", "
Going", "Hexa."
y "Copy ", "vol |

n, |ls= 3 ?n' "QL
ARM"

820: IF UTAB S:
LPRINT "Punktm
usterdaten f.
GPRINT": GRAPH
:LINE (26,8)-¢
186, 8):U=0:U=0
:TEXT :CSIZE 1
:LF 3

B82S:RETURN

830:BEEP 1,RND F, F
:CURSOR n:
PRINT T$(S)

B835:W$=INKEYS$ :IF
W$CO>"J"AND W<
>"N"GOTO 835

840: IF Ws="J"LET 2
=2+1:FOR 1=BTO
N:A=POINT I:1F
AGOSUB 275:B$¢(
2)=B$(2)+Ds$: IF
LEN B$(2)=80
LET 2=2+1

845: IF W$="J"NEXT
1

858: RETURN

855: W$=INKEY$ :IF
Ws<H>" "AND Ts¢
8)<>""AND PEEK
&79F 1<{>BBEEP 2
»RND F, F:PRINT
T$¢6):G0TO 855

868: RETURN

B86S:BEEP 1,F,F:
POKE# A, B:WAIT
tPRINT "~ Copy
= allg. Hardc
opg "

B78:PRINT "- erste
Illen, von manu
el |":PRINT "~
eingebenenen T
extes:"

875:PRINT "~ Arbei
tsweise: 1. Te
xt"IPRINT "- e
ingeben; "

88@:PRINT "- Copy
erscheint auf
dem":PRINT "~
Display, Forma
t 1-5%

885:PRINT "- waeh!"
en; ":PRINT "-
Si. ? erschein
t, Da-"

89@:PRINT "- ten s
icher <J/N)> Me
nue":WAIT B:
POKE# A, 1:GOTO
568

34
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FC—15600)

CALCPLOT

Das Prograna CALC/PLOT ist ein professionelles Software-Werkzeug zur Be-/Ver-
arbeitung von Tabellen.

PC-1500 (A)

CE-1308

ein.BkB Erweiterung

CE-152

Benbtigte Hardware:

evtl,

Dea Benutzer stehen stindig zwei Tabellen zur Verflgung, zwischen denen er
durch softwareaiBige Uaschaltung wihlen kanni
1. Tabelle der Daten
2. Tabelle der Foraeln
Der Uafang der Tabellen liegt bei max.26 Spalten (A-I) und bei max. 19 Zeilen,
sowie 13 Zeichen pro Feldelesent, sodaB auch unfangreiches Zahlenmaterial ver-
arbeitet warden kann.
CALC/PLOT zeichnet sich durch ein Angebot vielseitiger Funktionen aus:
1. Berechnung
2. Eingabe von Forameln
3. Eingabe von Daten
4. Tabelle der Daten (Einsprung nach ...)
5. Tabelle der Foraeln (Einsprung nach ...)

6. Abspeichern auf Kassette Han kann zwischen den nachst

¥ TO-GRaFIX W

QN

An

ehend angebotenen Grafiken wihlen:

7. Laden von Kassette 1. 3D-Brafik
8. Initialisierung der Tabellen 2, 2D-Brafik
9. Ausdruck der Tabellen 3. Tortendiagrams
18, Deplazierung 4. Liniendiagraaa
i1, Ubertrage Der Ausdruck ist selbstverstindlich vierfarbig.
12, Statistische Ergebnisse
13. Brafiken
SRR R R R AR R AR RN
# Beschreibung der Funktionen # =
ARG ERRGRRA RN E RN ERNERERREE g
A/Berechnung
PREBBRTIRRER

Taste:1"A"

Anzeiger <CAL)

Taste "A" betitigen, am rechten Rand der Anzeige erscheint <(CAL)>, ENTER dricken
und nun werden die Berechnungen durchgefihrt. Nach dessen AbschluB ertdnt ein
doppelter BEEP.

Es warden die in der Tabelle B stehenden Formeln abgearbeitet, wobei das Ergeb-
nis in Tabelle A geschrieben wird.

Beispiel: Tabellenelement Tabelle fir Daten

Tabelle fir Formeln

* L-gannK ¥ A3 1.86 -
20 |8 L] :8 2 [ B2 2 A34BS
e ch 2.45 -
140 : Erste Berechnung...
- ! A3 1.86 -
. S . B2 1.86 A3+BS
a A M a u »n 2 € 02 0 M
BS 245 100882Cé
_— B ——— 19 2 Cé 2,45 S
208 xqo!t! Berechnung...
a A3 1.86 -
1o s B2 244,86 A3+BS
” i BS 245 10004C6
Cé 2,45 -
L N 0 2 5 2 © o 5 5 BT

DO niiids fiin SHARP-Computer
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B/Eingabe von Formeln

v TO-GRePIN ¥
° THOEUREDRRRRRURUEEE
& Taste:®B® Anzeige:s <FOR)
Taste "B" betitigen, am rechten Rand der Anzeige erscheint <(FOR)>, Forameln ein-
' geben (max. 1&6 Zeichen), ENTER dricken und am rechten Rand erscheint {F-T).
Beispiel: CA3)> (Al1+A2) %4 <FOR> diese Foramel enthilt 9 Zeichen
Anmerkung: erlaubt sind die mathesatischen Operationen + - & / . Es dirfen

jedoch nicht zwei leichen aufeinander folgen.
Beispiel: Al ®# -2 nicht erlaubt
F/Abspeichern auf Kassette
TRETRRERRERRERRIRINRRRIENG
Taste:1"F" Anzeiger <(SAV)
Diese Funktion gestattet das Abspeichern der Tabellen A und B auf Audiokasset-
ten (Micro oder Standard).

Verfahren: 1.Taste F betdtigen ’ N S~ T T =

2.Kassette in Position bringen und Aufnahaetasten dricken s

3.ENTER dricken

4.nach dea Abspeichern der Tabellen wird in die zuletzt blhlndlltl’
19

Tabelle zuriick gesprungen.

G/Laden von Kassette »

(S22 3222222 222222223

L] L
R M 2 2 p €2 3 © CE- I

Taste:1°6"® Anzeiger <LOA)
.Diese Funktion gestattet es, die abgespeicherten Tabellen wieder zu laden, so-
fern der ausreichende Speicherplatz vorhanden ist.
Verfahrens 1.Taste 6 dricken
2,Kassette in gewlnschte Position bringen
3.starten des Einlesens der Tabellen durch dricken der ENTER-Taste
I’lnitialisierung der Tabellen
SLECIREROIRRURRER RO RERURRNREY
Taste:"1° Anzeige: <END>
Dieses Funktion ermbglicht die Neuinitalisierung und das Verlassen des Pro-

graeas durch Druck auf die ENTER-Taste.
H/Ausdruck

(22222122223

Taster"H® Anzeiger <DRU>
Nach betdtigen der Taste"H® erscheint rechts die Anzeige <DRU>, mit ENTER be-
stitigen und nun die gewlnschte Uberschrift fir die Tabelle eingeben. Diese ait
ENTER bestitigen und es erscheint in der Anzeige rechts <GRU>, was die Eingabe
der Bpaltent A-C j ENTER (Spalte A bis C)
Besonderheit: A-A ) ENTER (nur Spalte A)
Es wird die Tabelle gedruckt, die gerade eingestellt ist: ¢F-T> oder <D-T
Beispiels A1 # (-2) {st erlaubt

C/Eingabe von Daten
FREEIRRORIRRIRRIRRG

Taste: °C” Anzeiges <DAT)
°C® dricken, aa rechten Rand der Anzeige erscheint <DAT), Wert lingnpon und
ENTER dricken. Danach erscheint am rechten Rand der Anzeige <D-T)>. Ein Sprung
in die nichste Zeile mit oder in die nichste Spalte mit ist adglich.
Die Eingabe von alphanumerischen Daten ist abglich, ihnen wird jedoch bei der

Berechnung der Wert Null zugewiesen. « Lj-gaPK
Beispiels Feld Tabelle A Taballe B e
a2 VERKAUF 83 - 0
cs - A2+500 st
140
20
% AR A M

= D cPlles Fiir SEARF-Tomputer




durch ImnfFformation vorn ggz:j;:g ;gz::;:g ‘EZZ:F:Z 55[::;:5

Hinweis: adchte man numerische und alphanueserische Daten sischen, so hat dies

wie folgt auszusehen:

Beispiel Feld Tabelle A Tabelle B
A2 2500, . HT -
Ccs = A2+(A2%#,.188)
Berechnung
A2 2500...HT =
Cs 2965 A2+(A2%,186)
D/Tabelle der Daten
SRELRURBRIBORRARERE
' Taste:1"D® Anzeige: <D-T>

Durch dricken der Taste D ist jederzeit ein Sprung in die Datentabelle des zu-
letzt behandelten Feldelementes abglich.

E/Tabelle der Foraeln

TRRGCRER RN RO R R BB

Diese Funktion gestattet es, eine bestiamte Stelle in dea gewlihlten Tabellen-
modus zu erhalten.
Verfahren: 1.Taste J dricken und mit ENTER bestidtigen
2.Angabe der gewlnschten Koordinaten: z.B. F4 (Anzeige rechts <ABT))
und mit ENTER bestitigen
Man erhilt so die Formeln/Daten, je nach dea Hodus, der vor des Dricken der

Taste J eingestellt war.

K/Ubertragen :
TYTTIITTrIT Taste1"K" Anzeige:r <UTR)

Diese Funktion erabglicht das Ubertragen aus eines bestimsten Element der Ta-
belle (F-T7 odar D-T) in die vertikale oder horizontale Richtung.
Beispiel

lustand vnrlnrickan der Taste Ki C(A1> 10 <D-T>

f. Taste K dricken und mit ENTER bestitigen

2.Reihenzahl angeben und @it ENTER bestdtigens 1 ENTER (Anzeige <RIL))
3.8chrittweite eingeben und mit ENTER bestdtigens | ENTER (Anzeige <SHE>)

Ubertragung innerhalb einer
Spalte (vertikale Ubertragung):

Feld Tabelle A
Al 10

RIL=A j SHWE=l

AS 10
A6 10
Al0 10

Ubertragung gnnlrhaib Tabelle B:

Taste:"E® Anzeige: <T-F> Fald T‘b'%!"'
Durch Betitigung der Taste E wird die Tabelle der Formeln mit dea zur Zeit be- L A1+l
handeltea Feldeleaent ausgegeben, 2 '
RIL=1 j SWE=l
H/8tatistische Ergebnisse
SUORIRLEEORIRRRRRORORROVE o
Taste:°N® Anzeiger <SER) Dt BLsCL
Diese Funktion gestattet es, statistische Ergebnisse von Teilen oder der Be- E1 “C1ent
saaten Tabelle zu erhalten. 5 L]
Baispiel: . .
gtatistische Ergebnisse der Spalten Ay B und C . -
1.Tastes"H®
2.bestitigen ait "ENTER® 9. Hi+It
3.Auswahl der Spalteni®A-C  ENTER®
Es |rlolbt der Ausdrucks
L] narm-msiui ¥ 8 o ¢ . D = ma.-mim ¥ ’ ¢ " D
* i 2 X mar R Ee
T 15 a 22 298 3 aava-s Be-pa Casnav.s
J/Daplazierung
SREERERRREERER x STAT.ERGEBNISSE ¥
Tastar"J" Anzeige)r <DEP> Mittelwert: 52,14583333

Uarianz: B263.562274

Abwe ichung: 98,908416533
Koef. der Var.: 124,.3268853
Feld Tabelle A

At 10

RIL=1 j SHE=1

Bl 10

c1 10

i 10

gz’;}@ @:}@ Al les rDOsﬂ;Qt)S&

f‘g%-lilljlljt.tz-t‘
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N/Brafiken
Verfahrent
BERERRNE Tastes™W> Anzsiges SERAY {.Taste N dricken

Diese Funktion gestattet die Auswahl eine von
vier Brafikdarstellungen aus esines angebotenen
Mends ®3D-2D-TO-LI®

3D -)> 3dimensionales Diagrass

2D -» 2disensionales Diagrasa

2.mit ENTER bestitigen

3.Auswahl der Brafikart: 2.B "3D ENTER®

4.Uberschrift eingeben

S.Hasltag eingebent PC/Graph wird eit hdchstes Hert dargestellt

VS/Badiener auB max. Hert eingeben, der jedoch

grbéBer als der hichste Hert sein auB

b.ait ENTER bestitigen

7.Abfrage ait JA-NEIN: Ja-HaBstibe werden mit gedruckt
NEIN-HaBstibe werden nicht mitgedruckt

Bemarkung: Maximal werden 13 Spalten verarbeitet. Bei Bpaltenzahl>13 erfolgt

70 -> Tortendiagraaa
L1 -> Liniendiagraas

kein Druck.
Die erste Spalte wird nie mitgedruckt.

LISTIHG
CALC/PLOT

1 REM (c) LOGI
-STICK B4
2 CLEAR :BEEP
ON
3 ELS :BEEP 1:
WAIT @:E=INT CC(MEN
=3303/32):PRINT ”»
Format (”;STRS E;”
J”:CURSOR 1Y4: INPUT
"Breite :”;RS$
4 R=UAL RS:IF
R<10R R>2BTHEN 3
S CES SPRINT ”
Format (”;STR$ INT
CE/R); ”)"”:CURSOR
14%: INPUT “Lange
LR
7 P=UAL PS$:IF
P<10R P>13S0R R*P>E
THEN 3
S R=R-1:P=P-1:
GOSUB 40
10 "B”WAIT 0:BE
EP 1
11 GOSUB 3@
13 A=ASC INKEYS
:IF A=OTHEN 13
1% IF A=11AND Y
>@QLET Y=Y-1:GOTO 1
1

15 IF A=12AND X
<RLET X=X+1:G0TO0 1

19 IF A=10AND Y
<PLET Y=Y+1:G0TO 1

21 IF A=BAND X>
@LET X=X-1:GOTO 11

25 IF A<ESO0R A>
78THEN 13

27 ON A-B4GOTO
200,60,70,90,80, 10
0,112,117,130, 140,
155,500, 2E3, 3E3

30 CURSOR @:IF
B=OLET C$=AS(X,Y):
D$="<D-T>”:GOTO 35

32 C$=B$C(X,Y):D
F="<F-T>"

35 PRINT "<”;CH
RS (B5+X);RIGHTS
" "+STRS (Y+1),2);
">".C%; RIGHTS ("

", 16

-LEN C$);D%$:RETURN

4@ ON ERROR GOT
0 27@:DIM ASCR,P),
BSC(R,P),H(73,F(3),
1(3):PR=9: RETURN

6@ AS="FOR”:C$=
B$(X,Y):G0OSUB 26@:
BS(X,Y)=CS$:GOTO 11

7@ AS="DAT":CS=
AS(X,Y):GOSUB 260:
AS(X,Y)=C$:G0TO 11

B0 AS="F-T":G0OS
UB 258:B=1:G0TO 11

80 AS$="D-T”:GOS
UB 25B:B=0:G0OTO 11

100 AS="SAV":GO0S
UB 25B8:U=105:G0T0
800

105 AS="UEB”:CS$=
»»:G0OSUB 26@:PRINT

#CS;R,P: PRINT #CS
;AS(*) BS(=):GOTO
11

112 AS="LOA":GOS
UB 25B:U=115:G0T0
800

115 CLEAR :0ON ER
ROR GOTO 27@:CLS
INPUT #R,P:GOSUB 4
@: INPUT #AS(*=),BS(
*):GOTO 10

117 A$="DRU”:G0OS
UB 258:U=120:G0T0
800

120 A$="UEB”:CS$=
"”:G0SUB 260:F%=CS$
: GOSUB 700@: GLCURSO
R (207,0):LPRINT ”
& n.FS;” ¢ GLCURS
OR (18S,-20):S0RGN

121 FOR E=G2TI0 G
3:FOR F=0TO P:IF E
~G2=0GLCURSOR (-F*

10,30) : LPRINT F+1

122 GLCURSOR (-F
#1@,0>:IF B=OLPRIN
T AS(E,FJ:GOTO 124

123 LPRINT BS(E,
F)

124 NEXT F:GLCUR
SOR (11,-4B8):LPRIN
T CHR$ (E+B5):GLCU
RSOR (@,-102):S0RG
N :NEXT E:TEXT :LF

6:G0OTO 11

130 A$="END”:GOS
UB 258:U=134%:G0T0
800

134 UNLOCK :END

140 AS="DEP”:GOS
UB 258:U=14%1:G0TO0
800

141 AS="ABT":CS=
»».GOSUB 260

142 2=ASC LEFTS
(C$,1)-65: W=VAL RI
GHTS (CS$,LEN (CS$)-
1)-1:1F 2<00R 2>RO
R W<@OR W>PTHEN 14
1

145 X=2:Y=W:GOTO

11

155 AS="TRA”":GOS
UB 258:U=160:G0TO
800

160 AS="RZL":CS=
»».GOSUB 260

161 W=ASC C3:A%$=
"SWE”:C$="": GOSUB
260:N=UAL CS

162 AS=ASCX,Y):1
F B=1LET A$=B%(X,Y
b

164 IF W>4BAND W
<S5@+PAND N>@THEN 1
70

165 IF W>B4AND W
<R+BBAND N>@THEN 1
B0

166 GOTO 1E0

17@ FOR E=X+NTO
RSTEP N:IF E>RBEEP

2:60T0 11

171 FOR V=110 LE
N AS:L=ASC MIDS (A
$,U,1):2=UAL MIDS
(AS,U+1,2)

172 IF L>B4AND L
+N<R+BBAND B=1AND
2>0AND Z<P+2LET AS
=LEFTS (A%,U-1)+CH
RS (L+N)+RIGHTS (A
$,LEN AS-U):U=U+1

174 NEXT V:IF B=
1LET BSCE,W-49)=A%
:GOTO 176

175 ASCE,W-439)=A

$
176 NEXT E:BEEP
2:60T0 11
10 1

18@ FOR F=Y+NTO
PSTEP N:U=1:IF F>P
BEEP 2:GOTO 11

182 L=ASC MIDS ¢
AS$,U,1): IF L<BS0R
L>R+B6S0R B=OTHEN 1
85

183 2=UAL MIDS ¢
AS,U+1,2):1F 2<10R

Z+N>P+1THEN 185

184 AS=LEFTS (AS
,UX+STRS (2+N)+RIG
HT$ (AS,LEN AS-U-L
EN STRS 2):U=U+1

185 IF LEN AS>U+
1LET U=U+1:GOTO 18
2

187 IF B=1LET BS
(W-65,F)=A%:GOTO 1
89

188 AS(W-B5,F)=A
$

189 NEXT F:BEEP
2:G0T0 11

200 AS="CAL”:GOS
UB 258:U=202:G0T0
800

202 FOR E=0TO R:
FOR F=@TO P:C$=BS$(
E,F):IF C$S=""THEN
212

206 M=0:FOR 2=1T
0O LEN C$:IF MIDS (
C$,2,1)="("LET S=2
+1:G0TO 210

208 IF MIDS (CS,
2,1)=")"LET 0=2-1:
F(M)=0:GOSUB 214:G
OSUB 221:1CM)=J:M=
M+1

210 NEXT 2:M=0:5S
=1:0=LEN C$:GOSUB
214:M=0:GOSUB 221:
C$=STRS J:2=(PR<9)
.5

211 ASCE,F)=STRS
CCINT CUAL C$*1@~
PR+2))/10"PR)
212 NEXT F:NEXT
E:BEEP 2:G0T0 11

r..ﬂ’u"“l! g,
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4 218
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214 N=0:FOR VU=ST
0 0:W=ASC MIDS (CS
,U,13:IF W>4Y7AND W
<SBTHEN 240

216 IF W>B4AND W
<R+BBTHEN 242

218 IF W=4OLET H
CNI=ICM):N=N+1:U=F
(M) +2:M=M+1

220 NEXT V:RETUR
N

221 IF HIDS (CS,
S,1)="="LET J=0:N=
@:G0TO 224

222 J=H(@):N=1

224 FOR VU=STO O:
C=H(N)

225 W=ASC MIDS ¢
CS$,U,1):IF W=47LET
N=N+1:1F C<>@LET
J=J/C:NEXT U:RETUR

N

226 IF W=42LET J
=J&C:N=N+1:NEXT U:
RETURN

228 IF W=43LET J
=J+C:N=N+1:NEXT VU:
RETURN

230 IF W=4SLET J
=J-C:N=N+1:NEXT U:
RETURN

232 IF W=S4LET N
=N+1:J=J"C:NEXT V:
RETURN

234 IF W=4@QLET UV
=F(M)+1:M=N+1

236 NEXT V:RETUR
N

240 H(NJ)=UAL RIG
HT$ (C$,LEN C$-U+1
):U=U-1+LEN STR$ H
C(N):N=N+1:G0TO 220

242 L=uAaL MIDS C
Cs,U+1,2)-1:IF L<O
OR L>PTHEN 220

243 HC(NJ)=UAL As(
W-65, L) :U=U+2: N=N+
1:G0TO 220

258 BEEP 2:CURSO
R 22:PRINT A$:RETU
RN

260 GOSUB 258:G0
TO 275

262 AS=INKEYS :A
=ASC AS%:IF A=OTHEN

262

263 IF A=1THEN 3
20

264 IF A=BAND LE
N C$>@QLET C$=LEFTS

(C$,LEN C$-1):G0T
0 275

265 IF A=24LET C

$="".G0T0O 275

266 IF A=13BEEP
1:RETURN

267 IF LEN C$<16
LET C$=C$+AS:CURSO
R S:PRINT C$

268 IF INKEYS <>
""»THEN 268

269 GOTO 262

270 BEEP 2:CLS
PRINT "Fehler no”;
PEEK 30875

272 IF INKEYS ="
"THEN 272

273 GOTOo 11

275 CURSDR 5:PRI
NT C$;RIGHTS (”

".15-

LEN C$):G0TO 268

300 POKE 28750,P
EEK 28750+2

301 IF INKEYS <>
»»THEN 301
302 AS=INKEYS :A
=ASC AS:IF A=BTHEN
32
303 RESTORE :FOR
L=1TO 16:READ N,nN
:IF N=APOKE 28750,
PEEK 28758-2:AS$=CH
RS M:GOTO 267
3@S NEXT L:POKE
28750, PEEK 28750-2
:GOTO 268
310 DATA 32,54,1
®,93,11,91,40,60,4
1,62,61,64,43,59,4
5,44,42,58,47,63,1
7,33,18,34
315 DATA 18,35,2
0,36,21,37,22,38
500 AS="PRE”:GOS
UB 258:U=5@4:G0T0
B0OQ
S@% AS="DEC”:CS=
»».GOSUB 260
505 IF LEN CS<>1
THEN S04
510 PR=VUAL CS$:GO
T0 11
700 TEXT :LF 6:G
RAPH :ROTATE 1:CSI
2E 1:COLOR 0:SORGN
:GOSUB SE3:RETURN
800 AS=INKEYS :1I
F AS=""THEN B0O
801 IF ASC AS<>1
3BEEP 2:GOTO 11
802 BEEP 1:GOTO
u
2000 AS="SER”:GOS
UB 258:U=-2003:G0T0
B00
2003 AS="UEB”:CS=
»».GOSUB 260:F$=CS

2004 GOSUB 700:U=
2050:K=0:L=0:1=0:G
0SUB BE3:D=K/L:U=2
100@:GOSUB BE3

2005 J=SQR I:0=SE
83:1F D<>OLET 0=10
2*J/0

2008 CSIZE 2
2009 GLCURSOR (20
@,0):LPRINT "= ";F
g, » an
2010 GLCURSOR (1B
2,2):LPRINT "Mitte
lwert:”;D

2020 GLCURSOR (12
@,2):LPRINT "Varia
nz:"”; 1:GLCURSOR (B
2,0

2030 LPRINT “Abuwe
ichung:”;J:GLCURSOD
R (40,0):LPRINT "K
oef. der Var.:”;0:
GLCURSOR (0@, -260):
CSIZE 1:G0T0 11

2050 K=K+UAL ASCE
,F):L=L+1:RETURN

2100 I=I+C(CUAL AS
(E,F)-D)"2)/L:RETU
RN

3000 IF P>12THEN
11

3001 A$="GRA”:G0S
UB 258:U=3010:G0T0

B0O0

3010 AS="":C$="3D
-20-T0-LI1:”:GOSUB
260:E$=RIGHTS (CS$,
od)

3015 IF E$<>”3D"A
ND E$<>”2D"AND E$<
>"TO"AND ES<>"LI"T
HEN 3010

200

210

140

= 2D-BRAFIK ¥
Q 10

10 12

—] F’1ff]r—144f_1r_1r‘1 ——

R R M

3020 GOTO ES

3050 GOSUB 700:AS
="UEB"”:C$="":GOSUB
260:F$=CS

3052 IF ES="TO”RE
TURN

3053 AS="MAS":CS=
»pPC-VS: " : GOSUB 260
:ES=RIGHTS (CS$,2):
IF ES<>"PC"AND ES<
>"US”THEN 3053
3056 W=0:U=3066:6
DSUB BE3:GOTO ES
3060 "US"AS="MAS"
:C$="":GOSUB 260:V
=UAL C$:IF U<WTHEN
3060

3063 GOTO 3068
3p64¢ "PC"U=W:GOTO
3068

3066 IF W<ABS VAL
ASCE,FILET W=ABS
VAL ASCE,F)

3067 RETURN

3068 A$="MER”:CS=
»JA-NEIN: ”:G0OSUB 2
60:E$=RIGHTS (CS,4
):1F ES="NEIN"LET
H=0:RETURN

3072 E$=RIGHTS (C
$,2):1F E$S="JA"LET
H=1:RETURN

3074 GOTO 3068
3075 LINE -(105,0
)-(205,-110>-(100,
-110>-(0,0),0,0
308@ IF H=1FOR J=
21TO B4YSTEP 21:LIN
E (J,0)-(J+100,-11
@),2:NEXT J

3090 RETURN

3095 IF H=1FOR J=
@TO 1@0SSTEP 21:C=(
U*J)/105:GOSUB Ul:
LPRINT C:NEXT J:RE
TURN

3997 GLCURSOR (J,
LEN STR$ C*B+15):R
ETURN

3098 GLCURSOR (10
@+J,-115): RETURN
3110 "3D”GOSUB 30
50:U=3130: GOSUB 30
75:U1=3097:GOSUB 3
035

3120 GOSUB 3B800:G
LCURSOR (207,-118)
:LPRINT ”# "+F$+”
w».M=8,33:N=B.45:6
DSUB BE3:GLCURSOR
(@,-130): SORGN :GO
SUB 3075

3125 U1=3098:G0SU
B 3095:GLCURSOR (0@
,—-230):G0T0 11

3130 IF F<>1THEN
3137

a2 B33 B4

€2 €3 C¢ D2 03 D4

3135 GLCURSOR (0O,

-130@):SORGN :GOSUB
3800: J=0:K=0: X2=-
1:2=0:COLOR @:GLCU
RSOR (1S5,10@):LPRI
NT ASCE,@):GLCURSO
R (0,0

3136 LINE (@,0)-C
2,-N>,0,1

3137 IF VAL ASCE,
F)<OCOLOR ©:GOT0 3
138

3138 GOSUB 3830

3133 X1=ABS VAL A
SCE,F)®105/U+J

3145 IF X2<X1LINE

(X2,K-NJ)-(X1,K-N)
-(X1,K)-(X2,X),0

3155 LINE (J,K-N)
-(J+M,K-N*2)-(X1+M
,K-N®2)-(X1,K-N),0

3160 LINE (X1+M,K
=N*=2)-(X1+M,K-N)

3165 IF X2<=X1LIN
E -(X1,K):G0OTO 318
S

3170 IF X2<X1+MLI
NE =(X2,K-(N/(M/ (X
2-X1333)

3195 GLCURSOR (J+
1,K-21):LPRINT CHR
$ (E+BS);STRS (F+1
J: X2=X1+M: J=J+M: K=
K-N: RETURN

3187 "2D"U1=3250:
GOTO 3200

3198 "LI1”U1=3260:
2=0

3200 GOSUB 3050:U
=3230: GLCURSOR (20
7,0):LPRINT »* ";F
$;" *”:LINE (205,0
)-(10,0),0

3205 IF H=1FOR J=
@T0O 1BOSTEP 36:C=V
#]/180:GLCURSOR (J
+10,LEN STRS C*6+1
S):LPRINT C:NEXT J

3210 GLCURSOR (10
,@):G0OSUB BE3:GLCU
RSOR (-10,-25*(P+1
)):SORGN :LINE (10
,0)-(205,0),0,0:6L
CURSOR (@,-70):60T
0 11

3230 1F F=1SORGN
:GOSUB 3820:K=-25:
GLCURSOR (183,-15)
:LPRINT ASCE,D0):6GL
CURSOR (@,0):1IF Ul
=32S0LET 2=0

3235 L=ABS VAL AS
(E,F)/(uU/180@) : GOSU
B U1l:GLCURSOR (-10
,K=2):LPRINT CHRS
(BS+E);STRS (F+1):
GLCURSOR (0,K-20)

Do s fieSHARP-Computer
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3240 K=K-25:RETUR

N

3250 IF VAL ASC(E,
F)<QCOLOR @:GOTO 3
255

3251 GOSUB 3830
3255 LINE (@,K)-C
L,K)-(L,K-20)-(9,K
-20),02: RETURN

326@ IF F=1GOSUB
38S0

3263 COLOR 2:1IF V
AL ASCE,F)<OCOLOR
[}

3265 IF F<>1LINE
(XY, ¥1=92=CL, K=9)
3270 GLCURSOR (L-
2,K=7J: LPRINT "o
X1=L:Y1=K:RETURN
3420 "TO"GOSUB 30
S@:GLCURSOR (207,5
S5):LPRINT " ¥:FS$;
» s»*:FOR L=G2T0 G3
:GLCURSOR (180,43)

3425 LPRINT ASCL,
@) :G2=L:G3=L:GLCUR
SOR (105,-105):S0OR
GN :U=3430:M=0:X1=
©:G0SUB BE3:U=3440
:6G0SUB BE3

3428 GLCURSOR (-1
25, -200) : SORGN :NE
XT L:GOTO 11

3430 M=M+ABS VAL
ASCE,FJ):RETURN

3440 IF VAL AS(E,
FJ)<QCOLDR ©:GOT0 3
443

3441 GOSUB 3830

3443 X2=(360*ABS
VAL AS(E,F))/M:N=S
IN (X2/2+X1)%25:T=
COS (X2/2+X1)*25

3445 LINE (N, T)-(
N+SIN X1*80@,T+C0OS
X1=*80)

3450 FOR X=X1TO X
2+X1STEP 2:LINE -(
N+SIN K=*80,T+C0S K

3455 NEXT K:LINE
-(N, T

3460 GLCURSOR CN+
SIN (X2/2+X1)%60-3
,T+COS (X2/2+X1)%6
©+3): LPRINT CHRS (
BS+E);STRS (F+1):X
1=X2+X1:RETURN

3800 IF H<>1RETUR
N

3805 LINE (@,0)-¢
2,-130),2,0:LINE ¢
105,-13@3-(105,0) :
LINE (100,-110)-(1
00, -2402)

3810 LINE (205, -2
40)-(205,-110):RET
URN

3820 LINE (Q,0)-C
@,-25"(P+1)),0,0

3825 IF H=1FOR J=
36TO0 1BOSTEP 36:L1I
NE (J,@)-CJ,-25%CP
+1)),2:NEXT J

3830 LINE (185,-2
S5e(P+1))-(195,0),0
: RETURN

3830 2=2+1:IF 2>3
LET 2=1

3895 COLOR Z:RETU
RN

5000 IF R=OLET G2
-0:G3=0:RETURN

5010 AS="GRU”:CS$=
»».GOSUB 260:G2-AS
C LEFTS (C$,1)-65:
G3=-ASC MIDS (CS,3,
2)-65

S@15 IF G2>=0AND
G2<=RAND G3>=G2AND

G3<=RRETURN

5020 GOTO 5010

6000 FOR E=G2TO G
3:FOR F=1TO P:GOSU
B U:NEXT F:NEXT E:
RETURN

:2=0:COLOR @
*B0)
Rq
-30z6RREIK ¥ ase
] e 2
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Der SHARP PC-15@0CA) verfugt in Verbindung mit dem Plotter CE-
150 uUber eine komfortable und 1leistungsstarke Grafikausgabe.
Trotzdem stellt sich in der Praxis oft die Frage nach dem VUer-
lauf einer Kurve oder Funktion, ohne das man jedesmal ein spe-
zielles Plotprogramm erstellen mochte. Es ergibt sich also die
Forderung nach einem Programm mit dem moglichst jede beliebige
Funktion grafisch dargestellt werden kann.

Das vorliegende Plotprogramm ermoglicht es, einerseits mit Aus-
nutzung der Uoreinstellung nur durch Eingabe der Funktionsvor-
schrift eine Funktion darzustellen, andererseits konnen Koordi-
natensystem (cartesisch, polar), Schrittuweite, automatische
Schrittweitenanpassung, Ausschnittvergrdferung, BildgroBe, Ach-
senskalierung und Farben frei gewdhlt werden. Man kann beliebig
viele Kurven in ein Bild legen. Die Eingabeparameter kdnnen zum
Schluf3 in Ubersichtlicher Form ausgelistet werden. Durch eine
besondere Art der Fehlerbehandlung erfolgt kein Abbruch des
Programms an nicht definierten Stellen der Funktion (z.B. bei
F(x) = 1/x und x=0). Ein besonderer Vorteil dieses Programms
besteht in der automatischen Schrittweitenanpassung. Sie ist
hauptsdchlich beim erstmaligen Plotten von Funktion und bei Un-
stetigkeiten 2zu empfehlen, da die Schrittweite dx fUr das
Plotten an jeder Stelle optimal gew&dhlt wird. Bei wenig
gekrummten Teilen ergibt sich ein groBes dx, wdhrend bei
starken Krummungen und Knicken dx rechtzeitig verringert wird.
Man erhdlt also in jedem Fall eine einwandfreie Kurve, ohne sich
um die Schrittweiten kUmmern zu mussen.

Eingabedaten

Die darzustellende Funktion wird in 2eile 1 in der Form y=f(x)
eingetragen. z.B.

1iY=X"3

Dann wird das Programm mit DEF A gestartet.

Die grafische Darstellung kann Uber die Eingabedaten vielfaltig
gedndert werden. Die erste Abfrage "Wertebereich x" fordert die
Werte FOr x(mind,

und delta x nach Bild 1. In der ndchsten Abfrage "Wertebereich
y” werden die entsprechenden Werte Fur y(mind,yCmax) und delta y
verlangt.

"Hy” ist die Hohe in (mm) des y-Wertebereichs auf der Zeichnung.

Wird ein Rahmen gewlnscht, gibt man bei der Abfrage "Rahmen”

eine ”"1”, sonst eine "0” ein.

Die Frage "Farbe” kann mit 0,1,2 oder 3 (schwarz, blau, grun,
rot) beantwortet werden. FOr dle Eingabe bei "dx” gibt es drei
grundsidtzlich verschiedene Moglichkeiten:

1.) dx = 2ahlenwert groBer 0@
Es wird mit der konstanten Schrittweite des Zahlenuwertes ge-

plottet.

2.) dx = 9
Die Schrittweite ist variable und wird dem Funktionsverlauf

automatisch optimal angepaBt.

3.) dx = 2ahlenuwert kleiner @
Die Darstellung der Funktion erfolgt in Polarkoordinaten mit
der konstanten Schrittweite des 2ahlenwertes in Grad. Das

Plotten in Polarkoordinaten wird erst beim Betd@tigen einer

beliebigen Taste unterbrochen !

Will man mehrere Kurven darstellen, so schreibt man die neue
Funktion in 2eile 1 und startet mit DEF N. Es werden darauf er-
neut "Farbe” und "dx” verlangt. Ein Wechsel des Koordinatensys-
tems (cartesisch, polar) ist also jederzeit moglich. DEF L lis-
tet die Werte Fur x(min),yCmin),x(max),y(max),delta x, delta y,
MaBRstab in x-Richtung (1/mm), MaBfstab in y-Richtung (1/mm) sowie
die Funktionsvorschrift in Ubersichtlicher Form aus.

<

@Oﬂ@@@ Al

1 PFX"Y=..
2 RETURN
1@ "A"CLEAR :GR
APH :P=1:N=42:X]=-
10:XA=10:D0=1:YI=-1
2:YA=10:E=1:A=1
20 INPUT "Werte
bereich X :”,XI,XA
,D
30 INPUT “Werte
bereich Y :",YI,YA
o
4@ INPUT "Hy ”;
N, "Rahmen ”;A
50 MX=210/(XA-X
I1):MY=5*N/(YA-YI):
U=MY/MX: H=D
6@ COLOR @:GLCU
RSOR (-XI=MX,-YA®*M
Y) : SORGN
70 X=XI:B=3+YI=
MY:IF SGN YI<>SGN
YALINE (XA®*MX,0)-C
XI=MX,@):B=0
B@ GLCURSOR (X=
MX,B):RLINE -(@,-3
):IF X<XALET X=X+D
:GOTO B0
90 Y=YI:B=3+XI*
MX:IF SGN XI<>SGN
XAAND XI<>@LINE (@
,YA*MY)—-(0,YI®*MY):
B=0
100 GLCURSOR (B,
Y*MY):RLINE -(-3,0
J:IF Y<YALET Y=Y+E
:GOTO 100
110 IF ALINE (MX
eXI,MyeyYId)-(MX=xaAa,
MY®*YAR),0,0,B
120 "N”INPUT “Fa
rbe = ".L. "dx = *;
K
130 ON ERROR GOT
0 620
140 WAIT @:COLOR
L
150 IF K<@GDTOD 3
=1%]
160 D=(XA-X1)/80
:0=2*ATN 1ESS:X=XI

170 COLOR L:IF K
LET D=K

180 IF X>XAGOTO
240

190 wW=Y:GOSUB "F
X":IF Y>YADR Y<YIG

[
t

0TO "EXT
Bild Nr.1
ymax?
deltay
| T T |
Xmin Xmax
delta x
Ymin~

DO rities fioSHARP-Computer
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200 IF X=XIGLCUR
SOR CX®MX, Y*MY)
210 LINE -(X*MX,
YeMY) . ; "

220 IF K=@GOSUB
"DX
230 X=X+D:G0TO 1
80
310 RESTORE 320:

240 N=X:X=XA:W=Y
USING "##.#8#8"":FO

:GOSUB "FX»:IF Y<Y
1I0R Y>YALET X=N:GO R I=1TO 4:READ AS,

TO 420 A,B:LPRINT TAB 1;A
250 LINE —-C(X®*MX, $;TAB 7;A;TAB 22;B
Y*ny> ; :NEXT I:LF 3
URSOR (X =
.H§S31§h5) 320 DATA “"min”,X
270 END 1,Y1,”max",XA,YA,

28@ "L"SDORGN :LI delta”,H,E,”Nn"”,5/MN

410 GOTO 260

420 "EXT”R=YA:5=
YI:IF Y<YILET R=YI
1 S=YR

430 PRINT Y > Y
g !

1440 IF X>XILINE
CCX=DD*MX, WeMY)—-C(M
X=((R-WI)*D/CY-W)+X
=DJ,R*MY)

450 W=Y:N=X:X=X+
D

460 IF X<XAGOSUB

"FX":IF K=0GOSUB
"DX

560 X=2+D+D:GOSuU
B "FX”:B=Y

570 C=ATN (U=(A-
Ul/DJ) :0=ATN (U=(B-
AY/D)

580 G=ABS (0-C)/
Q

590 IF G>.25LET
D=D/10:GOTOD 540

E0® D=D*.0225%EX
P (3.8B#%(1.08-G))

610 X=2:Y=U:RETU
RN

620 C=PEEK &783SB
: IF C>36AND C<42G0D
TO 450

630 WAIT :BEEP 3
:PRINT "Fehler Nr”

NE (@,-110>-(210, - X,5/nY 1470 IF X>XAGOTO ;C:END
53,,0,B:LINE (0,-3 330 LF -13:LLIST 260
5)-(210,-35) 1:LF 6 480 IF Y<YIOR Y>
250 GLCURSOR (@, 340 END YAGOTO 450
-1@): TEXT :CSIZE 1 350 F=@:D=ATN 1E 490 IF SGN R<>SG L
it 3 b XoF:GOSUB "F V%8 I RLET D%
5] =F -
2.33?.§2§‘2§;f$5:i X ? 5108 CLS :LINE (M :
Fi1 370 X=Y*COS F:Y= X®CC(X-N)*CW-R)/C(W-
Y*SIN F YI+NJ ,R*MY)-CX*MX,
] 380 IF FLINE -(X Yery) — e - N
sMX, Y®*MY) :GOTO 400 520 J=1:G0OTO 220
_"’,//A 530 "DX"2=X:U=Y (/
390 GLCURSOR (X* 5S40 IF D*MX<=.SL 1
] MX, Y*nY) ET D=.5/MX:X=2:Y=U
) 400 AS=INKEYS :1 : RETURN
- F AS=""LET F=F+D:G S50 X=2+D:GOSUB
Y 0TO 360 PEX": A=Y
Peter Kriz 1:"D"CLEAR :PRINT “DISPLAY-Kopierung"
Paalende 37

2000 Hamburg 73

PL-bU0

Zufalls-Grafik auf dem PC-1600-DISPLAY

(gekoppelt mit DISPLAY-Kopierung zur Erstellung von
"Momentaufnahmen")

Das Programm "Zufalls-Grafik auf dem PC-1600-DISPLAY"
erstellt Grafiken, die durch Zufalls-Ermittlung der X- und
Y-Koordinaten auf dem PC-1600-DISPLAY erzeugt werden
und sich ca alle Sekunde verdndern. Die Verweildauer auf
dem DISPLAY der einzelnen Grafik 148t sich durch einen an-
deren WAIT-Wert in Zeile 19 variieren.

Als "Momentaufnahme” kann man eine Grafik iber den CE-
1600P auf Papier festhalten, indem man die ENTER-Taste
driickt. Nach jeder HARDCOPY wird die Verdnderung der
DISPLAY-Grafiken fortgesetzt. (Erliuterung des DISPLAY-Ko-
pierungsteil - z.B. Verdnderung der V- und W-Werte s. in
Heft 12/86). Durch Verdnderung der Variablen in Zeile 27
und Zeile 28 kdnnen auch die Grafiken anders gestaltet oder
formatiert werden. Andert man  Zeile 27 z.B. in

LINE (Z,Y)-(-Z+31,-Y+31),X,,B und Z=RND 31 werden
quadratische DISPLAY-Grafiken erzeugt, bei denen nicht wie
bei dem Attribut BF die "Freirdume" durch das BIT-Muster
ausgefiilit werden.

Die beigefiigten Grafiken sind teilweise mit dem BF-, teil-
weise mit dem B-Attribut bei jeweils verdnderten Variablen
entstanden.

Ergdnzung zu den CTRL-Funktionen

Durch Zufall entdeckte ich eine CTRL-Funktion, die in der
Bedienungsanleitung unter 9-9 nicht erwédhnt ist.

2:REM XXxxby Peter Kriz HamburgXxx
3:REM **XParameteruorgaben¥xx
4:CX=8: INPUT "“GLCURSOR X “;CX
S5:CY=8: INPUT “GLCURSOR Y “;CY

6:C=8: INPUT "COLOR";C

7:U=6: INPUT “Uepgpassepungs_Fakton )
8:W=UzPRINT “Punktgrésse <=";W;" "j:INPUT W

9: IF WCILET W=1
18:GOTO “"Programm"

11: "Abdruck "GRAPH :COLOR C
12:GLCURSOR (CX,CY):SORGN

13:FOR JX=@T0 155
14:FOR JY=0T0 31
15:P=POINT (JX,JY)

16:IF PGLCURSOR (UxJX,-UXJY):RLINE =W, @>)-CB, W

-(—N,B)-(B,—N)—(M,N)
17:NEXT JY:NEXT JX:LLINE -€(8,0),9: TEXT :RETURN

18: "Neues DISPLAY"GLCURSOR (CX,CY-31%VU): SORGN

RETURN

19: "Programm"CLS :WAIT 60

20:’
21%*
223"
23:°
24:°
25:"
26:°

2ufalls-Gratfik
a
PC-12B800-0D

dem
ISPLAY

27:LINE (2,Y)-(-Z+155,-Y+31),X, ,BF
28:RANDOM :Z=RND 155:Y=RND 31
29: IF ASC INKEY$ =13GOSUB "Abdruck "

38:G0T0 27

Pe-5600

CTRL| + Diese Tastenkombination aktiviert oder
i8scht die Klick-Funktion. Diese Tasten-
kombination hat damit dieselbe Wirkung
wie die Taste. in SHIFT-Funktion.
g
# A g ]

PC-600

@ D Chilair SHARE-Tompufer
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Stefan Schardt
St.
6255 Dornburg 1

Sehr geehrte Fischel GmbH
hiermit iibersende ich Ihnen zwei Programme. Das erste Pro -
gramm ("PC - 1500 & Plot") druckt auf dem Sharp CE-150 ein
Bild des PC-1500 (A) aus. Ich hoffe, daB Thnen Ausdruck und
Programm gefallen und daB beides Ihrem Aufruf in "Alles fiir

Blasiusstr, 22

Sharp Computer" Heft 27 / Seite 29 entspricht,

Das zweite Programm (Memory) ist ein weiterer Beitrag meiner-

seits flr Thre Spielesammlung "101 Spiele fiir Sharp Computer”

PC-1588-PLOT :

STATUS 1

Stefan

(ich habe Ihnen vor kurzem das Spielprogramm "Schiffe versen-

ken" fiir den PC-1500 (A) zugesandt). Es wiirde mich sehr freuen,

wenn Sie Verwendung dafiir hitten.

PC - 1500 - Plot

Bunt

Dieses Programm (natiirlich fiir den PC-1500)druckt den PC-1500A
auf dem Plotter CE-150 aus. Gestartet wird es mit DEF C; der
Rest lduft dann fast"von selbst", lediglich der Text, der im

Display stehen soll und dessen Farbe miissen angegeben werden.

Lassen Sie den PC-1500A doch einmal sein Selbstportrait plotten !
15@:CSI2E 2:UWAlT 8 31@:DATA 15, "DF",?

PC-1506-F | ot

18: "C"CLEAR :CLS
:GRAPH :
GLCURSOR (15,09
»:SORGN :DIM T
$(B)%¥21

20:LINE (B, 8>-(20
B, -425), 9, 9, B:
LINE (B, 8)-(-!

5, =15
22:LINE (8, -425)-
(-15, -448):

LINE (288, -425
)-(1851 -448)

25:FOR 1=1TO 15:
LINE ¢=1,-1)-(
-1,-425-1>-(23
9-1,-425-1)>:
NEXT I

3@:LiNE €148, -45)
-¢178, -305), 8,
2,8

4@3:RESTCRE "1.":
FOR 1=1T0 18

S@:READ Y, NIX$:
GLCURSCR (1@5,
-V):RLINE (9,0
)'(]11 _18)3 8l 1
y BINEXT 1

%

7
Yes 4

:RESTORE

P,
/z/,’

6Q:RESTORE "2.":

FOR 1=1TO 353:
READ Y, X, NIX$

:GLCURSOR (X, -Y

Y:RLINE (8, 8)-
(15,-18),9,1,B
INEXT 1

:RESTORE "3.":

FCR 1=1T0 2:
READ Y, X, NIX$

:GLCURSGR (X, -Y

Y:RLINE (g, @)~
(15, -45),8, I, B
SNEXT 1

BEEP 3:ROTATE
JEES1ZE 13
GLCURSCR (<182,
-115):LPRINT
CHRS 34

{RESTORE "1.":

FOR I=1T0 i@:
READ Y, T$:

GLCURSOR (187,
=Y-3):LPRINT T
$:NEXT 1

I'2. “:
FOR [=1T0 55:
READ Y, X, T$:
GLCURSOR (X+4,
-Y-6):LPRINT T
$INEXT 1

:PRINT "Cispla
ytext farbe (8.
PR b
16@: F=ASC INKEYS$ -
48: IF F<BOR F>
3GOTO 168
178:CLS :COLOR F:
GLCURSCR (147,
-S@): INPUT "Di
splaytext (max
.21 CH.)>";Ts(B
Y:LPRINT T$(8)
182:COLOR 3:FOR 1=
@70 2
198: GLCURSOR (168,
-338-1):LPRINT
"SHARP" : NEXT 1
202:CSIZE 1:
GLCURSOR (145,
-343):LPRINT "
PC-1508R"
2192:GLCURSOR (135,
~322):LPRINT
POCKET COMPUTE
R"
22@:GLCURSCR (9, -5
30):TEXT @
CSI12E 2:COLOR
B:END
398:"1."REM 1. Tas
tenreihe

AR
QoYX
‘& 5m s

2," 1" 118, ", 1
48, "#", 186, "s"
y 224, "4", 262, "
&"

328:DATA 312, "SF",

366, "OF", 323, "
ON"

338: *2,"REN 2 Tas

tenreihe

340:DATA 15, 76, "Q"

y 42,76, "W", 639,
76, "E", 96, 76, "

R", 123,276, "T",
150, 76, "Y"
358:0ARTA 122,276, "U

", 204, 76, "1", 2
31, 76, "0", 238,
76, "P", 285, 76,
42" 312y 76, 8"
368:DATA 338, 76, "9
*, 366, 76, "s", 3

93, 76, “EL"
378:REM 3. Tastenr
eihe

388:DATA 25, 55, "A"
3 52; 95, 8"y 723,
55, "D", 186, 55,
YE", 133458, 6"
, 160, 55, "H"

N
il
”.

Schwarz :
Beispiel

Proaramr -

gemaess

1212

(c) 1887 by
Schardt

Abdruck -

3SB:DATA 182,55, "J
"y 2149, 855; "K* 2
41, 55, "L", 285,
ss, "a", 312, 55
"5", 339, 55, "6"

4PB:DATA 366, SS, "X
v, 393; 55, "ND*

41B:REM 4. Tastenr
eihe

42B8:DATA 35, 34, 2"
, 62, 34, "X", 89,
34, "C", 116, 34,
", 143; 34, "B"
, 178, 34, "N"

438:DATA 1382, 34, "N
v, 224, 34, "(", 2
51, 34, ")", 285,
34, "1", 312, 34
w2, 339,34, "3"

435:DATA 366, 34, "~

v, 393, 34, "Cu"
44@:REM 5. Tastenr
eihe

45@:DATS 35, 13, "SN
", 62,13, "RS", 8
9, 13, "RC", 179,
13, "CU"; 187, 13

3 ML

468: DATA 285,13, "8
", 319, B .3
39, 13, "=", 366,
13, "+", 393, 13,
LYY

470:"3."DATA 116, 1
3, "SPACE", 224,

13, "ENTER"

Do nitles fiipSHARP-Computer
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2000 Hamburg 73
Statistik-Programm fiir den PC-1600 (und PC-1500) Beispiel

Fir den PC-1600 habe ich ein Statistikprogramm entwickelt, das

bel entsprechender Abwandlung (s.u.) auch fiir den PC-1500 geeignet
ist.

Wahlweise konnen Siulen-, Kurven- oder Kreisdiagramme auf dem
DISPLAY des PC-1600 oder Uber den Plotter CE-1600 P (CE-150 oder
CE-515 P beim PC-1500) ausgedruckt dargestellt werden.

Beschreibung des Programmablaufs

Nach Starten des Programms (DEF S) wird zur Festlegung des ARRAY-Um- Beispiel
fangs die Angabe der Wert/Posten-Anzahl angefordert. Es kdnnen héch-

stens 36 Posten grafisch dargestellt werden. Henk
Nach Eingabe der Posten-Anzahl erscheint das umrahmte Hauptmenii auf

dem DISPLAY, bei dem man zunichst das 1. Untermenii zur Eingabe der - “
Werte, der Postenbezeichnungen und der Farben fiir den Ausdruck wahlt. //K\\\

B, PC-1600

.. Posten

Das S&ulendiagramm wird auf dem DISPLAY zweidimensional, im Ausdruck

dreldimensional dargestellt.

Wird bei den drei Diagrammen das Druckmenii gewdhlt, wird zunichst

gefragt, ob die Formatierung geindert werden soll.

Bel Verneinung wird die Grafik auf DIN-A4 (= Rollen)-Breite in einer Hutoplal
vertikalen GréBe von 8 cm gedruckt.

Bel BeJahung kénnen die Parameter verdndert werden, wobei die Mindest-

Druckbreite von der Anzahl der Werte (s. Information auf dem DISPLAY)

abhangt. AuBerdem kann man dann bestimmen, ob die Grafik auf dem Pa-

pler links, zentriert, oder rechts dargestellt werden soll.

Das Saulenprogramm erméglicht auf Wunsch eine Schraffierung der Siu- /
len, wenn nicht mehr als 16 Werte eingegeben werden. Fir die Schraf- v
fur wurde auf ein Grafik-Programm verzichtet, Schraffiert wird durch

Plotten der “Schraffurzeichen” aus dem verfiighbaren ASCII-Satz des Alpha 100
PC-1600. Grundsatzlich kénnen alle ASCII-Zeichen zur Schraffur gewshlt e
werden. Es miissen bei Wahl anderer Zelchen die READ- und DATA-Anwei- ERan e
sungen geandert werden - gegebenenfalls auch die Programmzeilen 78,

92, 94, 95, 97, 99 +100: Die im LISTING enthaltenen ASCII-Zeichen

fUr die Schraffur haben in der vertikalen Richtung eine Schrittweite

von 20 (11 DISPLAY-Punkte) gegeniiber 6 (7 DISPLAY-Punkte) der normalen

ASCII-Zeichen.

liche Schraffuren in das Programm elngebaut werden, Es ist Jedoch we-
gen der dann unruhigen Grafik nicht ratsam.

Fir die Schraffur wurde das Plotten gewahlt, da im Unterschied zum
Grafik-MODE beim Plotten durch das “Hammern” der Stifte auf das

Papier die Farbe “aufgespritzt” wird und so die Farben deutlicher
erscheinen als beim Zeichnen, besonders wenn die Farbstifte schon
langer benutzt wurden.

Werden mehr als 16 Werte eingegeben, wird beim Balkendiagramm die
Druckrichtung geédndert. Die Darstellung der Grafik erfolgt dann
vertikal statt horizontal. Bel der vertikalen Druckrichtung kdnnen
die Formatierungsparameter nicht ver&ndert werden. Theoretisch wére

das moglich aber nicht sinnvoll. Auch auf die Schraffierungsmoglich- Sé’;’a‘a_a%@@
keit wurde wegen des hohen Farbverbrauchs verzichtet, Gamma 40
Beim Kurvendiagramm werden zwar auch die Postenwerte, aber nicht Delta -20
die Postenbezeichnungen ausgedruckt, da eine “Fieberkurve” im all-

gemeinen nur gewdhlt wird, wenn man die Entwicklung eines

Posten (z.B. Gewinn/Verlust) verfolgen mdchte.

Beim Kreisdiagramm wird im Kreissegment jeweils der prozentuale

Anteil des Postens an der Gesamtsumme, 1inks vom Kreis der reale

Das umrahmte Hauptmenii erscheint jeweils nach Ablauf eines Untermenis. N

Posten
20

Es kdnnen bel entsprechender Anderung auch mehr als vier unterschied- Beispiel

X<
<X

[
@@“@{}@ Al les ruO:JﬂQLS&E,..Duu,..
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Postenwert ausgedruckt. Sind die Postenwerte negativ, wird das
entsprechende Kreissegment aus dem Kreis etwas herausgerilckt. ‘%:EKZ

Verwendung des Programms auf dem PC-1500

Mbchte man dies Programm fiir den PC-1500 nutzen, sind folgende Beispiel
Anderungen des LISTINGS vorzunehmen.

Alle DISPLAY-Zeilen sind zu streichen. Beachten Sie aber bitte, Wert

daB beim Kreismenii einige Zeilen des DISPLAY-Teils auch zum Druck- 100

Menld gehdren (245-258).

Verwendet man den CE-150-Plotter, sind die KX- und KY-Werte wegen

der Papierrollenbreite entsprechend zu andern. AuBerdem empfiehlt -

sich, grundsdtzlich die vertikale Druckrichtung zu wdhlen - also J//F\\\\\

im LISTING die Angaben zu verwenden, die zu der Variablen WA=1 ol
gehdren,

Bei Verwendung des CE-515P (516P) sind die LPRINT- und GRAPH-Befehle .
entsprechend der Gebrauchsanweisung dieses Plotters zu verandern.
Flir die Wahl der Schraffurzeichen ist zu beachten, was unter der
Erklarung des Programms fir den PC-1600 zu diesem Problem ausge-
fihrt ist.
1:"S"“CLS :CLEAR :WAIT @
2:CLS :CURSOR 4,@:PRINT "Statistik-Programm":CURSOR 6,1:PRINT “fiin den PC-16
00"
3:CURSOR 3,2;PRINT "(DISPLAY und Drucker)":CURSOR 6,3:WAIT 188:PRINT "uvon Pe
ter Kriz"
4:CLS :WAIT @ Beispiel
5: INPUT "Anzahl der Wertae? ";AW
6:DIM WCAW) , BUSCAW) , FWCAWY , UCAW) , UCAW) , PSCAWD , ZCAWD , SCAWD
7:1KX=958:KY=-400: DY=31:NZ=1
8: XK=400: YK=-AWXx56
9:CLS :PRINT " 1 Eingabe der Werte":PRINT * 2 S3ulendiagramm"
10:PRINT * 3 Kurvendiagramm":PRINT " 4 Kreisdiagramm"
11:LINE (6,8>-¢13,31),X,BF:LINE (9,8)-¢(155,31),,,B:LINE ¢(1,1)-(154,31),,,8B
12:G0OSUB 176
13:0N IGOTO 14,58,139,231
14:CLS
157
16: " Eingabe der Werte
172"
18:PRINT "auch negative Werte?":GOSUB 179:[F [$="J"LET NZ=-1
19: IF NZ=1GOTO 21

20:KY=KY~s2:XK=2080:DY=15 Alpha 100
21:CLS :CURSOR @,3:FOR N=1TO AW Beta -60
22:PRINT STR$ (N);". Wert:":CURSOR 18,3: INPUT WI(N) Gamma 40
23:IF ABS W(N)>PWULET PW=ABS W(N) Delta —-20

24:IF ABS W(NY<MUWLET MW=ABS W(N)

25: WS=WS+ABS WIND

26:PRINT WC(ND

27: INPUT "Postenbezeichnung: "jBW$(N)

28: INPUT "Farbe: "jFW(N)

29:NEXT N | e

30:CLS :CURSOR @,1:PRINT “Korrektur erwiinscht?(JsN>":GOSUB 179:IF I[$="J"GOTO Beispiel
14

31:IF PWCMWLET PW=mM

32:GOSUB 33:G0TO 42 Wert

33:FOR N=1T0 AW 1eq-

34: UCND=W(N)>%100-WS

35:UCNDY=DYRWCNY ZPW: ZCND) ==KYXWCNY Z7PW: IF WA=1LET Z(N)=XKXWI(N)7Pu

36: IF N>AWRETURN

37:NEXT N

38:RETURN

39:° .

40:° Koordinaten - Parametenr

41:"

42:CLS :INPUT "Beschriftung der Y-Koordi-nate "jKY$

43: INPUT "Beschnri ftung der X-Koordi-nate "IKX$: IF AW=14LET KX$=LEFT$ (KX$,14)

44: IF AW=15LET KX$=LEFT$ (KX$,9)

45: IF AW=16LET KX$=LEFT$ (KX$,4)

46:CLS : INPUT "Uberschrift des Diagramm-Ausdrucks: ";T$:GOTO 9

47:°

48:° Saulendiagramm - DISPLAY

49:°

5@:G0SUB 177:CLS :IF DW=3GOTO 9

QEZ:22<3§ é;Z:j}i:g Al les 'f’[::)i(:)fglglit:)[t;)‘Es;igi.liaénnll)luli;tz i 45
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S1:[F DW=2GOTO 68

S2:B8=120/ (AW+(AW+1)2): 2=B,2: GOSUB 53:GOTO 60
S3:CLS :CURSOR @,8:PRINT LEFTS (KY$,1) o
S4:FOR J=2TO 4:PRINT MIDS (KYS,J,1):NEXT J Beispiel
55:IF N2=-1THEN CURSOR 22,2ELSE CURSOR 22,3
SB:PRINT LEFTS (KXS$,4)

S?:LINE (6,@)-(6,31)

S8:LINE (6,D0Y>-(155,0Y)

59: RETURN

60:N=0:FOR X=6+2T0 1SSSTEP B+2:N=N+1
B61:LINE (X,DY)-(X+B,DY-UCNY)>,,,;B

/48 3
62: IF N=AWGOTO 64 === =
63:NEXT X ==2 e
64:GOSUB 180:G0OTO S8 ==/ (/) Posten
66:" S3dulendiagramm-Druck 5
B87:°

68:SA=1:IF AW>16LET WA=1
639: IF WAC>1GOSUB 187
70:G0SUB 218:SAR=0
71:2=0:B=36:22=INT (KX/AW)>-60:IF WA=10R Z2<16LET 2Z=16
72:T=14

73:FOR X=1T0 AW

74:COLOR FW(X)
75:A=2+(XxB)
76:S(X)=2(X>

?7:1F SF=0GOTO 83
78:S=INT ABS S(X>MOD 2@
79: IF S(X><BGOTO 82

80: IF S>SLET S(X)=INT S(X>+28-SELSE LET S(X)=INT S(X)-S
81:G0OTO 83

82: IF S>SLET SC(X)=INT S(X)>-2@0+SELSE LET S(X)=INT S(X)+S

83: IF WA=1LLINE (@,-A+B>-(S(X>,-A),8,,BELSE LLINE (A,S(X))-(A-B,B8),8,,B géﬁga—s%@@
84: IF SF=8GOTO 111 Gamma 40
85:GLCURSOR (A-B,@) Delta -20
86: IF (X-1>/4=INT ((X-1)/4)LET SR=1

87:1F (X-2>/4=INT ((X-2)/4)LET SR=2 . ;

88: IF (X-3>,/4=INT ((X-3),4)LET SR=3 Beispiel

89: IF (X-4)/4=INT ((X-4),4>LET SR=4

90: IF SR=10R SR=3GOTO 96

91:IF S(X)>=8G0OTO 94 Wert

92:FOR HH=S(X)>TO -9STEP 18 "

93:60T0 95

94:FOR HH=BTO S(X)-9STEP 10

95:GLCURSOR (A-B+2,HH+2):G0OTO 101 40

96: IF S(X)>=@BGOT0 99
S7:FOR HH=S(X)TO -18STEP 28
98:GOTO 180 Posten

99:FOR HH=BTO S(X>-18STEP 20 \\\ -2
100@:GLCURSOR (A-B+2,HH+4)>:CSIZE 2

1@1: IF SR=1RESTORE 308

182: IF SR=3RESTORE 310

103: IF SR=2RESTORE 3@9

1@4: IF SR=4RESTORE 311

105: IF SR=10R SR=3READ S1,52,S3

106:IF SR=20R SR=4READ S1,S2,S3,54,S5,56,S7

1@87: IF SR=10R SR=3LPRINT CHR$ S1;CHR$ S2;CHR$ S3

108: [F SR=20R SR=4LPRINT CHR$ S1;CHR$ S2;CHR$ S;CHR$ S4;CHR$ S53CHRS S6;3;CHR$ S
7

109:NEXT HH

110:CSIZE 1

111:IF WAC>1GOTO 115

112:IF S(X)<BGLCURSOR (@+25,-A+B-B,/2-2) ;
113: IF S(X)>=0@GLCURSOR (@-(LEN BW$(X)>%6>-1@,-A+B-B/2-2)
114:G0OTO 117

115: IF S(X><BGLCURSOR (A-B+B/2+2,8+25)

116: IF S(X)>=BGLCURSOR (A-B+B/2+2,8-(LEN BW$(X)¥B)-1@) Alpha 100
117:IF WA=1ROTATE @ELSE ROTATE 3 Beta -60
118:LPRINT BW$¢X) Gamma 40
119: IF WA=1ROTATE 1ELSE ROTATE @ Delta -20

120@: IF WA<>1G0TO 123

121:IF S(X)><B@GLCURSOR (3,-A+B-B/2+18)ELSE GLCURSOR (S(X)+3,-A+B-B-/2+18)
122:G07T0 124

123: IF S(X)<OGLCURSOR (A-B+Bs2-12,3)ELSE GLCURSOR (A-B+B/2-12,S(X)>+3)
124:LPRINT W(¢(X)

125:COLOR FW(X):XT=S(X):IF S(X)<BLET XT=0

126:GLCURSOR (@,08) PGDﬂ@@@
127: 1IF WA<>1G0TO 131

e At res Lodot.salel ure-
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X

128:RLINE (XT3 =A+B)=(T,-T)>=(B, -B)-(~-T, +T): RLINE =(T,=T)>,9:IF S(X)>>=BRLINE -(-S
(X>,8>-(-T,T),0

129: IF S(X)<@RLINE =(S(X),@)-¢-T,7),0

130:G0OTO 133

131:RLINE (A-B, XT)=(T, T)-(B,@)-(~T,~T):RLINE =(T,T),8: IF S(X)>=BRLINE -(@,-S(X
I)=C(-T,-T7),0

132: IF S(X)><BRLINE =€8,S(X))-(~-T,~-T7),0

133:2=Z+22Z:NEXT X

134:GLCURSOR (B,KY-50):SORGN

135:WA=0:GOTO S8

136:"
1372:° Kurvendiagramm - DISPLAY

138:°*

139:GOSUB 177: IF DW=3GOTO 9

14@: IF DW=2G0TO 156 Alpha
141:B=132-AW Beta
142:GOSUB 182:CLS :IF I$="N"THEN 144 Gamma
143:GOSUB 53 Delta -20

144:2=6+B+B~/2:LX=2-B:LY=DY-UC1)

145: IF NZ=-1AND I$="J"LINE (LX,DY)-(LX,LY)
146:N=1:FOR X=2TO 132STEP B:N=N+1
147:LINE (LX,LY)=(X,DY-UCN))
148:LX=X:LY=DY-UCN)>

149: IF I$="J"LINE (X,DY>-(X,LY)

158: IF N=AWGOTO 152

151:NEXT X

152:GOSUB 18@:GOTO 139

153:°

154:° Kurvendiagramm - Druck
155:*
156: WA=0: GOSUB 187 Posten

157:B=INT ((KX-12%XLEN KX$)/AlW) -
158:GOSUB 210

159:2=B+B/2:LX=2-B:LY=2(1)

160:N=1:FOR X=2T0 KX+BSTEP B:N=N+1

161:COLOR FW(N-1)

162:CSIZE 4:GLCURSOR (LX-8,LY-12):LPRINT CHR$ &F9:CSIZE 1

163: IF W(N-1)><BGOTO 165

164:GLCURSOR (LX-15,LY-N2%6)>:LPRINT W(N-1)>:G0OTO 166

165: GLCURSOR (LX-15,LY+NZ¥6):LPRINT W(N-1):GOTO 166

166:LLINE C(LX,LY)>=(X,2¢(N>)>,0,1

167:LX=X:LY=2(N)

168: IF N=AWGOTO 170

169:NEXT X

170:COLOR FW(N>:CSIZE 4:GLCURSOR (LX-8,LY-12):LPRINT CHR$ &F9:CSIZE 1
171:GLCURSOR (LX+1S5,LY-NZx6)

Wert
1ee

Beta
o’

.
L

172:LPRINT W(N)>:GLCURSOR (@,KY-5@)>:SORGN :GOTO 139

123"

1724:° Hilfsroutinen

175:°

176:G0OSUB 18@: [=ASC INKEY$ -48:RETURN

122:WAIT @:CLS :PRINT "1 DISPLAY-Zeichnung":PRINT "2 Papier-Oruck":PRINT "3 Ha
uptmenu"

178:GOSUB 176:DW=I:RETURN

179:G0OSUB 180: [$=INKEY$ :IF I[$<>"J"AND I$<>"N"GOTO 179:RETURN

180@: IF INKEY$ =""THEN 180

g@ e

Alpha

181:RETURN :
ispiel

182:CLS :PRINT "Druck der Koordinaten?  (J/N)* Beisp

183:GOSUB 179: RETURN

184:"* Wert

185:° Formatierung der Zeichnung 100

186: *

187:CLS :IF SA=1PRINT "Sollen die S3ulen schraf- fiert werden ? J/N"ELSE 189
188:GOSUB 179:CLS :IF I$="J"LET SF=1ELSE LET SF=0

189:CLS :IF KR=BGOTO 191 ) 48

190:PRINT "anderer Radius als 4 cm J/N":GOTO 183

181:PRINT "andere Formatierung der Zeichnung als 138%8 cm"; ///A\\\\\
192:PRINT CHR$ &FD;" (BreiteXxHohe)? Js/N " \\\.:i
193:G0OSUB 179:CLS :IF I$="J"GOTO 196

184:KX=958:KY=-4@0: IF NZ=-1LET KY=KY/2

195:RETURN

196: IF KR=@THEN 199ELSE INPUT "Radius in cm: ";RA:CB=RA:CH=RA

197: IF NZ=1GOTO 202

198:CB=2%CB: CH=2%CH: GOTO 202

199:PRINT "Breite in cm <=19 und >="j;AWX1.2: INPUT "cm :";CB

200: IF CB>190R CB<AWX1.2GOTO 196
201: INPUT "HBhe in cm: "“;CH

202:KX=CBXS@+(LEN KX$+2)%12:KY=-CH%5@: [F SA=1LET KY=KY+T

TR g anres ddOMOLSAIR Lo e
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203: [F N2=-1LET KY=KY/2:IF SA=1LET KY=KY+T~/2 {2:}(
204:PRINT "1 Zeichnung links":PRINT "2 Zeichnung zentriert":PRINT "3 Zeichnung
rechts":GOSUB 176

285:DL=1I

2@6:CLS :GOTO 33 Beispiel
207:°

208:° Koordinaten - Druck

209:° Wert

210: IF DW< >2RETURN

211:GX=INT (KX~2)

212:[F DL=2LET GX=480

213: IF DL=3LET GX=INT (958-KXs2)>

214:COLOR 1:TEXT :CSIZE 2

215:2L=LEN T$x12

216:LCURSOR INT ((GX-2Ls2>,12)

217:LPRINT Ts

218: [F KR=1RETURN

213:GRAPH

228: IF WA<>1GOTO 225

221:GLCURSOR (841,-24):ROTATE 1:LPRINT KYs$

222: IF NZ=1GLCURSOR (400, -48>ELSE GLCURSOR (608@,-48)
223:S0RGN

224:RLINE (8,0>-(8,YK-48)>,2:GOTO 227

225:GLCURSOR (BX-KX/2,-24):LPRINT KY$:GLCURSOR (GX-KX/2,KY-48): SORGN

226:RLINE (B,B8)>-(KX-12%CLEN KX$+15,0),2

gg;:l'_PRINT sKX$:CSIZE 1:RETURN BeiSPiel
229:° Kreisdiagramm - DISPLAY

230:°

231:GOSUB 177:CLS :IF DW=3GOTO 9

232: IF DW=2GOTO 288

233:RA=15

234:U(@)=148:U(R)>=15

235:FOR X=1TO AW

236:WI=ABS U(X)*3.6

237:P$(X)=BWS$(X)

238: IF AWDBLET P$(X)=LEFTs (BWS$(X),1)

2339: IF AW<2AND AWD3LET P$(X)=LEFT$ (BW$(X),6)
240: IF X=1LET W1=-WI/2ELSE LET W1=W2

241 W2=W1+WT !
242: IF DW=2GOTO 293 f
243:GOSUB 245

244:NEXT X Alpha 100

48
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Gamma

245: PH=W1 Beta -60
246:U=U(B)+RAXCOS PH Gamma 20
242:U=U(@)+RAXSIN PH Delta

248: IF DW=1GCURSOR UC@),UCB)>:ELSE GLCURSOR (Uces,uco>
249: IF DW=2LLINE -(U,U)

25@: IF DW=1LET PH=PH+18ELSE LET PH=PH+5
251: IF PHOW2LET PH=W2

252: XD=U(@)+RAXCOS PH: U=XD
253: YD=UC@)+RAXSIN PH:U=yD o
254: IF OW=2LLINE -(U,U)ELSE PSET (U,u)

255: IF PHCOW2G0TO 250 FORTSCHRITTL:C:E
256: IF DW=1LINE (XD, YD>-(UC@>,U(@))ELSE LLINE -CUCB),Uc@)), o TASCHENCOMPUTE
257: IF DW=1AND X=AWTHEN 259
258:RETURN

259:USING “HH#.#": [F AWCIGOTO 272 L
260:FOR J=1TO 3:CURSOR @,J-1:1F J<=AW+1THEN 262 Beispiel
261:GOSUB 18@:GOTO 231

262:PRINT P$CJ);UCJ)

263:NEXT J Wert
264:FOR J=4TO 6:CURSOR 8,J-4:IF J<=AWTHEN 266 100
265:GOSUB 180:GOTO 231

266:PRINT P$¢J);UC))

267:NEXT J

268:FOR J=7TO 9:CURSOR 16,J-7:IF J<=AWTHEN 278
269:G0SUB 18@:GOTO 231

27@:PRINT P$CJ);UC)) -
221:NEXT J

272: IF AWC4GOTO 281

273:FOR J=1TO 3:CURSOR @,J-1:IF J<=AWTHEN 275

274:G0SUB 180:GOTO 231

275:PRINT P$CJ);UJ)

276:NEXT J

277:FOR J=4T0 6:CURSOR 12,J-4:IF J<=AWTHEN 279

278:GOSUB 180:GOTO 231

279:PRINT P$¢J);UCJ)

288 NEXT
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281:FOR J=1TO 3:CURSOR @,J-1:IF J<=AWTHEN 283
282:G0SUB 180@:GOTO 231

283:PRINT Ps(J);UCJ)

284:NEXT J:GOSUB 18@:G0OTO 231

285:"

286:° Kreisdiagramm - Druck
287z’

289:G0OSUB 210:KR=0
290: GRAPH

291:GLCURSOR (GX,-1.S%RA): SORGN

292:G0TO 235

293:U(8>=8:U(R)>=0

294: IF UCX)CBLET UCB)=.1XRAXCOS (W1+WI/2)
295: IF UCX)CBLET UC@)=.1XRAXSIN C(W1+WI/2)
296:COLOR FW(X):GOSUB 245 '

298:CSIZE 1:GLCURSOR (U,U):RLINE -(-16,-6),9
298: IF X>AWTHEN 3@2ELSE LPRINT BW$(X)

301: IF X=AWGOTO 303

302:NEXT X

303:GLCURSOR (-KX/2,-1.2x%RAY:SORGN :CSIZE 2
304:FOR J=1TO AW:COLOR FW(J)

30@5:LPRINT BW$(J);" ";W(¢J):GLCURSOR (@,-J%16)
306:NEXT J

387:G0TO 231
308:DATA &BO,&BA, B0

3@9:DATA &CE,&CE, &CE, &CE, &CE, &CE, &CE
310:DATA &B1,8B1,8B1

311:DATA &CS,&CS,&CS,&CS, &CS, &CS, &CS

STATUS 1
7400
BYTE-Umfang ohne REM-2eilen (nur Programm)

288:CLS :KR=1:GOSUB 187:RA=(ABS KY>/(2%1.1)>:IF N2Z=-1LET RA=RA%X2

297:UU=UzUU=U: U=U(B) +. 6XRAXCOS (W1+WI/2):U=U(B)+.6XRAXSIN (W1+WI/2)

300@:GLCURSOR (U,U):RLINE -(-16,-15),3:LPRINT USING "HER, B UKD "X TUSING

Beispiel

Wert

: 48
L=
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Paalende 37
2000 Hamburg 73 PC-1600

manuell gesteuerter DISPLAY-Grafik-CURSOR

Das Programm ermdglicht, manuell Grafiken auf dem DISPLAY
des PC-1600 zu erzeugen und bei Bedarf auf Papier zu kopie-
ren. Das Programm wird mit DEF "D" gestartet. Nach Einga-
be der Kopierungsparameter wird nach Erscheinen von "GRA-
FIK" gefragt, ob der Ausgangspunkt fiir die Grafik nicht die
Mitte des DISPLAY sein soll.

Mit der Betitigung der Tasten 1,2,3,4,6,7,8,9 wird die Bewe-
gungsrichtung des CURSORS gesteuert (relativ zur Taste 5).
Zur Ldschung von gesetzten DISPLAY-Punkten wird die Taste

5 betitigt. Dann werden gesetzte Punkte (PSET) solange durch
Betitigung der genannten Tasten geldscht, bis der PRESET-Be-
fehl durch Betitigung der @ - Taste widerrufen wird. Nach Be-
tatigung der Taste "A" wird die DISPLAY-Grafik iiber den
CE-1600P auf Papier kopiert.

Lassen Sie Familienangehdrige und Freunde als Kiinstler
agieren! Viel SpaB!

Uber die Einzelheiten des Kopierprogramms - bes, iiber
die Besonderheiten der Parameter informiert mein Beitrag
in Heft 12/86.

LISTING

420D

2:"

3:°

4:’ manuell gesteuerter DISPLAY-Grafik-CURSOR
55 fUr den PC-1600

6:°

7.0

8:CX=@: INPUT "GLCURSOR X "jCX
9:CY=0: INPUT "GLCURSOR Y ";CY
10:C=0: INPUT "COLOR";C

11:U=6: INPUT "Uergrosserungs-Faktor "jU
12:W=U:PRINT "puﬂktghﬁssa C="3Wpt vy INPUT W
13: [F WCLLET w=1

14:GOTO "Programm*

\37:IF X>155LET X=155

15: "Abdruck "GRAPH :WAIT @:COLOR C

16:GLCURSOR (CX,CY):SORGN

17:FOR JX=BTC 155

18:FOR JY=8T0 31

19:P=POINT (JX,JY)

20: [F PGLCURSOR (UxJX,-UxJY)>:RLINE -(W,0)-(@,uW
=(-W,@)-C(B, ~W)-CW, W

21:NEXT JY:NEXT JX:LLINE -(@,8),9:TEXT :END

22:"Programm":WAIT @

23:CLS :WAIT 100:CURSOR 18,1:PRINT “Grafik":CLS
1 X=78:Y=16:UWAIT @

24:PRINT "Ausgangspunkt anders als DISPLAY-Mit
te? ":INPUT "X-Koordinate: ";X

25: INPUT "Y-Koordinate: ";¥Y

26:CLS

27:PSET (X,Y)

28:As=" "

29:A$=INKEY$ :IF A$="A"GOTO “Abdruck"

30: [F A$="5"GOTO 4@ELSE GOTO 31

31:[F A$>"6"AND A$>"18"LET Y=Y-1

32:[F A$>"B"AND AS<C"4"LET Y=Y+1

33:IF A$="3"0OR A$="6"0R A$="9"LET X=X+1

34:IF A$="1"0R A$="4"0R A$="27"LET X=X-1

35: IF X<OLET X=0

36: [F Y<OLET Y=0

38: IF YD>31LET Y=31

39:PSET (X,Y>:GOTO 28

40:a8=" "

41:A$=INKEY$ :[F A$="0"GOTO 28

42: 1F A$>"B6"AND A$>"10"LET Y=Y-1

43:IF A$>"Q"AND ASC"4"LET Y=Y+1

44:1F A$="3"0R A$="6"OR A$="9"LET X=X+l
45: IF A$="1"OR A$="4"OR A$="7"LET X=X-1
46: IF X<OLET X=0

47: IF YC<OLET Y=0

48: [F X>155LET X=155

49: IF Y>31LET Y=31

5@:PRESET (X,Y):GOTO 4@

QZ;}Q @Q Al les anO sﬂQIpSaEDl.pu ter 49
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PC-1500(A)  SPLINE-APPROXIMATION

(C) 1986 by Wilfried Schoén, Posener Strage 4, 6507 Ingelheim

Experimentelle Ergebnisse, die z.B. als Datenwerte Y in Abhidngigkeit vom X anfallen,

méchte man oft approximieren, interpolieren, gldtten oder zur besseren Ubersicht
grafisch darstellen.

Bei technischen Kurven, z.B. die Darstellung einer Reaktion als Temperatur
= Funktion (Zeit), gelingt das Berechnen einer Form2l Y = f(X) oft nicht:
Regressions-Ausgleichsrechnungen mit unterschiedlichsten Funktionen (exponen-
tielle, potentielle, logistische oder Polynome) filhren nicht zum Ziel.

Als einzige Moglichkeit bleibt das Verwenden von (vorzugsweise kubischen)
Spline-Polynomen (engl. spline = "Gummi-Kurvenlineal").

Die SPLINE-Approximation legt Polynome niedrigen Grades (meist kubisch) zwischen
die einzelnen X-Werte. Bei der Auswertung werden die Funktionswerte Y

aus den zu den jeweiligen X-Werte verschiedenen Polynomen errechnet.

Die SPLINE-Programme erwarten die Eingabe von X, Y-Werten. Nach Berechnung
der Spline-Polynome kann approximiert (Errechnen von Zwischenwerten fir die ganze
Kurve) oder interpoliert (Berechnen eines Y—wértes nach Eingabe von X) werden. Die
approximierten Werte konnen als Grafik, wie in den Beispielengezeigf, auf dem
Grafikdrucker CE-150 ausgegeben werden. Mit Hilfe der approximierten WCrtc 
148t sich die Kurve auch insgesamt oder in Teilbereichen inteérieren (Methode

1:REM ¥¥%SPLINE-

1%%x%

TREM %(C) by W.

Schoen, Posener
Str.4,6587 In
ge lheim¥k

3:REM *Approxima

tion, Interpola
tion, Integrati
on von technis
chen KurvenX

4:REM XMatrix—Me

thode,mit Simp
son—-Integratio
ny; kubische Spl
ine-Fkt¥

S:REM %XEingabe v

on (exp) Daten
paaren X, Y ans
telle einer Fu
nkt ionX

18:REM ¥Menu
12t "NPETERT SLF 5

:CSIZE 2:
LPRINT "¥X%%SPL
INE-1%%x"

14:LPRINT "Approx

imation, '
LPRINT "Interp
olation, ":
LPRINT "Integr
at ion von"

16:LPRINT "techni

schen Kurven":
LF 1

18:LPRINT "(C) by

W.Schoen":
LPRINT "Posene
r Str.4":
LPRINT "658B7 I
nge lheim":LF 3

20:LPRINT "MENU--
>DEF KEYS:"iLF
1:LPRINT "D=Da
tene ingabe:":
LPRINT " X nu
r monoton!"
22:LPRINT "  nur
gleiche DX":
LPRINT " sind
erlaubt!"
24:LPRINT "L=Date
nausgabe":
LPRINT "K=Korr
ektur eines":
LPRINT " X, Y-
Datenpaares"
26:LPRINT "  bel;j

nach SIMPSON).

Fir die Grafik wird ein 3,6 KBytes langes Unterprogrqmm benutzt. Alle Paramcter
sind im Listing als REM-Anmerkung enthalten. Das UP ist die verkirzte Version
eines ca. 8 KByte langen, von Rupert Wagner in "Computer perstnlich", Ausgabe
23 vom 31.10.84, versffentlichten Grafikprogrammes.Das UP kann selbstverstind-
lich bei zu geringem Speicherplatz weggelassen werden.

Zum angegebenen Speicherplatzbedarf missen fiir DIM-Variablen je nach MeBpunkte-
anzahl noch 1 - 3 KByte hinzugerechnet werden.

Die Programme sind lber DEF-Tasten menugesteuert. Nach Eingabe von "RUN" wird

ebig oft":
das Menu auf dem CE-150 ausgedruckt. Es enthilt alle benétigten Angaben. LPFL’SI‘NT " wied
erholbar"
DEF M: Mcnu-—AuSgabe auf dem CE'lSO beliebig of't 27:LPRINT "B=GJ-B
DEF D: Dateneingabe: Anzahl X-Werte; X, Y aufsteigend sorticrt : E;;TR?U?;:;S y
DEF L: Ausgabe der Messwerte X, Y or A/C/J":
DEF K: Korrektur eines eingegebencn Wertepaares X, Y; kann beliebig oft aufgeru- tzefﬁr "erfolg

fen werden 28:LPRINT "A=Appr

oximation:":
LPRINT " XA-X
E mit DX":
LPRINT " Ausg
abe:":LPRINT "
%, YCexp), Y(b

erd)"

38:LPRINT "C=Inte
rpolation:":
LPRINT " Eing
abe:X":LPRINT
" Ausgabe:Y(b
er)"

DEF B: Berechnen der SPLINE-Polynome, muB zuerst erfolgen

DEF A: Approximation, mit Ausgabe X (exp), Y (exp), Y (ber)

DEF C: Interpolation innerhalb der Grenzen X (1) bis X (M); Extrapolation
ist nicht méglich; Eingabe X, Ausgabe Y (ber), kann beliebig oft wieder-
holt werden

DEF J: Integration nach Simpson, Eingabe: X-Anfang, X-Ende, Schrittweise DX,
Ausgabe: Integral 3

DEF G: Grafik-Ausgabe der approximierten Kurve. Dazu muB aus programmtechnischen
Griinden vorher jedoch DEF J betitigt werden.

50 Do not sale | wweeme=y




Die einzelnen Programme haben die folgenden Besonderheiten

(Programmlinge

ohne DIM-Variablen, aber inclusive Grafik-UP).

SPLINE-A:

7670 Bytes, A, C, J, G, B = Lésen nach Gauss-Jordan, dauert lange (bei

M = 26 Werte X, Y z.B. 10 min)

SPLINE-2:
Programme
SPLINE-3:
SPLINE-4:
Spline,

3970 Bytes, A, C, ohne Grafik, schnell, etwas ungenauer als die anderen

7560 Bytes, A, C, J, G, schnelles und genaues Programm
8420 Bytes, A, G, J, G, genaues Programm, Spezialit&t: mit Smooth-
abweichende Werte werden durch Ausgleichsrechnung geglittet.

Als Beispiel wurde zu jedem Programm die gleichen MeBwerte zum direkten Ver-—
gleich der Genauigkeit, etc. gewdhlt. Bei SPLINE-U4 wurden die Y-Werte einfach

geidndert (+/- 2).

Die Originalkurven werden von den Programmen nicht ausgedruckt. Sie wurden
gesondert erstellt. Durch eigene Programmverdnderung 138t sich das aber problem-—

los auch erreichen.

¥¥¥SPLINE-1%%¥%
Approximat ion,
Interpolat ion,
Integrat ion von
technischen Kurven

(C) by W.Schoen
Posener Str.4
6587 Ingelheim

APProx: XXXX

" Origini XXXX _
163,90 TTTT T T 11
B i ) ] 1 18
Sl i 1 T
L t - i
1> oA | |
122,00 Nl e [
I (TE) ST 2.0 B 5 0 el I
T L Y
! () IS ]
+02.00 : L1l LA
R 1 ) N
: CHS ) I O
5 T (2T = ¥ ;
] 1 I L
¥43.00 e e i
*’ T - - - i
i o 1 ) e ] e M o
T } o S
RO I 0 B B W Lt -4 51tz ey}
¥12.93 ¥33.03 122,08 130.80 283.98 230,90 J29.08 .80 483,82

160.08 B ETE] F }‘ DEELLLL
120,00 4 7- . T i
i bl KXXSPLINE-4%%%
veo.00 {9 l‘f_i Approximat icm,
3 '[‘llnterpolation,
& Al Integration von
LU i Pl s pou b iy m ftechnischen Kurven
i e C W : ' mit - !
- Bﬁn s %7?moqtq SPLINE !
M T TR TR AT) ' C G S0 LIS I B h !"‘"‘"‘“\"kml o
5 A - N ISR . VU
92,00 {3 TR N ]
2 : T
$42.00 i_})‘ L_' Jl__‘- . - o2 i, o S o i A MENU-->DEF KEYS:
z T : S B
o1 ‘ " : .f 5 5 i - D=Datene ingabe:
a0 ¥38.09 193,00 13600 205,80 25080 303,80 334,89 %3).00 X nur monoton:
Xk kSPLINE-2%%% nur gleiche DX
162,03 T sind erlaubt!
{ L=Datenausgabe
T K=Korrektur eines
i X, Y=Datenpaares
3 I ; beliebig oft
¥80.00 & wiederholbar
g::, B=GJ-Berechnung
van.00 {2 muss vor As/CsJ
iﬂc am ¥KXSPLINE-3%%x erfolgen!!!
Esua e u " HHH A A=Approximation:
R N T TR T T AT [ : ,..J;'I_'[_‘ HHHAAH XA-XE mit OX
nmn-i i 1 R e Ausgabe:
SR - o Xy Y(exp), Y(ber)
Approx: XXXX s LE A T i T C=Interpolation:
A ! - : Eingabe: ¥
[{ix it . T . Ausgabe:Y(ber)
sumafﬁfﬂ—?~9 . -t T nur Jje ein Wert
LA o H J=Integrat ion:
THH- : ze1tping L4b von XA bis XE,
""'tn-a.u 354,03 E¥0,10 80,13 80,20 ¥%0,25 80,30 50.33 §§3,40 mit DX

X-Multiplikator:

1E3

G=Grafik der
Approximat ion

32:LPRINT " nur
Je ein Wert":
LPRINT "J=Inte
gration:":

LPRINT " won
XA bis XE, "
34:LPRINT " mit

DX":LPRINT "G=
Grafik der":
LPRINT " Appr
oximat ion":LF
3:BEEP Z7:END

188:REM %Dateneing
abeX

118: "D":CLEAR :
WAIT 18:CSIZE
1:CLS :PRINT "

Anzah| Messpun
kte="3;:INPUT N
sLE 1

1280:DIM XM, YD,
AcM, M+1), BCMD,
cab

138:D=8

148:"D1":D=D+1:CLS
:PRINT "“X"3
STRs D;"=";:
INPUT X(D>

158:CLS :PRINT
; STRs D; "="
INPUT Y(D>

168: IF DKMGOTO "Dl

v

..
3.

178:BEEP 7:END
200:REM XDatenausg
abe¥
21@:"L":CSIZE 1:LF
2:LPRINT "Mess
punkte:":
LPRINT "Pkt M"
;TAB 125 "X";
TAB 24;"Y"
229:FOR I=1T0O N
23@:LPRINT I;TRB |
1;XC1); TAB 245
Y(E1Ys IF 14/5=
INT ¢I1/5)LF 1
24@:NEXT 1
250:BEEP 7:END
399:REM XKorrektur

E3
31@: “K":CLS :PRINT
"Korrektur:Pkt
~Nr="; : INPUT K
3208:CLS :PRINT "X"
;STRS K;"="j:
INPUT XKD
33@:CLS :PRINT "Y"
;STRS K;"="jt
INPUT Y (KD
34@8:LF 1:LPRINT "K
orr:K=";TAB 8;
K;TAB 14; XKD 3
TAB 26; Y (KD
35@:BEEP 3:END
370:REM %Berechnun

gX
388:"B":CLS :WAIT
P:PRINT "Berec
hnung:bitte wa
rten!"
390:60SUB "BR":CLS
:BEEP 7:END
408:REM ¥Approxima
tion¥
41@sv g ilLF 2:6S12E
1:LPRINT "Appr
oximation:"
420:"A1":CLS @
PRINT "Approx.
von XA="j:
INPUT AA
430: 1F AAKXC1)>GOTO

SHARP—-Computer
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32:LPRINT " nlr
44@:"A2":CLS : 848:FOR I=1T0 M C1=15 1:REM ¥¥%SPLINE-| 32 o ey Ters s
PRINT "Approx. 858:IF X=XC(I)LET A 2888:ACI, 1)=2%(B( 2¥%¥ 34:1F 3:BEEP 7
bis XE=";: Y(K)=Y(I1):GOTO I>+BCI-1)) 2:REM ¥(C) by W. .END
INPUT AE "Jq" 2098: NEXT 1 Schoen, Posener z
45@8: IF AE>X(M)GOTO 868:NEXT I 2188:REM %GJ-Bere Str.4,65 7 In 1aa.§52**nuzene|n9
na2" 870:G0OSUB "Y":AY(K chnung % gelhe im¥ 118:"D": CLEAR :
469: "A3":CLS : =Y 2118:FOR G=1T0 M 3:REM ¥Approxima ’NQI:[ 18:CS12E
PRINT "Schritt 888:"J4":NEXT K 2128:FOR H=GTO M tion, Interpola \E el sPLIE: ©
weite DX="j: 8390:REM XIntegrati 2138:IF A(G, H)<>0 tion von techn g- hI.Nesspun
INPUT AX:N=CAE on nach SIMPSO GOTO "B1" I ehien, Kantent ot
—An) 7Ax Nx 214@:NEXT HILF 2:  4:REM ¥uektorie | Wl
465: IF NCOINT NCLS 980:C=0: D=0 LPRINT "Bere & MEthode, kil pag. 20 Sans s
:BEEP 2:PRINT S918:FOR I=1TO N chnung nicht ische Spline-F . ’ C(ﬁ,)
"N=(XE-XA>/DX 928:1F I=INT IGOTO moeg lich!!! KX “é?;3BéTA3 S
nicht Integer! T gge "iLF 6:BEEP S:REM XEingabe v 3 R NB S(H3 W¢
*:GOTO “A3" 938:C=C+AY(1):GOTO 14:END OF tasm) Doten o M, )
488:LPRINT "X";TAB "Je" 2158:"B1":FOR I=1 paaren X, Y ans : D=0
12;"YCexpd™; 3948:"J5": D=D+AY (1) TO M+1 telle einer Fu 1283951"-0—n+1-CLs
TAB 24;"Y(ber) 95@: " J6" : NEXT 1 2168:E=Q(G, 1>:A¢G Akt fan¥ ..PRII:”—-uXu:
" 960: 1Y=1X/3%(AY(1) » I)=ACH, 1334 6:REM %LIT:Mathe e Tn Borirs §
490:FOR X=AATO AE +4XC+2%D+AY (N) CH, 1)=E got el Methad S il
: > T INPUT X(D>
STEP AX ) 5 2178:NEXT I s for Digital 1S8:CLS :PRINT "y*
LB e 920:LF LiLPRINT °1 2180 :Fa]s006,6) Computers, Vol . ySTR$ D;"=";:
SIBZIF B=¥el/B0T0 ntegration nac 219p:FOR 1=1T0 M+ 2, INPUT Y¥(D)
ol h_SiNPSON:™ 1 PREN RalsronBill (up. 18 pencnth 01
Skt 3BO:LPRINT "von XA 2200:A(6, 1>=F¥ACG I+, 156-168¢196 159°]
g 2 =3 ) 7)% ; :
LPRINT X;TAB 2 998:LPRINT "bis XE 221@:NEXT I YBEER Bfierud 1703 BEEP 7:END
4;Y:G0TO "AS = “:IE . 3 R . 2008:REM XDatenausg
"AG": : 1 ., 222B:FOR H=1TO M 12:"M":TEXT :LF S be %
A e 11 vely P MEBBLPRINT “it poagrrE hogeptd ¢ . resize o R
TAB 11;Y¢D) R ; = 218:"L":CSIZE 1:LF
e Sk DX=_"; X B2 LPRINT "¥XkSPL CSLERINT i
ssgzlgsszggég g 1B1B:LPRINT “Inte 3o4p:F=-a(H, 6) INE-2%¥%" g;hffe.". ess
S6e: : i gral="; 1Y 2258:FOR I=1TO M+ 14:LPRINT "Approx i "
END 1020:LF 10:BEEP 7 g kb SHEETOH, Y o
600:REM XInterpola ol 2268:ACH, 1)=ACH, I LPRINT "Interp TaB 243 eyw
tionX 3 . d+FXACG, 1) olation von" 228:FOR I=1T0 M
64103 "EP3LE 2 St L P TP g IBLPRINT ~Vechni SEEiiomamtig i
LPRINT "Interp 2288: "B2":NEXT H schen Kurven": 13X¢1);TAB 24;
olation:" : 2298:NEXT G LF 1 YCI):IF j/5=
620:CLS :BEEP 2: 1120010 BXCANR) opn:icls :BEEP 7: 18:LPRINT “(C) by W L
FEERL ChRins £ €A, K$(AY END W.Schoen": 248: NEXT 1
xtrapolation!" 1138:S$=LN“:K$(1) 2480: "Y": IF XOX(1 LPRINT "Posene 25@8:BEEP 7:END
648: "C1":BEEP 2: ' < it >GOTO "y1" r Str.4": SHes el sairrox
CLS :PRINT "X= g PPROXIRRX 418:J21:60T0 "v2  LPRINT "6587 I b e
AR i 1148:E=2:G=2:28$=" " ngelheim":LF 3 3 g:vkvicLs :PRINT
639z IF X<XC1I0R X N":XA=0:YA=9 2428:"Y1": 1F X<X( 28:LPRINT "MENU-- "Korrektur:Pkt
X(H)GDTQ "Ci" 1 XS=58:Y5=40 rMGoTo "y3* 2DEF KEYS:":LF -Nr=";: INPUT K
0007 ROSUB ryr: ¥ 1150:L$="ZEIT/MIN 2430:J5M-1:60T0 *  1:LPRINT "D=Da g, -Ne='iiINP "y
:GOSuUB "y": " M$="TEMP. v Y2 teneingabe: ": TSTRS K v=ts:s
LPRINT Y= Mgy GRAD C"  2448:"Y3":FOR L=| LPRINT " X nu INPUT X¢K>
670:BEEP 7:END . SRAD €0 oM o Lt erie ' .
780:REM XIntegrati | SoiR o™ 1o N 2458: IF XCL)CX 22:LPRINT " ung| 338:CLS :PRINT ™
" on¥% 1186;X=X+IX GOTO rygqn eiche DX": ;STRs$ K,K— 3.
718: "J":LF 6:CSIZE || SAioomn IR Gy 246@: =L 1: | LPRINT * s ind INPUT Y(K)
1 190: s 1)=x: e - 34@:LF 1:LPRINT "K
A, 1)=AYCI) 2470:"Y4" :NEXT L erlaubt! 1K=":TAB 8:
720 “J1"+CLS ¢ 1208:NEXT 1 2488: "Y2":H=(X-X( 24:LPRINT "L=Date prei K=" ;
PRINT "Integra . = K3 TAB 14;XCK);
: fAons  1218:GOSUB "GRAFI 4)37B¢J) nausgabe " :
tion von XA="; ‘ 2490: Y=HKY (J+1)+( LPRINT “K=Kornr TAB 26;Y(K)

: INPUT IR B TuE -HY%Y TS ektur einesrs 350:BEEP 3:END
732: IF 1AKXC1)GOTO S1END 2500: Y=Y+BCJ)¥C ]~ LPRINT * X, v~ 37e:§§m ¥Berechnun
0ggm . HY¥HXCCACT, M Datenpaares " - .
74@:"J2":CLS : FRRRERE anest +1)-CCJ¥C1 26:LPRINT " pej; 380:"B (oL SuAxT

PRINT "Integra 2000: "BR" :FOR =] ~HY=-CACJ+1, M ebig oft": @-PRI(“ ] Berec
tion bis XE="; 'T[] nil 1 +19-CCI) O %H) LPRINT " wied hr:::?l-.blt.te wa
¢ INPUT IE : o 2518:RETURN erholbar" L
758: 1F 1E>X(M)GOTO  2818:BUI=X(1+1)- 27:LPRINT "B=Bere 390:GOSUB "BA":CLS
rjpu XeIy:Cel)s=(Yy chnung":LPRINT :BEEP 7:END
760" J3";CLS é{;§>'Y<I)>’ "muss vor A/Cs 480:REM XApproxima
PRINT "Schritt JU:LPRINT "erf tion¥
webre OMe"ss 20203 NEXT 1 ogentiie o 41pitAv:iLF 2:CSIZE
INPUT 1X 2088:HCL Lisgi pLl 28:LPRINT "A=Appnr 1:LPRINT Ss:
270:N=C1E-1A)/1X+4 1??&?&“%}1?3 oximation:": LPRINT "fpprox
775:1F NCOINT NCLS I : ) = EPR]NTD; XA-X 46 lg?ﬁ:gcé )
: PRINT mit it : ‘CLS ¢
“SE%;EgXQT/DX 284@:A(1, M+1)=C(| LPRINT *  Auss PRINT "Approx.
RiBhE lpsegen i ey abe:":LPRINT * von XA="j:
":GOTO "J3" SCL-1.) %9 Xy Y(exp), Y(b INPUT AA
780:01IM AY(N) 2858:FOR 1=2T0 M- er)” 430: IF AACXC1)GOTO
: ! 3B:LPRINT "C=Inte “ag
7903 B KBerechiun  286@:A(T, M+1)=(C( rPolation:”:  44@:"A2":CLS
on'mation* [)¥BCI-1)+C( LPRINT “ Eing PRINT "Approx.
818:X=1A-1X I-1)%BCI) %3 abe : X" :LPRINT bis XE=";:
: = 2070:AC1, 1-1)=B(I " Ausgabe:Y(b INPUT AE
820:FOR K=1T0 N g ] fp oy :
830: X=X+ X ~ 5% 4 er)

52

Do not sale !

SHARP—-Computer




45@8: IF AE>X(M)GOTO

"o

"A3":CLS @

PRINT "“Schritt

weite DX=";:

INPUT AX:N=(AE

-AA) 7AX

465: IF N<OINT NCLS
:BEEP 2:PRINT
"N=(XE-XA) /DX
nicht Integer!
":GOTO "A3"

478:B(M)=1:6G0SUB "
BB"

480: LPRINT "X";TAB
12;"YCexp)";
TAB 24;"Y(ber)

460:

490: FOR X=AATO AE
STEP AX
S@B:FOR I=1TO M
S518: IF X=X<(1)GOTO
rag
520:NEXT 1
538:60SUB "y":
LPRINT X;TAB 2
4;Y:GOTO "AS"
5408: "A4":LPRINT X;
TAB 11;Y<C1)
55@: "AS"iNEXT X
560:LF 6:BEEP 7:
END
680:REM ¥Interpola
t ionX
618:"C":LF 2:
LPRINT "Interp
olation:"
620:CLS :BEEP 2:
PRINT "Keine E
xtrapolation!”
639:B8¢(M)=1:G0SuUB "

BB
wEl Y BEER 28
CLS :PRINT "X=
"5 P INPUT X
650: IF X<(XC1)OR X>
X(M)GOTO "Cl"

640:

660: LPRINT "X= ";X
:GOSUB “Y":
LPRINT Y= "5Y
670: BEEP 7:END
1908:REM *Subrout
inen¥k
2090:"BA":B(1)=1,
C¢1)==8.95, F¢

1)=8, F(M)=8,
W¢1)=BC1),R¢
1)=CC1)7UWCL)
, GC1)=0
201B:FOR 1=2T0 M
2020:SCI)=X(I)~-X(
I-1)
2038:NEXT 1
2848:FOR 1=2T0 M-
1
20508:ACI>=S(1)/6:

2138:EM)=6D
214B:FOR I=2T0 M
2158:K=M+1-1:ECK)
=G(K)-R(K)XE
(K+1)
2168:NEXT I
2178:RETURN
2208:"Y":K=2
2218: IF X>X<(1)
GOTO "vYl1"
2220: IF X=XCI1)LET
Y=Y(1):
RETURN
2225: IF X<X(CD)
LPRINT "F:X<
XC1)y X="5 X3 "
VI IRETURN
"Y1":IF X>X(
K)GOTO "Y2"
2240: IF X<{XK)
GOTO "Y3"
2258:Y=Y(K):
RETURN
2260:"Y2":K=K+1:
GOTO "Y1"
"Y3":Y=E(K-1
DX (XC(K)=X)A3
76/SCK)I+ECK)
X (X=-X(K-1))n
3/6/S5CK)>
2280:Y=Y+(Y(K)s5¢(
K)-EC(K)¥S(K)
/B) K (X-X(K-1
D)+(Y(K=-1)>/S
(K)-EC(K-1)%S
(K)7B) ¥ (X(K)
-X)

2230:

2270:

'2298:RETURN

:REM XXXSPLINE-

3%%X

18:
12:

14:

16:

18:

20:

22:

24:

27:

SLPRINT "

TREM ¥(C) by W.

Schoen; Posener
Str.4,6587 In
ge lhe im%

:REM XApproxima

tion, Interpola
tion, Integrat i
on von technis
chen KurvenxX

:REM %vektoriel

le Methode, mit
Simpson-Integ
rat ion, kubisch
e Spline-Fkt¥x

:REM XEingabe v

on (exp) Daten
paaren X; Y ans
telle einer Fu
nktionX
REM XMenuxX
YHMUSTEXT SLE 5
SCSIZE 2:
LPRINT "¥X%SPL
INE-3%%x"
LPRINT "Approx
imation, ":
LPRINT "Interp
olation, ":
LPRINT "Integr
at ion von"
LPRINT "techni
schen Kurven':
LF ;)
LPRINT "(C) by
W.Schoen":
LPRINT "Posene
r Str.4":
LPRINT "6587 1
nge lheim":LF 3
LPRINT "MENU--
J0EF KEYS:":LF
1:LPRINT "D=Da
teneingabe:'
LPRINT " X nu
r monoton!'"
LPRINT " ungl
eiche DX":
LPRINT "
erlaubt!"
LPRINT "L=Date
nausgabe":
LPRINT "K=Korr
ektur eines":
LPRINT " X, Y-
Datenpaares"
bel i

sind

ebig oft":
LPRINT =
erholibar"
LPRINT "B=Bere
chnung ": LPRINT
"muss wvor A/C/
J"2 LPRINT “erif
olgean L™

wied

34:LPRINT " mit
DX":LF 3:BEEP
7:END

188:REM XDateneing

abe X

"D":CLEAR :

WAIT 18:CSIZE

1:CLS :PRINT "

118:

Anzah| Messpun
kte=";:INPUT N
tLF 1

128:0IM XM, Y(M),
A, BCM), CCMD
, DCMD, ECHD, FCM
), GCMD, H(MD,

U

138: D=8

140:"D1":D=D+1:CLS
iPRINT "X"3
STR$ D;"=";:
INPUT X(D)

158:CLS :PRINT "Y"“
ISTRE Dyv=ris
INPUT Y<CD)

169: IF D<MGOTO "DI

178:BEEP 7:END
200:REM *Datenausg
abe X
"L"ICSTZE 1:LF
2:LPRINT "Mess
punkte:":
LPRINT "Pkt M"
;TAB 125 "X";
TAB 24;"Y"
228:FOR I=1TO M
230:LPRINT I;TAB 1
1;XCI)5TAB 24;
YCI):IF 1/5=
INT CI1/5)LF 1
240:NEXT 1
258:BEEP 7:END
308:REM XKorrektur
¥
"K":CLS :PRINT
"Korrektur:Pkt
-Nrn="3:INPUT K
320:CLS :PRINT "X"
;STRS K; "
INPUT XKD
338:CLS :PRINT "vy"
;STR$ K;"'="3;:
INPUT Y(K)
3408:LF 1:LPRINT "K
orr:K=";TAB 8;
K; TAB 14;X(K);
TAB 26;Y(K)
358:BEEP 3:END
378:REM ¥Berechnun
g:Gauss-Elimin

21e:

318:

3.

at ionk
388:"B":CLS :WAIT
B:PRINT "Berec
hnung:bitte wa
rten!"
33@:60SuUB "BR"

458: IF AE>X(MXGOTO

"Az2"
468: "A3":CLS :
PRINT "Schritt

weite DX=";:
INPUT DX:N=(AE
-AA) /DX

465: IF N<OINT NCLS
:BEEP 2:PRINT
"N=(XE-XA) /DX
nicht Integer!
*:G0TO “A3"

480:LPRINT "X";TAB
12;"YCexpl";
TAB 24;"Y(ber)

4908:FOR X=RAATO AE
STEP DX
SBB:FOR I=1TO M
518: [F X=X(I)GOTO
"Qq "
S20:NEXT 1
530:G0SuB "y":
LPRINT X;TAB 2
4;Y:GO0TO "RS"
548: "A4":LPRINT X;
TAB 11;Y<CID
558: "AS"INEXT X
S568:LF 6:BEEP 7:
END
REM XInterpola
t ion¥
SErSLE 28
LPRINT "Interp
olation:"
CLS :BEEP 2:
PRINT "Keine E
xtrapolation!"

600:

61@:

628:

640:"C1":BEEP 2:
CLS :PRINT "X=
"3 INPUT X

650: IF X<KXC(1)OR X>
X<(M)GOTO "C1"

660: LPRINT "X= ";X
:GOosuB "yCc":
LPRINT '“¥= "5Y

670: BEEP 7:END

788:REM XIntegrati
on¥%

2102 " JUSLF 22C51ZE
1

72205 “JIIVSELS @

PRINT "Integra

tion von XA=";
: INPUT IA

IF 1ACXC1)GOTO

O'Jl "

RJ2"SCLS @

PRINT "Integra

tion bis XE=";
: INPUT IE

IF 1E>X(M)GOTO

IIJZII

"J3TLELS s

PRINT "Schritt

weite DX="j:

738:
740:

750:
760:

BC(I>=(SCI>+S 28:LPRINT "A=Appr 395:BEEP 7:ENO INPUT DX
C1+1))73:C(] oximat ion:" 4@0:REM XApproxima 22@:N=(1E-I1A)/DX+1
)=S(I+1)/6 LPRINT " Ausg tion¥ 7275:1F N<COINT NCLS
2068:FCI)=CYCI+1) abe:":LPRINT " 418:"A":LF 2:CSIZE :BEEP 2:PRINT
~YCI))/SC1+] X YCexp), Y(b 1:LPRINT S$: "N=(XE-XA) /DX
Y-(YCI)-Y(I- er)" LPRINT "Approx nicht Integer!
19),5¢1) 3B8:LPRINT "C=Inte imation:" ":GOTO "J3"
2078:NEXT I rpolation:™:  42@:"A1":CLS : 780:DIM AY(N)
2088: RETURN LPRINT " Eing PRINT "Approx. 739@:REM ¥Berechnun
2108: "BB":FOR I=2 abe : X" :LPRINT von XA="j: g der Y -> App
TO M " Ausgabe:Y(b INPUT AA roximat i on¥
2118:WCI)=BCI)-A( erd" 430: 1F AACX(1)GOTO 81@: X=1A-DX
DIXRCI=-1):R( 32:LPRINT " nur sl 82@:FOR L=1TO N
1)=CCI)/7KWCT) je ein Wert": 44@:"@A2":CLS : 830: X=X+DX
PGCId=(FCI)- LPRINT "J=Inte PRINT "Approx. 848:FOR I=1TO M
9é£ife<1—1)> EESE&?n:": bis ¥E="}: 850: IF X=XCI)LET A
" von s §
2120:NEXT I XA bis XE," bl FALI=FLLIaHI0
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l'Jq "
860: NEXT 1
8708: G0OSUB
=Y
8808:"J4":NEXT L
8908:REM XIntegrati
on nach SINMPSO
Nx

988:C=8:D=8
S18:FOR I=1TO N
92@8: IF 1=INT IGOTO

938:C=C+AaY(1):GOTO
"I
940: "JS": D=D+AY(I)
95@: "JB6" :NEXT 1
960: [Y=DX/3%(AY (1)
+4%XC+2%¥D+AY (N)
)
970:LF 1:LPRINT "1
ntegration nac
h SIMPSON:"
989: LPRINT "wvon XA
= ";1IA
990: LPRINT
SE
1089:LPRINT "mit
DX= ";DX
1018:LPRINT "Inte
gral=";1Y
1820:LF 10:BEEP 2
tEND
1188:REM %Grafikx
1118:"G":A=1:NR=N
1120:D1M GX<(A, NR)
» GY (A, NR), GA
(A, K$(R)
1138:S$="N":Ks$(1)
="Approx: XXX
X":1G6ACI)>=N
1140:E=2:6=2:2%$="
N":XA=0:YA=0
1 XS=58:YS=48
1158:L$="2EIT/MIN
"iM$="TEMP.
GRAD C*"
1168: X=1A-DX s
1178:FOR I=1TO N
1188: X=X+DX
1188:GX(A, [)=X:GY
(A, I1)=AY(I)
1288:NEXT 1
1218:G0SUB "GRAF1I
K":BEEP 2:LF
6:END
1888:REM %XSubrout
inenX
2800: "BR":E(1)=0,
EM)=B,F(l)=
B,UCl>=R
28018:FOR K=1T0O M-
1
2820:

"rRYCL

"biis XE

B=X(K+
1)=-X(K):C=(Y
(K+1)=-Y(K))”s

B

2038: IF K=1GOTO "
B1*

2040:0=17(2%(F+B)
=FXUCE) >:UCK
)=D¥B:H=6%(C
~-G)

2838:1F K=2LET H=
H-F¥ECI)

2068: 1F K=M-1LET
H=H-B¥E (M)

2870 F (K)=D¥(H-F¥%
FCEDD

2880:"Bl1":E=K:F=B
:G=C

2090:NEXT K

218B:E(M-1)=F(M-1
YIIF M=-1K=2
GOTO "B2"

2118:FOR J=2T0 M-
2
2128:K=M-J:EK)=F
(K)-UCKIXECK
+1) :
2138:NEXT J
2148:"B2":FOR J=1
T0 n-1
2150:G(J)=X(J+1)-
XCID>tHI)=Y(
JH1I=Y¥CI)
2168:ACID=C(EWI+1)
—-EC¢J) )7 (B%G(
J)):iBJI)=EWJ
272
2128:C(J)=H(J)/G(
JI=CECT#] )+2
XECIIDXGCI) s
6:DCJ0=Y(D)
2188:NEXT J
21388:RETURN
2388:"Y":A=X(1)
2318:FOR I=1TO M-

1
2328: 1X=A
233@:"Y1":IF IX>X
(1+1>G0T0 "vY
2.

2348: IX=1X+DX
2358: IF I1X=XGOSUB
"Y3" :RETURN
2368:607T0 "Y1"
2378:"Y2":A=1IX
238B:NEXT 1
23908:"Y3":Y=ACIDX
(X=-XCI1))n3+B
CIDRCX=-XCI))
A2+CCID XXX
CI2+DCID>
2488:RETURN
2588:"YC":FOR =1
T0 M-2
2518: IF X>X<CI)
GOTO “¥C1*
2528:60SUB "Y3":
RETURN
25308:"YC1":NEXT 1
2540:60SUB "Y3":
RETURN

{REM *¥%xSPLINE-

4%XX%

18:
12:

14:

16:

18:

20:

22:

24:

26:

27

28:

3@:

32:

REM ¥(C) by W.

Schoen, Posener
Str.4,65082 In
ge lheimxXx

:REM XApproxima

tion, Interpola
tion, Integrati
on von technis
chen KurvenX

:REM %vektoriel

le Methode, mit
Simpson-Integ
ration,mit Smo
oth-Splinex

:REM XEingabe u

on (exp) Daten
paaren X, Y ans
telle einer Fu
nkt ionX

REM XMenuxX

"M ETERT sLE S
:CSIzZE 2:
LPRINT "%XXSPL
INE-4%%xx"
LPRINT "Approx
imation, ":

LPRINT "Interp
olation, ":
LPRINT "Integr

at ion von"
LPRINT "techni
schen Kurven":
LPRINT "mit Sm
ocooth—-SPLINE!":
LF 1
LERINT *4XC) by
W.Schoen":
LPRINT "Posene
rStr.4%:
LPRINT "65827 1
nge lheim":LF 3
LPRINT "MENU--
?DEF KEY¥S: ":LF
1:LPRINT "D=Da
teneingabe: ":

LPRINT " X nu
r monoton!"
LPRINT " ungl
eiche DX":
LPRINT " sind
erlaubt ™
LPRINT "L=Date
nausgabe ":
LPRINT "K=Korr

ektur eines":
LPRINT " X, Y-
Datenpaares"

LPRINT " bpeli
ebig oft":
LPRINT " wied
erholbar"
LPRINT "B=Bere

chnung ": LPRINT
"muss vor A/Cs

JUILPRINT "enf
olgen! ! 1®
LPRINT "A=Appr

oximation:":
LPRINT " Ausg
abe:":LPRINT "
Xy YCexp), Y(b
er)"
LPRINT "C=Inte
rpolation:":
LPRINT " Eing
abe: X" :LPRINT
" Ausgabe:Y(b

er)"

LPRINT "  nur

Je ein Wert":

LPRINT "J=Inte
gration: i

LPRINT " wvon
XA bis XE, "
34:LPRINT " mit
DX":LF 3:BEEP
7:END
180:REM XDateneing
abe ¥

118:"D":CLEAR :
WAIT 18:CSIZE
1:CLS :PRINT "

Anzah| Messpun
kte=";:INPUT M
SLE 1

128:D1IM XM, YD,
ACMD, BCMD, CD
; DCMD, EXCMD, FCM
), GCMD, HAMD,

MCMD, NCHMD, P

My, TCHMD

138: D=0

148:"D1":D=D+1:CLS
SPRINT "X™;
STRs$ D;"=";:
INPUT X<D>

158:CLS :PRINT "¥"
;STR$ D3 "=";5:
INPUT YD)

16@: IF D<KMGOTO "D1

170:BEEP 27:END
200:REM *Datenausg
abe X
21B:"L":CS1ZE. 1:LF
2:LPRINT "Mess
punkte:":
LPRINT "Pkt M"
3 TAB 125 "X";
TAB 24;"Yy"
2280:FOR I=1TO M
238:LPRINT 1;TAB 1
1;XCI); TAB 24;
YCI):IIF 1/5=
INT CI/S)LF 1
240:NEXT 1
230:BEEP 7:END
308:REM *Korrektur
X

318:"K":CLS :PRINT
"Korrektur:Pkt
=Nr="; i INPUT K
328:CLS :PRINT "x"
iSTR® Kj"=";:
INPUT X<K)
330:CLS :PRINT "y"
3STR$ K;"=";:
INPUT Y<K
348:LF 1:LPRINT "K
orr:K=";TAB 8;
K; TAB 14;X(K);
TAB 26; Y(K)
358:BEEP 3:END
378:REM ¥Berechnun
9:Gauss-Elimin
ationX
380:"B":CLS :WAIT
B:PRINT "Berec
hnungibitte wa
rten!"
3308:G0SuUB "BR"
395:BEEP 7:END
480:REM XApproxima

tionX
41@:"A":LF 2:CSIZE
1:LPRINT "Appr

oximat ion:"

42@:"A1":CLS :
PRINT "Approx.
von XA=";:
INPUT AA

438: IF AACXC1)GOTO
llgl "n

44@: "A2":CLS :
PRINT "Approx.
bis XE=";:

INPUT AE

4508: 1F AE>X(M>GOTO
" Qz "

460: "A3":CLS :
PRINT "Schritt
weite DX=";:
INPUT DX:N=(AE
-AAR) /DX

465: IF N<OINT NCLS
:BEEP 2:PRINT
"N=(XE-XA)/DX
nicht Integer!
":G0TO "A3"

480:LPRINT "X";TAB
125"YC(exp)";
TAB 24;"Y(ber)

498:FOR X=AATO AE
STEP DX
S8B:FOR I=1TO0 M

S108: IF X=X<I)>GOTO
"ag"

520: NEXT I

$308:GOSUB "Y":
LPRINT X;TAB 2
4;Y:GOTO "AS"

5408:"A4" " LPRINT X;
TAB 11;YCD)

558: "AS" : NEXT X

S568:LF 6:BEEP 2:
END

680:REM XInterpola
tion¥
618:"C"iLF 2:
LPRINT "Interp
olation:"
628:CLS :BEEP 2:
PRINT "Keine E
xtrapolation!"
640:"Cl1":BEEP 2:

CLS :PRINT "X=
"3 INPUT X
6358: IF X<XC1)OR X»
X(M)GOTO "C1"
660: LPRINT "X= ";X
:GOSUB "vYC":
LPRINT "¥=: sy

670:BEEP 7:END

780:REM XIntegrat i
on¥

218:"J";LF 2:CSIZE
1

228:"J1":CLS
PRINT "Integra
tion von XA=";
:INPUT 1A

730: IF JACXC1)GOTO
IlJl "

72403 J2": EL.S
PRINT "Integra
tion bis XE=";
: INPUT IE

758: 1F 1E>X(M)GOTO
lIJZI‘

26@:"J3":CLS
PRINT "Schritt
weite DX=";:
INPUT DX

772B:iN=CIE-IA)7DX+1

775:1F N<OINT NCLS
{BEEP 2:PRINT
"N=(XE-XA) DX
nicht Integer!
S Ea T I3

788:DIM AY(N)

798:REM *¥Berechnun
9 der Y -> App
roximat ionX

810: X=1A-DX

820:FOR L=1T0 N

830: X=X+0X

848:FOR I=1T0 M

850: IF X=X(I)LET A

ok
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Y<L>=Y<(I1):GOTO
IlJ4 "
86@: NEXT I
:GOsSUB
=Y
"Ja4"iNEXT L
REM XIntegrat i
on nach SIMPSO
NX
C=8:D=08
FOR I=1T0 N
IF I=INT IGOTO
|'J5Il
C=C+AY(I1):GOTO
I'JSII
"JS":D=D+AYCI)
"JB":NEXT I
I1Y=DXs3%¢AY (1)
+4%C+2%D+AY (N)
b]
LF 1:LPRINT "1
Nntegration nac
h SIMPSON: "
LPRINT "von XA
= ";1IA
LPRINT "bis XE
= ";1E
1888: LPRINT "mit
DX= ";DX
181B:LPRINT "Inte
gral=";1Y
1820:LF 10:BEEP 7
:END
1188:REM *Grafik¥
1118:"G":A=1:NR=N
1128:D1M GX<(A, NR)
» GY(A; NR), GA
(A, Ks(A)
1138:S58$="N":K$(1)
="Approx: XXX
X":GAC1>=N
1148:E=2:G=2:2%="
N":XA=B:YA=0
: XS5=50:YS=40
1158:L$="2EIT/MIN
"iM$="TEMP./
GRAD C"
1160: X=1A-DX
1178:FOR I=1TO N
11808: X=X+DX
1198:GX(A, 1)=K:GY
A, 1)=AYCD)
1280:NEXT 1
1218:6G0SUB "GRAF]
K¥: BEEP Z2:LF
6:END
1988:REM XSubrout
inen¥k
20008: "BR":W=1
201B:W1=08
2828:C(1)=8,D(1)>=
9, B(1)>=8, B(I
=@, MM =1
2038:R1=EC1):R2=E
(M)IH1=X(2)~
XC1)iM(L1d=H]
2840:FOR K=2T0 M-
1
2058 H2=X(K+]1)-X(
K):M(K)=H2
2860:D(K)=1/C2%(H
1+H2)-HlXHI1%
D(K=1))
2078:H]1=H2
20808: NEXT K
20308: "B1":FOR K=1
TO M
2180:E(K)=B:N(K) =
Y (K)
2118:NEXT K
2128:"B2":W2=W: W3
=1-W2
2138:FOR K=1T0 M-
1

"yriAaY(L
884:
839@:

388:
918:
928:
3938:
948:

3958:
360:

970:

98a:

938:

2148:H2=M(K):R4=(
NC{K+1)-NCK))
/H2
2158: IF K=1GOTO "
83I|
2160:H=6%(R4-R3>
2179: 1F K=2LET H=
H-H1%B(1)>
218@: IF K=M-1LET
H=H-H2%B (I
2198: C(K)=DC(KI*(H
=H1%C(K=-1))
22008:"B3":H]=H2:R
3=R4
221B:NEXT K
2220:B(M-1>=C(M-1

)
2238: IF N-1<{=2

GOTO "B4"
224@:FOR J=2T0 M-
2

2258:K=M-J:B(K)>=C
(KDY =-DCK I %MK
DXB(K+1)
2268:NEXT J
2278:"B4":FOR K=2
T0 M-1
2288:B(K)=W2%B(K)
+W3XECK)D
2290:NEXT K
2308:J1=1:HS5=8
2318:FOR K=1TO M
2320:J2=K+1
2330: 1IF K=MLET J2
=M
2348:H=(B{(J2)>-B(K
D)) 7MCK) - (B(K
)-BCJ1) > MCJ
1)

2358: 1F W2=1LET A
(K)=-H
2360: 1F W2<>ILET

ACK)=W2X (Y (K
) =H) +W3%XNCK)
2370:HS5=HS5+ABS (A
(Ky):J1=K
2380:NEXT K
23398:H3=1-HS
24@88: 1F W2<>160TO
I'BSI‘
2418:H1=0:H2=0
242B:FOR K=1TO M
2438:H=N(K) :H1=H]
+ACK)%¥H: H2=H
2+H¥H
2448:NEXT K
2450:W4=H1,H2
2460: 1F ABS (W4-U
1)<.1%ABS (U
4)GOTO "BS"
2470: W1=W4
2488:G0T0 "B2"
2498: "BS"iW=2/(1+
SOAR (1-W4)):
B(1)>)=R1:B(MD)
=R2:G0T0 "Bl

2508: "B6":H2=0:H3
=@:H4=0
2510:FOR K=1T0O M
2528:H2=H2+ABS (A
(K)=-NCK))>:H3
=H3+ABS (B(K
)):iH4=H4+ABS
(BCKI-ECKD)

253@:NEXT K

2548: IF H2%HS+H4/
H3<.1GOTO "B
8|l

2550:HS5=1

2560: "B2?":FOR K=1
TO M

2578:ECK)=B(K) i N(C
K)=A(K)XHS

2583: NEXT K
2590:G0T0 "B2"
26088: "B8":FOR K=1
TO M-1
2618:J2=K+1:D(K)=
ACKYtACK)=(B
(J2)-B(K>)>s(
6%M(K))
2628:C(KY=C(ACJ2)~
DCKY Y ZMIKI-M
(K>%(B(J2>+2
¥B(K))>s6:B(K
)=B(K) 2
26308:NEXT K
26408: DM =AM : B(
M)=B(M)-2
2658: RETURN
2788:"Y":A=X(1)
2718:FOR I=1TO nN-
1
2720: 1X=A
2738:"Y1": IF IX>X
C(1+1)60T0 "Y
2"
2740: 1X=1X+DX
2758: IF 1X=XGOSuB
"Y3":RETURN
2768:G0TO "vY1"
2778:"Y2":A=1IX
278B:NEXT I
2798:"Y3":¥Y=ACI)¥%
(X=X(1))>n3+B
CI)X(R=-XCI))
A2+CCI D)X (X-X
CI15)+DCID
28008:RETURN
2908: "YC":FOR I=1
T0 M-2
23918: IF X>X(ID
GOTD “YEi"
2928:6G0SuUB "Y3":
RETURN
2938:"YC1":NEXT 1
29408:G0SuB "vy3":
RETURN

LET O=GX(B; N
>,

3080:REM XXXGRAFI
K-UP: L INEAR¥
XX

3018:REM XUP-Laen
9e=3558 Byte
s¥X
3820:REM XGrafik-
Quer format: X
=0-888 mm, Y=
B-488 mm¥%
3838:REM ¥Angaben
vor AufrufXx
3848:REM A=Anzahl
Kurven(max
4)
38580:REM NR=max D
atenzah | (Kur
ve), GA(1-4)=
max Datenzah
| der Einzel
kurven
3868:REM K$(A)=Na
me der Kurve
A
3878:REM DIN GX(A
s NRY; GY (A, NR
), GACA), Ks(A
) => im HA-P
RO!
3080:REM S$=theor
et. Kurve?(J
/N):Bei 72J7
->Fkt vorher
in *FKT" sec
hreiben!
3890:REM E=X-Rast
er(B/1727571
B mm):B=kein
Raster
3188:REM G=Y-Rast
er:wie X-Ras
ter
3118:REM 2%$=Skal
erung automa
t?2CJ/7N)
3128:REM Bei 7Nz
-> XA, YA=Sta
rtwerte; XS, Y
S=1 cm entsp

richt ? Einh

eiten
3138:REM Bei 2J7

=) X, Y-Berei

che nach Dia
grammgroesse
waeh [en!
3148:REM L$, M$=Be
schriftung d
er X, Y-Achse
315SB:REM X, Y-Date
n der Kurven
aufsteigend
sortiert!
3168:REM Im HA-PR
0O keine Labe
I "G1-G8, XL,
YL, XB, YB, NAM
E, FKT, FK" be
nutzen!
32080: "GRAFIK": IF
E=BLET XRs$="
N‘l
3210: 1IF G=BLET YR
$=IINII
32308:0=-9.99E706, P
=9.939E78, Q=0
) R=P
3240:FOR B=1T0 A
3250:F0OR N=1TO GA
(B)
3260: IF GX(B, N>>0

3278: IF GX(B, N)XP
LET P=GX(B; N
D)

3288:IF GY(B, N>>Q
LET @=GY(B, N
D)

3238: IF GY(B, N>XR
LET R=GY(B, N
)

3380:NEXT N:iNEXT
B

3385: IF 2$="N"LET
P=XA:R=YA: U=
XS:U=YS:GOTO
l'Glll

331@:U=(0-P)/8: U=
(8-R)>74

332@:"G1":FOR N=3
TO 3BSTEP 3

3330: IF ABS <018
AN >=1LET S=
N

3348: IF ABS (0%18
ANYC=1E3LET
S=-N

33se:IF ABS (0-18
ANY>=1LET T=

N
33608: 1F ABS (Q%18
~AN)<=1E3LET
T=-N
3378:NEXT N
3388:GRAPH :SORGN
:GOSUB "NAME
":G0suUB "XL"
:GOSUB "XB"
3398: 1IF G=B0R YRS$
="N"GOTO "G2

3400:GOSUB "YL"
3410:"G2":GOSUB "
vB"
3428:U=(0-P)/B: U=
(Q-R)/4:L=-2
3438: IF 2$="N"LET
U=XS:U=YS
3440:FOR B=1T0 A
345@:C=B-1:COLOR
C:L=L+2
346@:FOR N=1TO GA
(B>
3478:X=(GX(B, N>)-P
> /U¥S8: Y=(GY
(B, N)-R)7U%S

(5]
3480: X=X:Y=Y:REM
{ 01 54 |
34390: IF X<-200R X
>42B80R Y<(-15
BOR Y>215
GOTO "G3"
3508:LINE (Y-2, =X
=2)=C(Y+2) - X+
2,6,0C8
3510:"G3":GX (8, N>
=X:GY(Q, N)>=Y
3528:NEXT N
3538:D=GX(0, 1):F=
Gy(@, 1)
3540: 1F D>=-28AND
D<{=420AND F
>=-15AND F<(=
215GLCURSOR
(Fy, =D
3558:FOR N=2TO GA
(B>
3560:D=6X(B, N):F=
GY (@, N)
3578: 1F D>=-15AND
D{=415AND F<
=215AND F )=~
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1SLINE —(Fs —

D) L,C

3588:NEXT N:NEXT

B

3598: IF Ss$="J"
GOsuB "FKT"

3688:GLCURSOR (-1
B, -490): TEXT
:RETURN

3618:"G4":
GLCURSOR (8,
@) :GRAPH :
GLCURSOR (15
» 8):SORGN :
RETURN

3620: "YL":GOSUB *
G4":HI=-488:
F=G+G

3630:F0OR 2=0T0 48
STEP F

3648:LINE (5%2Z,8)
“(5*2, HI); @,
3

3658: IF 2<4BLINE
(S%(2+G>, HI)
-(5%(2+G), 8)
;8,3

3660:NEXT 2

3670:RETURN

3688: "XL":GOSuUB "
G4":LINE (@,
8)-(2085,08),8
y B: IF XR$="N
"RETURN

3698:HI=2080: D=E+E

3788:FOR 2=BTO 8@
STEP D

3710:LINE (B, -2%5
)=(HI, -Z%5),
9,3

3728: 1F 2<8BLINE
(HI, -(Z+E)>%5
)=(0, —-(2+E)%
5)0,3

373B:NEXT 2

3748:RETURN

3750: "XB":GOSUB "
G4":GOSUB "G
S5":U=(0-P>/8

3768:FOR 2=8T0 8

37278 X=(P+2%U>~10

S

3788:ROTATE 1:
€SIZE 1=
USING "%k%%¥x%,
g8

373808:GLCURSOR (-1
2, =(2%58)+21
D)

3888: IF 2$<>"N"
GOSUB "G7":
LPRINT X

381@: IF 2$="N"LET
K= (XA+XSK2)/
19~5: GOSUB
G?":LPRINT X

3820: NEXT 2

3838:USING :

GLCURSOR (S,

~250): LPRINT

L;"  —==>":

RETURN

"yB":GOSUB "

G4":GOSUB "G

6":U=(0-R)/4

FOR 2=8TO0 4

Y=(R+2¥U)>/18

AT

3870: IF Z=PGOSUB

"G4":ROTATE

1:CSIZE 1:

USING "Xk,

Hho

3840:

3850:
3860:

3888:GLCURSOR (2% 4188:IF SGN Q<>

SB-3-3%(Z2=4)
y SB+272%(ABS Y
>=1E3))
3830: IF 2Z23${>"N"
LET X=Y:
GOSuUB "G7":
LPRINT 'Y
3888: IF 2$="N"LET
X=(YA+Z%XYS)~
18~T:GOSuUB *
G?":LPRINT X
3318:NEXT 2
3928:USING :
GLCURSOR (16
8, 48):ROTATE
8:GLCURSOR ¢
SB,"‘ll)
3939:LPRINT Ms$;"
___)n: &
ROTATE 1:
RETURN
38408: "NAME":CSIZE
2:L==-2
3958:FOR 2=1T0 A
3868:C=2-1:COLOR
C:GLCURSOR (
210-28%2,8):
ROTATE 1:L=L
+2
3978: LPRINT K$(2)
s:LINE (216~
208%2, -280)>—(
216-20%2, -24
8),L,C
39808: NEXT 2
3998: [F S<>1
GLCURSOR (38
» ®>:COLOR 2:
LPRINT "X-Mu
Itiplikator:
";"1E";STRs

S
40808: IF T<>0

GLCURSOR (1@

y @):COLOR 2:

LPRINT "Y-Mu
Itiplikator:
ll; "n lEII;STRs

T

4818:GLCURSOR (8,
-340): GRAPH
:SORGN :
GLCURSOR (15
» ) :SORGN :
CSIZE 1:
ROTATE 1:
RETURN

4020:"GS": IF SGN
O<>SGN PLET
U=(0-P)~8: IF
Z2$="N"LET U=
XS

4830: 1F SGN 0¢<>
SGN PAND P<>
ALINE (@, PsU
*58)>- (2880, Ps
Ux5@>, 4, 0

4840:LINE (-2,0)-
(‘2) "4@0)) 8:
8:G0OsSUB "G4"

4B50:FOR X=25T0 4
BBSTEP 25

4868:LINE (1, -X)>-
(-3-2%(X/58=
INT (X750)),
-X), 8) @

4070:NEXT X

4880:RETURN

4090: "G6": IF SGN
Q<(>SGN RLET
U=(Q-R)74:IF
2$="N"LET U=
YS

SGN RAND R¢>
BLINE (-R-,U%
58, B)-(-R/Uxk
Sa.l —486)) 4, 7]
4118:F0OR X=25T0 2
BASTEP 25
411S5:LINE (X, -1)-
(X, 3+2%(X/50
=INT (Xr5@))
0,0,0
4128:NEXT X
4130:RETURN
4148:"G2?": 1IF ABS
X>=1E3USING
kKKK, HEY
4145:RETURN
4158: "FKT":60SUB
"G4":COLOR 2
:2=(0-P>,80:
X=P
4168:F0R B=0T0 890
41278: X=X+2%(B<>8)
:GOSUB "FK"
4188: X1=(X-P)/7U%S
B-2:¥Y=(Y-R)~/
Ux58
41388: IF X1<B0R Xl
>48B0R Y<@O0R
Y>288LINE -
Y, -X1), 9, 2:
GOTO "G8"
4208: IF X=P
GLCURSOR (Y,
-X1)
4218:LINE -(Y, -XI
),8,2
4220:"G8":NEXT B:
ON ERROR
BEEP 28:CLS
:PRINT "ERRO
R IN Z/FKT-/!!
!":RETURN
4230:RETURN
4248:REM %Fkt fue
r theoret. K
urve X
4258 "EKYsY=, | .
4268:RETURN
4270:REM ¥Ende:GR
AF IK-UPX

Lohn= und Einkommensteuer
mit SHARP-Computern .
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H.J. Faulhaber

Ferdi.-Kobellstr.8 me BBD
8913 Haar =

xxx Funktionen-Plotter MZ-800 =xxx

Dieses Programm plottet die in den Zeilen 1000-1030 mit DEF FN
definierten Funktionen auf dem Bildschirm in hochaufldsender
Graphik (640%200 Bildpunkte). Das Programm ist in der Lage
nahezu alle moglichen Funktionen insbesondere Funktionen mit
Polstellen zu zeichnen. Selbst die RND-Funktion ist moglich.
Bevor Sie das Programm starten, ist unbedingt darauf zu achten,
daB der Computer sich in der MZ-800 Betriebsart (S1 OFF) be-
findet, da es sonst bedingt durch die Maschinenprogrammteile
des Programmes zu Fehl funktionen kommen Kann. Desweiteren
sollten Sie bei Verdnderungen an dem Programm darauf achten,
daB die Adressen in den Zeilen 1060/1070/1140/1150/3340/3350
entsprechend auf freie Speicherbereiche gedndert werden.

Das Programm ist weiterhin in der Lage, den Bildbereich um

ca. 10% zu vergroBern. Da dies jedoch nicht bei allen Fern-
sehgerdten bzw. Monitoren moglich ist, steht dieses MAPRO in
den Zeilen 1140/1150 als Kommentar. Durch Nachregeln der X/y-
Ablenkung im Ferseher kann Jjedoch nahezu jeder Fernseher ver-
wendet werden.

xxx Programmbeschreibung =xxx

Das Programm enthidlt folgende Menue-Punkte:

EINGABE Dieser Menue-Punkt ist vor dem Zeichnen unbedingt
anzuwidhlen. Nun erwartet das Programm eine Eingabe
(G/R). Durch die Eingabe von (G)renzen konnen die
max.(min.) X bzw. Y-Werte eingegeben werden.

Dabei ist darauf zu achten, daB Xmin (Ymin) Kkleiner
Null und Xmax (Ymax) groésBer Null sein miBen.

Die Eingabe X-Schritt (Y-Schritt) bestimmt den
jeweiligen Skalierungsfaktor fiur X/Y-Achse.

Aus Ubersichtlichkeit wird jeweils nur der erste
Skalierstrich der Achsen beschriftet.

purch Eingabe von (R)andfarbe kann mit den Cursor
Tasten die Randfarbe eingestellt werden. Durch
Eingabe von CR Kehrt das Programm ins Hauptmenue
zuriick.

COLOR Mit diesem Menue-Punkt kann die Farbe der Kurve
gewdhlt werden. Das Programm erkennt selbstidndig,
ob eine Graphik-Erweiterung eingebaut ist oder nicht.
wenn eine Erweiterung eingebaut ist, stehen 4
Farben zur Auswahl. Dabei ist die erste Farbe mit
der Hintergrundfarbe identisch. Durch die Wahl
dieser Farbe entsteht eine Art Radiergummi, womit
bereits gezeichnete Funktionen wieder geldscht
werden konnen. Ist Kkeine Erweiterung eingebaut, kann
nur der Radiergummi gewdhlt werden. Die Vorbelegung
der Farbe mit und ohne Erweiterung ist weiB.

HCOPY Diese Hardcopy-Routine ist nur fiir die Plotter
MZ-1P16/CE-515P/CE-516P geschrieben. Ein Matrix-
Drucker kann nicht verwendet werden.

Die Hardcopy-Routine plottet 640x200 Bildpunkte in
schwarz/wein. Durch Aufspalten der POINT-Funktion
in den Zeilen 1960/1970 kann der Ausdruck jedoch
recht einfach auf 4 Farben erweitert werden. Der

Ausdruck dauert jedoch auf Grund der hohen Bild-
punktezahl recht lange.

Dieser Menue-Punkt beendet das Programm mit einer
Graphik-Demo.

HRF-Compuker
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FKT-PLOT Mit diesem Menue-Punkt Kénnen bis zu 4 Funktionen

in ein Bild gezeichnet werden. Die Wahl der Funk-
tion erfolgt iiber die Cursor-Tasten.

Die Auswahl der Menue-Punkte erfolgt mit den Cursor-Tasten.

Der Angewdhlte Menue-Punkt mun anschlieBend mit der CR-Taste
bestdtigt werden.

Der Autor Hans - Joachim Faul haber

Ferdinand Kobellstr. 8

8013 Haar wilnscht Ihnen viel SpaB mit

FKkt-Plotter MZ-800

¥xx LISTING ca.1@ kB **x EINGABE coor (RGN e FKT.-PLOT  Fi F2 F3 F4

SP0 REMAKKKKKKKKKKKKKKKKIKKKK KKK K KX X

318 REM

920 REM (C) by H.-J. Faulhaber

930 REM

3948 REM Ferdinand Kobelistrn.8

950 REM 8013 Haar

960 REM

970 REMAXKXXKXKXXKKKKXKKKKKRKKKKKXXKKKK

988 REM IN DIE 2EILEN 1000,1010,1020.1830 MIT DEF

1888 DEF FNACX)=XxX

1018 DEF FNB(X)=.25%XX%X/(%X-2)

1020 DEF FNC(X)=XT(SINC(X))

1830 DEF FNDC(X)=SXSINCX) X

FOROLREN, —e i G el 50 40 8 = T s

1858 CLS:FORI=1STO@STEP-1

106@ POKE$CDAQ, $3E, I, $1, $CF, $6, $ED, $79, $C9
18070 USR($CDAR) :PALB, 15-1:WAIT3B0:SYMBOL2,30; "Funktionen"s45;3:SYMBOL40B, 98, "Plott
er"4,3

1888 NEXTI

10980 REM =-~----

11080 REM MENUE

1110 REM -----

1120 REM UERGROESSERUNG BILDBEREICH

1138 REM -=----

1140 ‘POKE$CDAG, $3E,$80,$1,$CF, $7, $ED, $79, $C9

1158 “USR($CDAB)

1160 REM

1170 IF PEEK($1099)=0 THEN INIT“CRT:M3":FL=1:PALB,9:CL=1:ELSE INIT"CRT:M4" :PALQ,
9:PAL1,S5:FL=3:CL=3:PAL2,108:PAL3,15

1188 DIMC$(6)

1188 XL=5:RESTORE3360:FOR I=1 TO 6:READ C$CI):SYMBOLLFLIXL,2,C$CI),1,1:XL=XL+108
NEXT

1200 BOX®@,19,639,199:LINE[FLI0,0,0,19:LINE639,0,639,19

1210 K1=5:K2=10:K3=1:K4=110:M1$="S@MBC"

1228 BOX[FLIK1-3,0,K4,9,FL:SYMBOLLOIK1,2,C$(K3),1,1:MUSIC M1$

1230 WATT320:GET D$:MUSIC STOP:IF(STRIG(BI<>BIORCD$=CHR$(13)) THEN GOTO 1310
1240 IF STICK(@)<>@ THEN GOTO 1260

1258 GOTO 1230

1260 BOX[BIK1-3,0,K4,9,08:SYMBOLIFLIKY,2,C$(K3),1,1

1278 IF STICKC(@)=3 THEN K1=K1+108:K4=K4+108:K3=K3+1:ELSE IF STICK(®)=? THEN K1=K
1-108:K4=K4-108 :K3=K3~1

1288 IF K4>541 LET K4=541

1298 IF K1>437 K1=5:K3=1:K4=108:ELSE IF K1<1 K1=437:K3=5:K4=541

1308 GOTO1220

1310 ON K3 GOTO "EINGABE", "COLOR", "HCOPY", "ENDE", "PLOT"

1320 REM —==—=—=====

1330 LABEL"EINGABE" :CLS

1340 REM. ==-=—=S====

1350 INIT"CRT:M1":PALO,15:PAL3,0

1360 BOX[(3110, 108,250, 160

1370 BOX[3115,16@, 255,165, 3:B0OX[31250,15,255, 165, 3:SYMBOL43, 30, "EINGABE", 3, 2
1380 SYMBOL20,80, "Grenzen'»1,1:SYMBOL100,80, "Randfarbe"s 1,1

1390 SYMBOLZ20@,100,"+3 G «¢",1,1:SYMBOL118,1008, "> R ««",1,1

1400 SYMBOL30,150, "Bitte waehlen (G/R) 2",1,1

1410 WAITSO:GET T$:IFT$="R" GOTO 3210

1420 IFT$<"G"GOTO 1410

1430 CLS:SYMBOL[3120,3,"> Grenzen ¢"33,2

1440 CURSORI,3:LIST1@GG:CURSOR1,43LIST1910:CURSOR1;S:LIST1@281CURSOR1.6=LIST1G30
145@ CLURSOR1@,8:PRINT"X=min = ":ICURSOR22,8:INPUTX1:IFX1>-,1 GOTO 1450
1460 CURSOR1@, 10:PRINT"X-max ":CURSOR22,1@: INPUTX2:IFX2<.1 GOTO 1460

1470 CURSOR1@,12:PRINT"X-Schritt "iCURSOR22, 12:INPUTXD:A$=STR$(XD) : IF XD<O GOT
01470
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1480 CURSOR18,14:PRINT"Y-min
1498 CURSOR1@, 16 :PRINT"Y-max
1500 CURSOR1@, 18:PRINT"Y-Schr|tt
01500

1518 SYMBOLS@, 188, "Hintergrund wechseln (J/NI?",1,1

1520 GET T$:IF T$="J" GOTO 3210

1530 IF T$="" GOTO 1510

1540 WAIT 1000:IF FL=1 THEN INIT"CRT:M3":PAL@,9:PAL1,15:ELSE IF FL=3 THEN INIT"C
RT:M4" :PALB, 9:PAL3,15

1558 IF FL=1 THEN PAL1,15

1560 GOTO 1190

1578 REM —---—-—--—

1588 LABEL"COLOR"

1590 REM -——-——-

1680 W$="1":01=111:CL=0

1618 BOX[@101-2,8,219,108,0

1628 IF FL=1 GOTO 1760

1630 FOR =0 TO FL

1640 BOX01,2,01+25,9,1:01=01+25:NEXT

1658 02=114:SYMBOLLFL102,10,W$,2,1

1660 GET E$:WAITBO:IF(E$=CHR$C13)I0R(STRIG(BI<>B) THEN GOTO1750@

1670 IF STICK(@)<>Q GOTO 1690

1688 GOTO 1660

1698 SYMBOLL[@102,10,W$,2,1

1708 IFSTICK(B)=3 02=02+25:CL=CL+1:ELSE IF STICK(@)=? 02=02-25:CL=CL-1

1210 IF02>183 02=114:CL=0

1728 IF02<114 02=189:CL=3

1730 SYMBOLLFLI02,10,W$,2,1

1740 GOTO 1660

1758 SYMBOL[®102,10,W$,2,1:B0%X(01118,08,219,18,8:G0T0 1190

176@ FOR I=8 TO FL

1770 BOX01,2,01+50,9, [:01=01+50:NEXT

1780 02=114:SYMBOLLFL102,10,W$,2,1

1798 GET E$:WAIT8B:IF(E$=CHR$C(13)I0R(STRIG(BI<>@) THEN GOTO 1880

1880 IF STICK(@)<>@ GOTO 1820
1819 GOTO 1790 EINGABE coor NN £t FKT,=PLOT

" iCURSOR22, 14 :INPUTY1:IFY1>-.1 GOTO 1488
" :CURSOR22, 16 : INPUTY2:IFY2<.1 GOTO 1498
" :CURSOR22, 18: INPUTYD :B$=STR$(YD):IF YD<® GOT

FAFRF3 F4

1820 SYMBOLL[@102,10,U$,2,1

1830 IF STICK(@)=3 02=02+50@:CL=CL+1:ELSEIF
STICK(@)=? 02=02-5@:CL=CL-1

1840 IF 02>189 02=114:CL=0

1850 IF02<114 02=189:CL=1

186@ SYMBOLLFL102,18,W$,2,1

1870 GOTO 1790

1882 GOTO 1750

1898 REM ——r—m==

1908 LABEL"HCOPY"

1918 REM =——me==-=

1920 PMODE GR:PMOUE418,0:HSET

1930 FORX=@ TO 633

1940 PMOUE®, 8-X

1958 FORY=@ TO 193

1960 A=POINT(X,Y)
1970 IFA=@ THEN PMOUE-2XY-2,8-X ELSE PLINE-2%Y-2,0-X

1980 NEXT :NEXT:PMODE TN:CLS

1990 GOTO1190

2000 REM====-—momsmecmencesmsn=msenomss=s

2818 REM DURCH AUFSPALTUNG UON ZEILE 1982 KANN DIE HCOPY FARBIG GEPLOTTET WERDEN
2020 REM==——=—r=rm——ececscosn e e n e

2033 RE[ ===sss

2040 LABEL"ENDE"

2050 REM ---—--

2060 INIT“CRT:M1":PALO,0Q

2070 LINEO,198,3@.199,35.178,40,183,58‘188,55,199.88,198,85.192.95,195|1G7,193
2088 LINE1@7,199, 190,199, 192, 184, 282,173,218, 178, 215, 183, 222, 189,230, 133

2090 LINE238, 199,270, 199, 276, 186, 285, 198, 294, 193, 300, 199,319, 139

2180 PAINTL3141,190,3:PAINT[3187,196,3:PAINT[31193,194,3:PAINT[31278,190,3

2110 FOR I=1 TO 120

2120 X=RND(1)%319:Y=RND(1)%189

2130 SETL31X,Y

2140 NEXTI

2150 FORI=9T063

2160 SOUNDI, CCINTCI~/3)%3)740+3)

2178 NEXTI

218@ A$="02T2U1558M255L9CC" :A1$="03LSEE"

2130 NOISEA$

2200 B$=CHR$($1,$3,$7,$7, $F, $F, $F, $F, $F, 8F, $F, $F, $F, 8F, $F, $1F, $3F, $7F, $7D, $43, $1
,$8,$24,$31,$0, $80, $C0, $C0, $E0, $EO, $E0, $EO0, $EO, $EQ, $E0, $E0, $EO, $EQ, $E0, $F0, $F8, ¢
FC,$7C,$84,$0,$20,$88,%$14)

2210 C$=CHR$($0, $0, $0, $0, $0, $0, $0, $0)

2220 D$=CHR$($C0O,$50,$10, $390, $44,$20, $45,$10, $35, $0, $0, $0, $0, $0, $1, $2, $49, $EF)
2230 E$=CHR$($0, $0, $0, $0, $0, $80, $40, $92, $FE, $3, $A, $22, $4, $A2, $8, $AB)

2240 F$=CHR$($0, $0, $0,$0, $0, $0, $0, $0, $0, $0, $0, $0, $0, $0, $0, $0, $0, $0)

DO NésSialsmmkr-Computer
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2250 FOR A=1TO 8@
2260 POSITION155,125:PATTERN-24,B$:POSITION155, 195:PATTERN-4,C$

2270 POSITION139, 198 :PATTERN-S,D$:POSITION178, 198 :PATTERN-9,E$:POSITION139, 198:P
ATTERNF-S,F$:POSITION179, 190 :PATTERN-9,F$

2288 NEXTA:MUSIC STOP:NOISEA1$

2298 FOR I=1723 TO @ STEP -1

2308 POSITION 155, 1:PATTERN-24,B$:POSITION1SS, [+21 :PATTERN-4,C$

2310 NEXTI

2320 MUSIC STOP

2330 FOR I=0 TO S

2340 PALB, I :WAIT135:NEXTI

2358 SYMBOL8@,68,"(c) by"s3,2

2360 SYMBOL44,138,"H.-J. Faulhaber"s2:3

2370 WAIT4@BO:CLS:MUSIC INIT:END

2380 REM —-————-

2398 LABEL"PLOT"

2400 REM —-—-—-=--

2410 Ws="1"

2420 P1=542:P2=11:P3=638:F=1

2430 SYMBOLLFLIP1,P2,W$,2,1

2440 GET E$:WAITSO:IF(E$=CHR$(13)J0R(STRIG(VI<>V) GOTO 2530

2450 IF STICK(®)<>@ GOTO 2470

2460 GOT02440

2470 SYMBOLLQIP1,P2,W$,2,1

2480 IF STICK(@)=3 P1=P1+24:F=F+1:ELSE IF STICK(B)=7? P1=P1-24:F=F—1

24380 IF P1>635 P1=542:F=1

2500 IF P1<541 P1=614:F=4

2510 SYMBOLCFLIP1,P2,W$,2,1

2520 GOTO 2430 EINGABE coon DTN EwE FKT.-PLOT  FLF2 F3 F4
2530 GOSUB"FKT-PLOT"
2540 GOTO 12209

2558 REM -—----—---

2560 LABEL"FKT-PLOT"

2578 REM —————————o

2580 GOSLIB"X-ACHSE"

2598 REM ——————=—==m=um

2608 REM xx FKT-PLOT %x

2618 REM —=—-====——mmee

2620 ON ERROR GOTO"D1ERR"

2638 REM

2640 REM BERECHNUNG DER ERSTEN POSITION
2650 REM

2668 X=X1:C=(X2-X1)/64@ :XK=X/C+B3 3

2670 0=180-(Y2-Y1)

2680 LABEL"BEGINN" :GOSUB"FKTWERT"
2680 REM ABFRAGE BILDBEREICH
2708 REM

271@ IF Y<2@ THEN POSITIONXK, 20 :X=X+C :XK=XK+1 :GOTO"BEGINN"
22208 IF Y>183 THEN POSITION XK, 199:X=X+C:XK=XK+1:GOTO "BEGINN"

273@ REM T
2740 REM UORBELEGLUNG
2758 REM 4

276@ POSITIONXK,Y

277@ ON ERROR GOTO"D2ERR"

278@ REM

2790 REM ZEICHNUNG

2808 REM

2818 LABEL"2" :X=X+C

2820 XK=XK+1

2830 GOSUB"FKTUWERT"

2840 REM BEREICHSUEBERSCHREITLNG

2850 IF XK>6339 THEN SYMBOL[QIP1,P2,W$,2,1:G0T01220
2860 IF Y>199 THENPOSITIONXK, 199:GOTO"2"

2870 IF Y<20 THEN POSITIONXK,28:GOT0"2"

2888 LINELCLIPOSH,POSU,XK,Y

2899 GOTO"2"

2900 END

2918 REM UPXXK-SYSTEMXX

29209 BBl remmasamsess

2930 REM X-ACHSE

2940 REM ====s=suacosa

2950 LABEL"X-ACHSE"A1=20:A2=639

2968 A3=Y1%X180/(Y2-Y1)+200:S=LEN(A$)

2970 B3=640-X2%640/(X2-X1)

2980 LINECFLIAT1,A3,A2,A3

2990 A4=INT(X2,XDI%*XD

3000 LABEL"AS" :AS=A4%640~7(X2-X1)+B3-1

3010 IFA4=0 OR A4<1E-11 THEN GOTO"NU"

3020 [FA4<X1 GOTO "Y-ACHSE"

3038 LINE[FLIAS,A3+3,A5,A3-3:A4=A4-XD:GOTO"AS"
3040 LABEL"NU":IF ABS(A4)>1E-09 THEN GOTO 3020:ELSE
STMBOL [FL JPOSH-2%S,POSU+2,A $,2,1 :A4=A4-XD :GOTO"AS"
3050 REM Y-ACHSE

80 DO NQlksan GHARP-Computer
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3060 LABEL"Y-ACHSE":B1=19:B2=133

3870 LINECFLI1B3,B1,B3,B2

3088 B4=INT(Y2/YDIXYD

3090 LABEL"BS" :B5=A3-1-B4X1808/(Y2-Y1)

3100 IF B4=8 OR B4<1E-12 THEN GOTO "NP"

3110 IFB4<Y1 THEN RETURN

3120 LINECFLIB3-5,B5,B3+5,B5:B4=B4-YD:GOT0"BS"

3130 LABEL"NP":IF ABS(B4)>1E-09 THEN GOTO 311@:ELSE SYMBOLCFL JPOSH,P0OSU-3,B$%,2,1
:B4=B4-YD:G0T0"BS"

3140 LABEL"D1ERR" :X=X+C :XK=XK+1 :RESUME2680

3150 LABEL"D2ERR" :X=X+C :RESUME2820

3160 LABEL"FKTWERT"

3178 IF F=1 THEN Y=A3-0XFNA(X) :RETURN

3188 IF F=2 THEN Y=A3-0XFNB(X)J) :RETURN

3180 IF F=3 THEN Y=A3-0XFNC(X) :RETURN

3200 IF F=4 THEN Y=A3-0XFND(X):RETURN

3210 CLS:BO=@

3220 PAL@, 15:PAL3,0

3230 BOX[3110@,10,250,160:B0X(3115, 168, 255, 165,3:B0X[(31250, 15, 255,165, 3 |

3240 SYMBOL[3112,22,"Hintergrund"s2,2

3250 SYMBOL[3112,50, "Mit den CURSOR-Tasten"si,1

3260 SYMBOL[3112,60,"[¢ 3] Farbe waehlen."s151 :GOSUB"FARBE"
3278 GET T$:IF STICK(B)<>@ GOTO 3380

3280 IF T$=CHR$(13) CLS:GOTO 1540

32990 GOTO 3270

3300 IF STICK(@)=? BO=BO-1

3310 IF STICK(@)=3 BO=BO+1

3320 IF BO<® BO=1S ELSE IF BO>15 BO=@

3330 GOT03220

3340 LABEL"FARBE" :POKE$CDAB, $3E,B0, $1, $CF, $6, $ED, $79, $C9
3350 USR($CDAB) :RETURN

3360 DATA" EINGABE “," COLOR o i H-COPY "," ENDE Wt BKT.=PLOT “e*
F1 F2 F3 Fa"

T ‘\6 "’";;"
T A..A'
A \‘“‘6‘ ATEN \‘0‘0’0"0

\\\\\\‘\\ “‘\\\\\\\ \
SV
! )\?\
M‘ '

\\\\\\\\

\\
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Interpolation

mittels der Formel von Lagrange

Mit diesem Programm hat man die Mdglichkeit, zwischen bekannten oder errech-
neten oder aus Versuchen ermittelten Wertepaaren (X/Y-Koordinaten) zu inter-
polieren oder sich den Kurvenverlauf zu plotten.

Hierbei kann es sich um beliebige Funktionen handeln.

Der Verlauf der Kurve erfolgt ‘schwungvoll®durch die vorgegebenen Punkte.
Dies wirkt sich um so stidrker aus, je ungenauer die vorgegebenen Punkte de-
fihiert werden.

(Und wer einen strafferen Kurvenverlauf wiinscht, der sollte die Spline-

Approximation —ebenfalls in diesem Buch beschrieben- verwenden.)

Hardware-Voraussetzungen:

PC-1350 (auch PC-2500, wenn OPEN-Anweisung entfillt und einige Plot-Anwei-
sungen angepafit werden.)

(auch PC-1450, wenn die Display-Anweisungen angepaBt werden.)
CE-140P oder CE-515/516P

Programmablauf:

Nach dem Start des Programms mit RUN und Durchlaufen des Titels muB die An-
zahl der bekannten Wertepaare (Punkte) angegeben werden.
Hierauf erfolgen die Eingaben der X/Y-Koordinaten der Reihe nach.

Danech hat man nun die Wahl zwischen der Berechnung eines einzelnen Y-Wertes

oder dem Plotten der Kurve.

Entscheidet man sich fiir die Einzelberechnung (E), so muB der jeweilige
X-Wert eingegeben werden und erfolgt darauf die Ausgabe der interpolierten
Y-Wertes. Diesen Vorgang kann man beliebig wiederholen.

Entscheidet man sich jedoch fiir den Kurvenplot (K), so miissen noch folgende
Eingaben vorgenommen werden:

-der erste und der letzte X-Wert der zu ermittelnden Kurve
-Bestimmung des Intervalls (Das Intervall bestimmt die Aufldsung der Kurve)
Daruaf erfolgt die Anzeige “((ich rechne !))’. Dieser Rechendurchgang ist

quasi ein Trockendurchlauf, um die Minimal- und Maximalwerte zu ermitteln.

Danach kann man das Raster festlegen, in dem die Kurve gezeichnet werden soll.

Dabei miissen die Minimalwerte stets kleiner oder gleich dem Xmin oder Ymin
und die Maximalwerte stets grofer oder gleich dem Xmax oder Ymax sein.
AbschlieBend ist noch die Einteilung in X- und in Y-Richtung einzugeben.
Hiernach erfolgt der Ausdruck wie in nach folgenden Beispielen abgebildet.

Anmerkung:

Die GroBe des Ausdruckfeldes 1438t sich leicht abdndern in den Zeilen 630,

770 und 830, indem man statt 400 evt.380 einsetzt. Je nach AusmaB der Ande-

rung muB auch Zeile 640/650 modifiziert werden (< 20), damit die Zahlen

nicht iibereinander geschrieben werden.
Diese Anderungen kdnnen erforderlich werden, wenn die Zahlen am rechten Rand
ldnger werden oder ein anderes Papierformat gewdhlt wird.

Das abgedruckte Programm nutzt die Breite des Rollenpapiers optimal aus.

19: ¥

20:*(C) Peter Lawatsch

30:"

49:CLS @ WAIT 168:
CLEAR

SA:PRINT “INTERPOLATION
¥: PRINT "mittels de
r Formel von Lasran

TO:WAIT @: CLS
8@:PRINT “Anzah!| der ge
sebenen Wertepraar
e’
98:CURSOR 1251: INPUT N
: IF N<2 GOTO 98
180:DIM X(NYs YCN)
118:CLS : PRINT "Einsabe
der X-/Y-Werte:"”
120:PRINT Y=—c——m—memme
138:FOR I=1 TO N
148:CURSOR @,2: PRINT °X
(*; STRs I;v)=":
CURSOR 852: INPUT X(¢
I
158:CURSOR B853: PRINT °Y
("3 STR$ I;")=":
CURSOR 853: INPUT Y(¢
D
160:NEXT 1
178:CLS : PRINT *Sol! nu
r ein Y-Wert be- rec
hnet werden (E)*
186:PRINT “oder soll die
Kurve gse- plottet w
erden (K) ?2¢
198:IF INKEY$ ="E* GOTO
220
200:IF INKEY$ =°K* GOTO
290
218:60T0 199
220:CLS : INPUT "X= "5X(
8): GOSUB 408
2308:PRINT *Y= *";Y(®)
240:PRINT **: PRINT *noc
hmal (J7N) 2*
258:IF INKEY$ ="J* GOTO
226
260:IF INKEY$ =°N* CLS :
END
278:60T0 250
280:END
298:CLS : INPUT “erster
X-Hert= *;B
360: INPUT ®letzter X-Her
= "iC
310:IF C<B GOTO 299
320: INPUT *X-Intervall =

*D
338:CLS : PRINT *(Cich r
echne 1))*

348:FOR X(2)=B TO C
STEP D: GOSUB 400

358:1F Y(B)<YK LET YK=Y¢(.
8)

360:1F Y(B)>YG LET YG=Y(
8)

ITB:NEXT X(@)

388:G0T0 470

390:REM BERECHNUNG

400:Y(8)=0

41@:FOR I=1 TO N:Z=1:N=1

420:FOR J=1 TO N

430:1F J=1 THEN NEXT J

448:IF JON GOTO 460

450: 2=2x(R(B)-K(J) ) s M=M=
(RCI)=R(J)>: NEXT J

460:Y(0)=Y (@) +(Y(I)%Z/M)
: NEXT I: RETURN

470:XK=B: XG=C

480:REM RASTER FESTLEGEN

490:CLS

b1 Do not sale !
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SB8:PRINT *X ain = "3XK: T70:LPRINT *J400,0°: . il
INPUT “sewaehlt @ °; LPRINT "RS»-6": Ilnterpolation
W LPRINT "P"; STR$ I

im

518:IF W>XK GOTO S08

5208: XK=HN

538:PRINT "X max = "3X0
INPUT "gewaehlt : *
W

5408:1F WKXG GOTO 538

558: X6=H

S560:PRINT *Y ain = "jYK:
INPUT “gewaehlt : “;
W

S70:1F W>YK GOTO 568

580: YK=W

598:PRINT *Y max = “3YG:
INPUT “gewaehlt : °
W

600: IF W<YG GOTOD 590

618:YG=H

620:SX=X0-XK:SY=YG-YK

630:MX=480/5X: MY=400/SY

648: INPUT "Einteilunsen

T8B:INEXT 1
T98:LPRINT *Q1*
8BB:LPRINT "M% -XK*MX; ",
“3YGxMY: LPRINT *I°
810:FOR I=XK TO XG STEP
SX/EX
820:LPRINT "H"iMX*I;%,8"
830:LPRINT *J0,-480":
LPRINT *R-6,-5":
LPRINT *P*; STR$ I
8409:NEXT 1
858:LPRINT *Qe*
868:LPRINT "M@, "3 -MY*YG:
LPRINT *I*
878:LPRINT *L®*
880:LPRINT *D*;XK*MX;*»0
¥: LPRINT “H*
898:LPRINT “D*3XG*MX3*»8
¥: LPRINT °"H*
900:LPRINT *D@,";YG*MY:

in X ¢ “3EX: IF SX/E LPRINT *H*
X*MX<28 GOTO 649 910:LPRINT DB, *;YK%MY:
650: INPUT "Einteilunsen LPRINT *H*

inY : "iEY: IF SY/E
Y*NY{28 GOTO 648

660:0PEN : LPRINT CHRS 2
Ti¥a": LPRINT CHRS 2
T3°8%: LPRINT CHRS$ 2
735°23°

6TB:LPRINT **

680:LPRINT *Interpolatio
n'

690: LPRINT "==———mmme

T80:LPRINT CHR$ 27;°22°

T10:LPRINT “amittels der
Formel von Lasranse®

T20:LPRINT *“: LPRINT **

T30:LPRINT CHR$ 275°b":

92@:LPRINT CHR$ 275°1°

930:FOR I=1 TO N

948:LPRINT "M3X(I)=MX;*”
»"iYC(I)*MY: LPRINT °
R-3,-3": LPRINT *Jé6,
61B"

950:NEXT 1

96@:LPRINT CHR$ 27;°3"

970:FOR X(8)=B TC C
STEP D

988: GOSUB 400

99@: IF X(8)=B LPRINT *N"*
FRCBIXMRS "y "5V (D) *MY
: NEXT X(@)

1880:LPRINT “D*;X(@)*MX

v Formol

vorn Lagrange

Beispiel 1:

X|1]41619
Y[2151316

art

Kurve von x=0 bis X=10
Intervall o,5

Ausdruck: von X= 0 bis X= 10
und von Y=-3 bis Y= 11
Einteilung in X=10 und in Y=14

3%V (R) *NY:

LPRINT CHR$ 27;°LS® NEXT X(8)
T48:LPRINT "M, *;-MY*YG: 1810:LPRINT *H*3;XK*MX;

LPRINT *1° "5 YK#MY-100: Beispiel 3:
759-5g§/é:*° T0 YK STEP 1aza-tE§lNT I X|7.5] 10 | 12.5] Kurve von X=6 bis
SBLORIIE SH Ty Y |4801860 | 10801 X=14 Intervall= 1

Ausdruck: von X= 5 bis X= 15
Beispiel 2: und von Y= 0 bis Y= 1200

lnterpolation

X| =4 }F2.510]1,5] 3 |Kurve v. X==5 bis

Einteilung in

Y [14.56.75-L.5l.75 |7.5| X=5 Interv.=o0.5

Ausdruck: von X=-6
und von Y=-2
Einteilung in X=6

bis X=6
bis Y=24
und in Y=13

Ilnterpolation

X=10 wund in Y=6

mittels der Formal won Lagrange
mittaels don Formal won Lagrarge
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YQ:REM wax 3D HISTO »+ 358:IF LEN T$(8)>8 LET T
3D HISTO " SCoe LEFTS (Trs)

20:*A° CLEAR : WAIT 64: 368:Y$(I)=T$(@)

DIM T$(1)>%28 37B:NEXT 1

Wer einen Sharp PC-1450 oder PC-1350 mit 39:INPUT *Titel: *;T6¢@ 388:L=-999999:M=999999
CE-140P oder CE-516P oder einen Sharp PC- ): GOTO 5@ 390:FOR I=8 TO A-1: FOR
2500 besitzt, der kann dieses Programm fir 48:BEEP 2: GOTO 3@ J=0 T0 B-1
seine statistischen Auswertungen sehr gut 50:IF LEN T$(@)>18 LET  480:PAUSE X$(I),Y$(J)

verwenden.

Das Programm nutzt die 114 mm Breite des
Rollenpapiers und erstellt eine farbige
dreidimensionale Grafik &dhnlich wie unten-
stehend abgebildet.

Das Programm wurde auf einem PC-1350 er-

60:
78:

88:

T$(B)= LEFTS (T%$(8),
18)
T$(1)=T$(@)

PAUSE "Daten v.Casse
tte®
P$="": INPUT *

418: INPUT "=>"32(I,J):
GOTO 438

420:BEEP 2: GOTO 4186

430:2(1,J)= INT 2(I»J):
IF Z<(I5J)>>999999 OR
2(1,J)<8 BEEP 2:

(J7/N)? ";Ps$ GOTO 418©
stellt. Verwendet man einen PC-1450, so 99: IF P$="J" GOTO 63@ 449:IF Z(IsJ)<M LET M=Z¢
miissen hier und da die PRINT-Anweisungen 180: IF P$="N" GOTO 129 L)
dem kleineren Display dieses Rechners ange- 118:BEEP 2: GOTO 89 450:IF 2C¢I,J)>L LET L=2¢
paBt werden. Verwendet man hingegen einen 120:A=8: INPUT "X (2-12) DD
PC-2500, so entfdllt lediglich die Zeile : "3A: GOTO 148 46B:NEXT J: NEXT I
790. Die OPEN-Anweisung in Zeile 790 muB 138:BEEP 2: GOTO 120 478:PAUSE “Hax.-Wert=";
folgende Grundeinstellung haben : 146:IF A<2 OR A>12 BEEP STRf‘L
OPEN "1200,N,8,1,a,c,&lA" 2: GOTO 120 480:@$="": INPUT “Skala
158:B=8: INPUT "Y (1-6): nazx.: “i0$
Gestartet wird das Programm mit RUN oder *;B: GOTOD 170 499:IF Q%="" LET MN=L:
DEF A. Hiernmach muB der Titel eingegeben 168:BEEP 2: GOTO 158 PRINT STR$ N: GOTO 5
werden (max.l1l0 Zeichen sind erlaubt). 178: IF 3{1 OR B>6 BEEP 2 28
Dann besteht die Mdglichkeit, die erforder- : GOTO 156 588:IF LEN O$>6 OR YAL @
lichen Daten von Kassette einzulesen oder, iggzgg ;;PS$RBEN ;* R 510 :(LVZFLEZSZ: e
{ i iC=3: "Farbe Ra N=
falls nicht, diese von Hand einzugeben. Tier & *YCi BOTO 218  H20TPAUSE. “Min.<Mert="j
Bei der Eingabe von Hand wird zundchst nach 288:IF C<® OR C>3 BEEP 2 STR$ M
der Anzahl der Linien (X-Achse /max.l12) und : GOTO 198 530:Q@%="": INPUT °Skala
der Gruppen (Y-Achse /max.6) gefragt. 218:D=1: INPUT “Farbe Li min.: "iQ$
Hierauf erfoglt die Farbeingabe: nienzus : “3D: GOTO  S54@:IF @%="" LET 0=n:
l.fir die Einteilung auf der Z- 230 3 PRINT STR$ 0: GOTO 5
Achse und 2. fir die Linienziige. 5 220:1F 1<@ OR 133 BEEP 2 18
Driickt man hierbei jeweils nur : GOTO 218 550: IF LEN 0’26 ORr "'"‘L_Q
ENTER, so Bhlt det Computer 230:DIM X$CA-1))Y$(B-1), $>M BEEP 2: GOTO 530
4 i $ : 2¢(A-1;B-1)3XC(AsB-1)y 568:0= VAL Q%
automatisch fiir die Einteilung & . L X
rot (3) A FE die Tind i Y(AsB-1) 578:IF N=0 LET 0=9
vod nUp dae . binienzige 249:FOR 1=8 TO A-1 580: INPUT *Abstufunsen(l
blau (1). 258:PAUSE "Benennuns X(° -18):"3E: GOTO 600
Danach miissen die jeweiligen i STRS (I+1)5")" 598:BEEP 2: GOTO 580
Benennungen eingegeben wer- 260:T$(B)="": INPUT "=> 688:IF EC(1 OR E>10 BEEP
den (fiir die X-Achse max.1l0 3T$(0) 2: GOTO 589
und fiir die Y-Achse max.8 278:IF T$(B)="" JEEP 2: 618:END
Zeichen). GOTO 268 620:REM #% INPUT 1 #x
SchlieBlich miissen noch die entsprechenden 280:1F LEN T$(@)>18 LET  638:MWAIT : PRINT Y(PLAY)
Werte eingegeben werden. AuBerdem hat man T$(B)= LEFTS (T$(@), 648_;"""’_'“'(ENT§R)'
noch die M6glichkeit den Maximal- und den 29?;221%#5(0) nfi;z4'PRINT Date
Minimalwert sowie die Abstufung der Z-Achse SB&NEWT; y en einselesen!
zu bestimmen. =ty . -
g 316:FOR I=0 TO B-1 6508: INPUT %*3DDATA®5AsB,
Jetzt ist die Eingabe abgeschlossen. 220:PAUSE “Benennuns Y(° CrDsLsMyNsOsE
i STR$ CI+1)i")>” 660:DIM X$C(A-1)rY$(B-1),
330:T$(B)="": INPUT °*=>* Z(A-1>B-1)1X(AsB-1),
3T$(B) Y(AsB-1)
340:IF T$<@)="" IEEP 2: 6703 INPUT BX$(H),Y$(x),2
l J L/ F:) [ — GOTO 338 (k)
v ENK [_J =S 680:END X
S 3 o
RC-Z50D FC-110D FE12%< PT=T4%x /. 135071450 FC-1509 259
Do A |
/] 1/ 200
7/ 7 175
{§ P 159
;7 7 125
67 ,/ — 129
/ /] 78
/i 7 /] 50
4 i, 55
/; / g

4, Quart.B6

J.Quiant . 86

2.Guart,.BE

L.Suart.B86

d,Quart,.BS

3.Guart.85

2.Quanrt.85

L.Quartc.B5

DO not sale !

SHARP—-Computer



Mit DEF S kann man die eingegebenen Daten
auf Kassette speichern. Die Daten werden
unter dem Namen "3DDATA" abgespeichert.

Mit freundlicher
Genehmisuns :

Mit DEF 2
Ausdruck.

erreicht man den abgebildeten

CLUB des SHARPENTIERS

15171535 av.Jean-Jaures

93387 AUBERVILLIERS

CEDEX
Hinweis:
Fiir die Verwendung dieses Programmes ist
mindestens eine 8 kByte-RAM-Card erforder- X
lich.
690:REM *% PRINT 8 #x 978:FOR J=0 TO A-2 : LPRINT *I" 1470:ST$= LEFTS (STS, W1
700:°S" JF L=0 GOTO 768 988:YE=YA+ INT ((J+1)#-H 1268:REM * Tabelle = =3)+"y"+ RIGHTS (S
718:MAIT ¢ PRINT °"(REC./ YiYCI+2, 1)=YE+H 12708: T=25%(B+2):U=180: 7$,3)
PLAY)====-~ (ENTER)®  990:LPRINT "M"iX(J+1,1); LPRINT CHR$ 273°?2 1480:W1= LEN ST$: IF W1
720:WAIT 64: PRINT "Date s "3 YS . <3 GOTO 1580
n werden sespeichert 1088:LPRINT *D"iX(J+2y1 12808:LPRINT "J@,"i-Ui"» 1490:ST$= LEFTS (STS$, W1
4 Divs " IYEI "y Vi X(J+2 *3Ti%10:8, 53Uy "5 =7)+"y "+ RIGHTS (S
730:PRINT 8'3DDATA"iA» 3B, 11)5 % "IYE+NW -Ti%y0%:8=1 T$:7)
CsDsLsMyNsOsE 1810:LPRINT "D*iX<(J+1,I 1298:FOR I=1 TO B+1:X=I 15@@:Wi1= LEN STs:Y=(18-
T40:PRINT 3IX$(*),Y$(*),2Z DT TiYS+M *25 Hi1)%-12-2
(*) 1020: YS=YE: NEXT J:S=1 1308:IF S=1 LPRINT "H"; 1518:LPRINT "H"iXi"»"3¥Y
750:END 1830:FOR J=A-1 TO 1 X3i"38%: LPRINT °*D* : LPRINT "P"3STs$:
760:BEEP 3: WAIT 64: STEP -1:Y=YA+ INT 3Xi%»"3-U: GOTO 13 RETURN
PRINT "KEINE DATEN ! (Jx=H):X= INT (J*G 28 1528:REN #x TOTAL *%
*: END ) 1318:LPRINT *M*iXi"»"i-  1538:LPRINT "M*;X;"»-28
778:REN ** Zeichnen ** 1840: IF S=1 LPRINT *N"; U: LPRINT *D";X; ", *: LPRINT *PTOTAL® ;
780:°2" IF L=0 GOTO 760 RJ+H D)5y "5 Y: 8r :TT=8 1719 NEXT 1
790:CLOSE : OPEN : LPRINT "D"iXi"y"3Y 1328:5=-S: NEXT I:X=T-2 1540:FOR J=1 TO B:X=X-2 1720:YS=YS-150: NEXT J:
CONSOLE 39: LPRINT : GOTO 1060 8:y=-3 S:K=@8: FOR 1=8 T0 s=1
38@:LPRINT CHRS 27i*a®:  18S0:LPRINT "M"3X;",";Y 1330:FOR I=8 TO B-1:X=X A-1:K=K+Z(IsJ-1):  1738:1F 3=1 LET YS=YS+1
LPRINT CHR$ 13 ¢ LPRINT "D'iX(J+1 -25: LPRINT "MYiX; NEXT 1 58

810:LPRINT CHR$ 27i"b":

1Ty

*37i¥: LPRINT *P*5  1558:GOSUB 1460: NEXT J 1740:FOR I=8 TO A-1:X=

LPRINT CHRS 27;°@° 1860:5=-S: NEXT J Y$CI): NEXT I 1568:X=3:K=TT: GOSUB 14 INT CI%G):Y=YS-
928:MALT 64: PRINT "—- i 1070:YA=YA-158 1348:LPRINT "H5,-3": 68 INT (1%H)

ch zeichne | —=* 1080 NEXT 1 LPRINT *PTOTAL": 1578:LPRINT *N-25,%j-U- 1758:IF S=1 LPRINT "N"j
838:LPRINT *Q1": LPRINT  10890:YA=-(B-1)%150-70: LPRINT *M8)*;-U: 180: LPRINT CHRS 2 X3*s"i¥: LPRINT °D

*M440,-108" LPRINT CHR$ 27;'@" LPRINT "I° 7i%a” "iX3 ", "3 Y-70:
840:1F 3<3 LPRINT CHR$ 2 110@:FOR 1=0 TO A-1:X=  1350:U=128: FOR I=8 TO  1580:CONSOLE 39: GOTO 1778

7;773*: GOTO 860 INT (I%G)-6:Y= A: LPRINT *D@)";-U LPRINT & CLOSE : 1760 LPRINT "M3X;"»"3¥
858:LPRINT CHRS 27;"?26° INT (YA-CI*H)-18) HAIRTE PR T O H END -70: LPRINT *D";%;
36@:LPRINT *P"jT$(1): 1110: IF 1=A-1 AND 1¢>18 Ti*)0" 1598:¥S=0: LPRINT CHRS Y

LPRINT CHR$ 27;°22° LET =198 1360:5=1: FOR J=B TO 8 273°0" 1770:5=-5¢ NEXT I
870:LPRINT "M10,-45": 1128:LPRINT *M"3 X3 " "5y STEP -1:X=25%(J+1) . 1688:IF B=1 THEN 1748 1780: IF A=1 LPRINT "M21

LPRINT *I° i LPRINT *P*iX$(I) 137@:IF S=1 LPRINT *M";  1618:FOR J=1 TO B-1i: 8) "3 YS-125:

880:5=N-0:Y=S/E:R=210/S:

1138:NEXT 1

Xj*,0": LPRINT *D° LPRINT "M9,°"iYS LPRINT *J0,-78"°
F=210/E:6=210:H=125: 1148:LPRINT CHR$ 27; §Xi®"y"i-U: GOTO 13  1628:IF BX1 LPRINT *J8, 179@:RETURN
N=12:YR=0 STR$ C 90 -150" 1800: YS=-55: YE=YS-(B-1)
890:IF A>2 LET G=218/(A- 1159:Y=YA-1308: FOR I=8  1380:LPRINT "M*iXi*,"i- 1630:IF A=1 AND B>1 *158-140: LPRINT
1):H=1257/(A-1) TO E:X= INT (I¥F-6 U: LPRINT *D*iXi"s LPRINT *M218)";YS- CHR$ 275 STR$ C
900:FOR I=8 TO B-1: +210): IF 1=0 LET 0 125: LPRINT *Jg,-1 1810:FOR K=1 TO E:X=218
LPRINT CHR$ 27;'@" X=212 1390:8=-S: NEXT J:X=T-2 58%: GOTO 1720 + INT (K*F):Y1=YS
910:LPRINT "M@, "ivYa: 1168:K= INT (Q+I#V): ) 1648: IF A=1 AND B=1 1820:FOR J=8 TO B-1:
LPRINT *J218,-125" GOSUB 1208 1400: IF 1=A GOTO 1528 THEN 1728 FOR 1=8 TO A-1

928:Y= LEN (Y$(I))*12+25
¢ LPRINT "R19S5s"jY:

1178:LPRINT "H"5 X"y
¢ LPRINT "P¥iQ$

"y

1410:Y=-3: LPRINT "M"iX
i"s»"iY: LPRINT *P°

1658:FOR I=1 TO A-1:X=
INT (I*G):YE=YS-

18308: IF X(1,J)>X OR X(I
+1»J)(=X THEN 1880

LPRINT "P*iY$(I) 1180:NEXT I: GOTO 1220 iR$CI) INT (I*H) 1840:8=(Y(I+1,J0)-Y(1,J)
930:LPRINT "MOy"iYA: 1190:REM * Bezeichnuns 1428:TT=8: FOR J=1 TO B 1668:FOR K=8 T0 A-1 Y/ (RCI+1 J)=R(Is J)
LPRINT CHR$ 27; -Ende * 1X=X-25:K=Z(1yJ-1) 1670:IF X(K»J)>X OR X(K di¥= INT (S*X-SX(

STR$ D
940:X(0y 1)=2:Y(By [)=YA+W
YL, 1D)=Y(0y 1)
950:FOR J=0 TO A-1:X(J+1
1= INT ((ZCJy1)=-0)
*R+GxJ): NEXT J:Y=YA
tY5=YA

1200:P$= STR$ K:T= LEN
P$: IF T<4 LET @s=
P$: RETURN

1218:Q8= LEFTS (P$,T-3)
+%3 "+ RIGHTS (P$,3
): RETURN

1229:G0SUB 1590

: GOSUB 1460:
NEXT J
1430: X=3:K=TT: GOSUB 14
60: LPRINT "MO, "5~
U: LPRINT *I°
1440:NEXT 1: GOTO 1538
1450:REN * Jezeichnuns-

+1,J)¢=X THEN 1708
1680:5=(Y(K+1,J)=Y(KsJ)
Y7 (X(K+1yJ)=X(Ky J)
Yi¥= INT (S*X-S#X(
Ky JI+Y(K»J))
1698:LPRINT "H"3iXi"»"3Y
E: LPRINT "D"iXi"»

LI+Y(IJ))
1850: 1IF Y>Y1 THEN 1378
1860:LPRINT “M"3Xi"y"5Y

13 LPRINT "D*iXi®»

Y
1878:Y1=-(J*158)-125
1888:NEXT J: NEXT J

960:LPRINT *D"iX(1,1);", 1230:GOSUB 1800 Ende * *iY: GOTO 1710 1898:LPRINT "MiXi"»"35Y
TIYAI T iR 1)5 vy "5 1240:LPRINT "M1S,"iYA 1460: TT=TT+K:ST$= STRS 1780:NEXT K: LPRINT *NM* 13 LPRINT *D"iXi"»
Y4W3 9@y "iY+Wi*9B, "5 1250:LPRINT "R@,-300": K:Wi= LEN ST$: IF XY "3YE: IF B)1 YIVE

YA

LPRINT CHR$ 27;°8°

Wi<4 GOTO 15688

LPRINT *J@,-150"

1980:NEXT K: RETURN

1. Quiarnt.BY2. Quart, B3, Quart,. B4, Quart. 891, Quart. BE2 . Quant . BEI. Quart. BEd. Quant . BE TOTAL
PC-2599 H 15 14 L5 2 29 15 28 L4E;
PC-1109 5 2 5 2 12 14 L5 26 b3
PC-12%x% 110 2 104 LBE 284 [§:15 L7& 210 1,283
PC-1dxx 141 32 146 198 232 22 214 24K 1.534
.1359-14E9 2 29 42 55 132 125 L LE 142 RS8
PC-1529 BE S 4F 80 96 99 325 Q3 394
TOTAL 379 338 352 542 701 554 399 733 4. 281
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Ermiﬁlum der Resultlerenden 18:* Ermittluns der 608:LPRINT CHR$ 27;°b"

20:" Resultierenden 610:LPRINT CHR$S 27;°0°:
30: by LPRINT °LS"
49:" Peter Lawatsch 628:LPRINT "H";-XK=H+40;
5 . 58:° Am Golfplatz 28 "5 =YGeN-50:
Dieses Programm berechnet die resultierende 69:° 4188 Duisburs 29 LPRINT °I°
Kraft FR in einem Kriftesysten. (Die einzel- 7m§m: CLEAR : WAIT S “auPNNT'Wiﬂ‘WQM‘
5 »8%: LPRINT "H®
nen Kridfte miissen alle aus dem Koordinaten- 80:PRINT "Prosraam zur 648:LPRINT *D*;XGaH+28; *
. Ermittlung der RES 18%: LPRINT *H*
ursprung heraus wirken.) " . ULTIERENDEN" 658:LPRINT "D8) "3 YGaH+28
Vom Computer berechnet werden die Horizontal- 98:PRINT * e : LPRINT *H*
P 3 . o ======= R 668:LPRINT *D@s*; YK«H-28
und Vertikalanteile der einzelnen Krifte und s PRINT **: PRINT 1 LPRINT *H*
i i die GroBe und Lage i 678:LPRINT CHR$ 275°1°:
der Resultierenden, sowie die Grdf & 100: INPUT "Anzah! der be LPRINT *L@°
der Resultierenden. kannten  Kraefte : 688:FOR I=1 TO N
3 i i — i L 69@:LPRINT "D"3XCI)#H; ",
Das Programm l&uft im Dialog-Betrieb ab. P T — ol

Hardwarevoraussetzungen:

PC-1350 (oder nach Anderung einiger Plotter-
befehle auch PC-2500)
(oder nach Anderung der Display-Be-

128:HAIT B: CLS : PRINT
*Dateneinsabe:

130:FOR I=1 TO N
148:CURSOR B852: PRINT "K
raft F(*; STR$ I5%)

TOO:LPRINT "R1»1":
LPRINT *J=-2,-2,B":
LPRINT *T*

T10: X=((R(1)<B)=-30)+((X
(I)=0)#-15)+((X(1)>8
)=8)

T20:Y=((Y(I)<B)»-15)+((Y
(I1)=8)#5)+((Y(I)>0)»

150:CURSOR 1652: PRINT * 5)
fehle auch PC-1450) Hinkel®: PRINT * 730:LPRINT *HT3XeXCD)aN;
(oder PC—1360) s "iY+Y (D) =N

CE-140P oder CE-515/516P

Programmablauf:

16@:CURSOR 353: INPUT F(
1): IF FCIX<=8 GOTO
168

748:1F 1=0 RETURN
758:LPRINT "PF("+ STR$ I

o o
178:CURSOR 1653: INPUT MW T60:LPRINT "H*
180:X(I)= COS H*F(I)>:Y(I TTO:NEXT I

)= SIN W*F(I)
198:NEXT I

780:LPRINT CHR$ 27;°3°
798:1=0: GOSUB 698

; 209:CLS 880:LPRINT *P FR®
Nach Start des Programms mit RUN und Durch- 218:PRINT “Korrekturen 818:LPRINT *H*

lauf des Titels muB die Anzahl der bekannten L L ane
Krdfte eingegeben werden. 22“;?53:?;?; IF I$=" 84@:LPRINT "M@, ";Y(@)eM:

Hiernach werden der Reihe nach die GrdRe der
Kraft (nur positive Werte sind erlaubt) und
deren Lage (Winkel 0...360°)
eingegeben werden. Es ist da-

Y

238:1F I$="B* GOTO 370
240:60T0 220

258:REM KORREKTUREN
260:K=1

278: INPUT “Kraft-Nr.:%;2

LPRINT *D";X(@)=*M; ",
MALCIEL
858:LPRINT "M";X(8)#HM;",
8%: LPRINT *D*;X(@)s
Hi®s"iY(B)*N
860:LPRINT CHRS 27;%0":

o ¢ IF 2¢1 OR Z>N LPRINT *LB"
x rauf zu achten, daR die Win- g A 870:LPRINT "H";RK+N-30;

Danach hat man die M&glichkeit ggf. einige
Krdfte zu korrigieren oder mit der Berechnung

fortzufahren.

Nach AbschluB der Berechnungen erfolgt der
Ausdruck wie nachstehend abgebildet mit je-

kelangabe stets gemdB neben-
stehender Skizze eingegeben
werden muR.

298:CLS : PRINT "F(";
STRS Zi*)="3iF(2);"
Winkel="j: GOSUB 1@@
8: PRINT USING “zzzn
.28%3H: PRINT “neu:”

300: INPUT “Kraft="jF(2)

318:USING

328: INPUT “Hinkel="3H

338:X(2)= COS W*F(2):Y(2
)= SIN H*F(2)

340:CLS : PRINT °*Neue Ko
rrektur? (J/N) *
358: IF INKEY$ =*" GOTO 3

15 YKeN

888:LPRINT CHR$ 27;%3°

890:REM TABELLE

980:LPRINT CHR$ 27;%a”:
LPRINT CHR$ 27;*@°

918:LPRINT CHR$ 27;°72°:
LPRINT "Massstab : 1
7/ %3 STRS (1/¢ INT
(1800*M/5+.5),1000))

920:LPRINT **

930:LPRINT * n  F(n)

Fz(n) Fy(n)

Alrha*

940:LPRINT *===——mmemeee

: : 50
weils der optimalen Ausnutzung des Rollenpa- 360:1F INKEYS =J° GOTO oo .
piers. 250 958:FOR I=1 TO N

370:REM BERECHNUNGEN
380:K=0
398:CLS : PRINT “(Berech

968:1F 1<18 LPRINT * *;
97B:LPRINT STR$ I+*.°;
980:LPRINT USING *B3znsg

nunsen)” SBETSFCDIRCIFYCID S
4808:FOR I=1 TO N 99@:1F F(I1)>=8 PRINT * *:
4108:X(8)=X(0)+X(I) GOTO 10680
420:Y(0)=Y(0)+Y(I) 180@: W= INT (188# ASN ¢
430:NEXT I

440:F(0)=1(X(0)A2+Y(8)A2
)

450:FOR I=0 TO N

460:1F X(I)>XG LET XG=X(
D

470: IF XC(IDXCXK LET XK=X(
)

480:IF Y(I)>YG LET YG=Y(
D

500:NEXT I

510:1F XK>8 LET XK=9
520: IF XG<® LET XG=0
538:1F YK>® LET YK=0
54@:IF YG<® LET YG=0
5503 MX=RG~XK: MY=YG~YK
5605 H=(HX>=HY ) %MK+ (NY YHX

Y(I)/FC(I))+.5) 7100
1018: IF X(I)<@ AND Y(I)
>=8 LET H=1808-W
1828: IF X(I)<@ AND Y(I)
<8 LET W=270+W
1830: IF X(I)>=8 AND Y(I
)¢ LET H=360+M
1048: IF K=1 RETURN
1850: LPRINT USING *zzsg

3.2875H
498:1F Y(I)CYK LET YK=Y( 1060: IF 1=0 RETURN
1 7 0.583090379 124 1076: NEXT 1

1880:LPRINT *=---—---—-

1090: =0
1180:LPRINT °FR="3
1110:GOSUB 986

YNy
579:H= ABS (408/M) 1130:FOR I=1 TO 4:
580:CLS LPRINT "": NEXT I
598:CLOSE : OPEN 1140:END
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Beispiel mit 7:

i f4 der 1OBernelie 1 Ul

‘ Bei der Berechnung
bzw. beim Plotten

Ve

: : : : ! 5 5
linke 2ah| = Ober- PN : ; ; : :
welle, rechte Zahl ' Nl N : i , .
= Grad. : u : : . : . '
Beispiel mit 1: ' : ' ' 1 : 1 : ;

1] 1 1 1 1 1 1 '

1 1 1 1 ] 1 1 L}

1 1 | 3 i 1 1 1

1 1 . 1 1 1 '

1 1 1 ] 1 1 1 1

' ' 1 1 -1 1 1 ' 1

-1. ; ll. P -F. . =3 108 279 208
L lg e - 249:GLCURSOR (108
Frzeyacshn eines Fechtecks -198):1F LEFTS

—nqn
PC-1588(R) EE;E;; "é;e "3

Dieses Programm STR$ Z;".Ober&
addiert alle un-

elle":TEXT :LF

geraden Oberwellen 12:END

Auf die Frage: 245:LPRINT “Mit de
— —— T r Y3STRS 25%.0
e " et W e i
{iiiﬂ..’-ﬁ"_. Dherwsl jsi _ e
| "muss eine Zahl 25@:ROTATE 1:CSIZE
zZwischen | und 255 :

eingegeben weden. ‘255: GLCURSOR (8, 20

:LPRINT "B":
GLCURSOR (8, -8
S)TLPRINT “98%
:GLCURSOR (8, -
it 17B8):LPRINT "1
88" : GLCURSCOR ¢
8, -260): LPRINT

: IT Beispiel war es
die 1., Dann fragt
der Computer:

Mur 1.0bsruelile 7

Wird hier ein J 165: GCURSOR A: 7
eingegeben, wird GPRINT X: 260: GLCURSOR (8, -3
nur die eine Ober- GCURSOR B: S@):LPRINT “36

welle geplottet.
Bei N wird die

Addition der un-
geraden Oberwellen
geplottet.

180: ARUN :REM (cIK

LAUS NITZ

185: CLEAR :CLS ¢

DIM A$(2)%70:
WAIT B:BEEP ON

110: CURSCR 18:

PRINT "Moment"

115:A%$¢Q)="7F63503

GPRINT U:B=B-1
:NEXT A:PAUSE
:]F N=IRETURN

178:CLEAR :CLS :

WAIT :PRINT "E
rzeugen eines
Rechtecks"

125: INPUT "max. 0Ob

erwelle: ";2:
WAIT B:PRINT "
Nur ";STR$ Z;"
.Oberwelle "j:
INPUT 0s

188:1F (Z-INT 2¢>8

B8":GLCURSOR (2
85, 18):LPRINT

"1":GLCURSOR (¢
187, 18): LPRINT
"B":GLCURSOR (
9, 15):LPRINT *
-1":RETURN

E7F 7F4738383B5 S6R CCZ~15¢2¢5
F7F 2F3ESD637F 7 INT (2/2))THEN
FPP,76B5D3E7F3 175 o sisss
B3F 3F 3F3F 7F" 185: IF ~Z>25STHEN

120:A$C1>="036DEEE

DB37F 483F 3F 3F 4 i

87F 59363636407 1oa ooy —

F7F 7F 2F 2F 7F 7F HBENETT BOELE

FPB7B776F 20" CURSOR 8:PRINT i
125:A$(2)="7F JF3ED sl

@3E 7F 7F 7E7E807 g

EZEF 1E2E363A3

C7F":B=B:X=0

139:FOR 1=1T0 LEN

A$(B): X=X+UAL
MID$ (A$(B), I,
1)

135:NEXT 1:1F B=2

THEN 145

149:B=B+1:60T0 138
145: IF X< >433THEN

WAIT :PRINT "F
ehler A$(B), AS
(1), A$(2)":END

158: CURSOR 6:

GPRINT A$(B);A
$C1);A$(2):FOR
1=8T0 1B8:UAIT

WAIT :PRINT "2

185:DIM ACZ):R=180
288:GRAPH :LINE (!

8,8)-(219,0),8

y 1:LINE (118, 5

)-€118, -365), 8
1

’

205:FOR 1=98T0 368

STEP 9@:LINE ¢
19, -1)-¢218, -1
3, 5y 1:NEXT 1:
GOSUB 250

218:GLCURSOR (118,

8) : SORGN

215:FOR 1=0T0 368:

CURSQOR 28:
PRINT 1

228:FOR J=1T0 2

190:BEEP 1, 18+] STEP 2:1F
.,lBBB . LEFT$ (Os, 1)="
155: CURSOR 2: JULET J=2

GPRINT "2F2F27F
7F2F":CURSOR ?

225:CURSOR 8:PRINT

JiACJ)=SIN (1%

sevsversrsene

90040990000 0004000900ececsecatcactasens

:GPRINT "473B3 dva
B3BSF":NEXT 1: g L Klous Mk
WAIT B 230:NEXT J
160:5=155:FOR -3 SSILINE 0, ~1), 8 Marde le A2
ACUZPOINT B:X=  RRalEDEY ] 3376 S
27- % ecesen AR

127-X:U=127-U

DO NGEST GdRp-Computer—22
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Listing : Selbstbildnisse
CE-140P mit PC-1350/1450

LOB:0OPEN : LPRINT CHR$ 22:"b"
110:CLEAR : CLS : RESTORE : bAIT @
200:DATA 99,36+91,1.5:90.5,.5:85:0.0,28,
38.5,180.5.40.181,1,28.5,10,28,48.5,
181.5
210:DATA 49.5, 182,38.95, 139,46, 135,427,138
06, 133,55, L3L.54.5.131.5:55:,132.47,
132
220:D4TA 46.135,71.5,123,81.5,164.82,164
vd7,16.5:.65,10,71.5:38.5.66:41.84,11
-
230:DATA 89, 114.5.98.5, 155,99, 155,90, 115
+113.5,103,112.5,100,122,142,49,182
24Q0:DATA 39,181
250:LPRINT CHR$ 223"L1"
260:6G0SUB 1080
27Q:FOR 1=1 TO 36: GOSUB 110@: NEXT I
280:DATA 10429,5.5:27:40,15.5:,47,17,45, 1
5.63:9.5:65.5, 10,72, 38,97, 29
290:60SUB 1000
300:FOR I=1 TO 8: GOSUB 1100: NEXT I
310:0ATA 91, 1.66,10
320: GOSUB L00B: GOSUB L1000
330:DATA 6Y9.5:29.5+4595:35,772.59,129.5,91, 1
22.5
340:GOSUB 1000
350:FOR I=1 TO 3: GOSUB LLOA: NEXT 1
360:DATA 70.35:69.5, 34,69, 33,68.5, 34,68,
35:68.5,36.69,37:69.5, 36470, 35
370:GOSUB  Lago
380:F0R 1=1 TO 8: GOSUB 1106G: NEXT 1
390:DATA 66:132-65-55136164!L29§63;129;S
1.5, 130,61.132,61.5.,124,63,135.64, 13
2
400:DATA B5.5. 134,664 132
410:G0SUB LB0o
420:F0R 1=1 TO 1@: GOSUB LLO@: NEXT 1
430:DATA 93, 146, 92.5, 145,92, 144.5,91.5. 1
45, 9L 146.9L.5. 147,92, 147.5,92. 5,147
44@:DATA 93. 146
450:508UB 1009
46@:F0OR 1=1 TO 8: GOSUB L190: NEXT 1
470:DATA 86, L35.79. L39.83,155.5,90, 152, 8
By L35.85. 136,89, 151,83, 155
480: 6OSUB LS00
490:DATA 72,152,654 155,62, 164,74, 161,72,
152,721,152.5.73, 160,67, 163
500: GOSUB 1500
5@5: LPRINT CHR$ 225 "@"
518:DATA 84.5,139,82,140,83,144,85.5,143
«84.5,139:84,138.5,8L. 139, 82,143
520:60SUB 1500
930:DATA 86,95, 147,84, 148,85, 152,87.5. 151
«86.5,147.85.5:146.5,83. 147,84, 151
54@: GOSUB 1500
558:DATA BY, 156,67, 157,68, 159, 70 158, 69,
156,684 159,66, 196, 674 158,68, 159,67, 1
58
560:0ATA 68.5, 160 70.5. 159,649, 5, 158
570:60SUB 1000
98@:FOR I=1 TO LZ: GOSUB LLOGQ: NEXT 1

590:DATA 71.5.39,88.5,114: GOSUB 1000:
G0SUB 1100 .
6500:DATA 83,34.5,84,40: GOSUB 1000:

GOSUB 1100
610:DATA 84,34,85,39: GOSUB 100@: GOSUB
1100

620:DATA 98.5,104,99.5,109: GOSUB 10004:
GOSUB Ll1e@ :
6530:DATA 99.5,104,100.5,108: GOSUB 1000:

GOSUB 1100
640:DATA 79,36, 96,110.5: GOSUB 1000:
GOSUB 1100
650:DATA 722.5,42,75:42,90,38.5, 104,35, 12
328, 124427,125,25: 124,23, 123: 22,119
22
660:DATA 118,29
670:GOSUB 1000
680:FOR 1=1 TO 10: GOSUB L10@: NEXT 1
6590:DATA 125,25,127,94,123,96,110,101.,95
+ 105,90, 106,87,105.5
208:60SUB LR
?18:FOR I=1 TO 6: GOSUB L1100: NEXT 1
?2@:7v=115: FOR X=90 TO 100 STEP .95
230: 1F X=90.5 OR X=91 0OR X=99 0OR X=99.95
THEN NEXT X
240: 1F X=93 OR X=93.5 OR X=94 THEN
LPRINT CHR$ 2273"3": GOTO 760
?58:LPRINT CHR$ 27;"@"
260:Y=Y-.25: LPRINT "PM"33&X5","5-3kYy:
LPRINT "J22,-115"
7701 NEXT X
800:PRINT "mit PC-135@ (L) mit P
C-1450 2> ohrne PC ‘3D
810:1$= INKEY$ @ 1IF I$<>"L1" AND I$<>"2"
AND 1$<>"3" GOTO 810
820:0N UAL ¢1%) GOTO 2000, 2000900
900:DATA 41,15.5.66,122,71,123,66,122,38
V135
GLO:LPRINT CHR$ 223"1"
920: 6GOSUB LB0A
930:FOR 1=1 TO 4: GOSUB L1100: NEXT 1
950: LPRINT CHR$ 227:"C4": LPRINT "@L":
LPRINT "M4@5,-60": LPRINT "PSelbstbi
ldnis des CE-L140P"
960:6G0TO 4100
LOBO:READ XK,W: LPRINT "PM"33&X3""3i-3%Y:
RETURN
LIOQ:READ Xyv: LPRINT "D"33&X:"«"3-3kV:
RETURN
1500:60SUB Leea: FOR 1=1 TO 2: GOSUB L1
QB: NEXT I: RETURN
L600: "BUNTE TASTEN"
L61A:LPRINT CHR$ 22:"0": GOSUB 1000
L62@: ILPRINT "J-64 -3:3+-12:65 3+ -3, 12"
LB30ILPRINT CHR$ 27:"C"+ STR$ (
1640:FOR N=0 TO S5: LPRINT "“M"33kX;", "3~
3KYD LPRINT "J3, -L2"sX=X-.5:v="V+, 2
5 NEXT N
L6S@:LPRINT CHR$ 27:"Q": RETURN
1708: LPRINT "J-64 =3:3:-12:6:3: -3+ 12, -.5
I-5!_6,_3l3!‘12"
L?718:RETURN
2000:REM PC-1350
201Q: LPRINT CHR$ 273"@"
ZQZQIRESTORE 2100
2090: "GEHAEUSE
Z100:0DATA 45, 174 L1, 5 284 L1y 29. 384 138.5.
394 139,70, 123.5: 71, 123,464 18,45, 17
42,15

70
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2110:DATA 9.26.5

2120:60SUB 1000: FOR 1=1 TO 18: GOSUB L
100: NEXT 1

2130: "SCHALTER"Y=120: FOR X=64 TO 66.5

SIERP 9

2L4Q:LPRINT "M"33kX3"y "5 -3kY: LPRINT "J
I -B"

215@:Y="Y~-.25: NEXT X

2160: "DISPLAY"Y=26: FOR X=29 TO 46 STEP
«D

2120 1F (X332 AND X<44) LPRINT "I 3KXS
""3=3%Y: LPRINT "J1.5,-7.5":
LPRINT "R43.5,-183": LPRINT "JL.5,
-7.5": GOTO 2200

2190:LPRINT "F"33kX;"s"3-3%kY: LPRINT *J
46.5, -198"

2200:W=Y-,16: NEXT X

2230: "ENTER" DATA 20,86.5,28.5.87,30.5,
97,33:96.5,30,:86.5,29.5:86+27.5.86
.5.30,96

2240:60SUB 1500

2250: "SCH. TASTEN": RESTORE 2260

2260:DATA 49,93,51, 100,52.5,107.5,54, 11
4.56,121.5,44.5,95.5,46,103,48, 109
<95.50,117

2270:DATA S51,124,40,97.5,41.5,104.5,43,
112:45,119,46.5, 126:35,99.5+36.5, 1
07,38.114

2280:DATA 40,121,41.5,128

© 2290:F0R 1=1 TO 20

2300:GOSUB 100Q: FOR N=8 TO &

23LA:LPRINT "J3, -15":X=X-.5:Y=Y+,25:
LPRINT "M"53KK; "y 3 ~3KY

2320:NEXT N: NEXT 1

2330:"GELB" DATA 24,27,60.5,121.5

2340:C=6: FOR I=1 TO 2: GOSUB 1608:
NEXT 1

2350: "ROT" DATA 62.5,114

23608:C=2: GOSUB 1600

2370: "GRUEN" DATA 61,108

2380:C=4: GOSUB L1600

2390: "TASTEN": RESTORE 2400

2400:"1" DATA 15,30,16.5,36.5,18,42.5,1
9.5.49,21,55:23,61.5,24.5,67.5, 26,
73.5:27.5,80

2410:"2" DATA 20,28.5:21:35,22.5.41, 24,
47.5:25.5:53.5127:59.5, 28.5: 66, 30,
72+:32+78

2420:DATA 33.95.84,35,90

2430:"3" DATA 25.95, 33,27, 39, 28.5.46, 30,
92:31.5:98:33.64,34.5,70, 36, 76,37,
582, 39.88

2450:"A" DATA 53491.5,54.5,97.5,56.103.
5:52.5,109.5:59, 115.5

2460: "B" DATA 56.5,90.58, 96

2480:FOR I=1 TO 37: GOSUB 10BO: GOSUB 1L
200: NEXT 1

2500:PC$="PC-1350"

2600:6G0TO 4000

3000:REMN PC-1450

3010:LPRINT CHR$ 27:"Q"

3020:RESTORE 3100

3090: "GEHAEUSE

3100:DATA 45.,17,11.5,28.11,29.38,138.5,
39.139,70,123.5: 71, 123,46, 18,45, 17
A2 15

3L10:DATA 9,26.5

3120:G0SUB 10Q@: FOR I=1 TO 1@: GOSUB 1
10@: NEXT 1

3130: "SCHALTER"Y=23: FOR X=37.5 TO 40
STEP" 5

3140Q:LPRINT “IM"53&X;"s "3 -3kY: LPRINT "I
3! "6"

3158:¥Y=Y~-.25: NEXT X

3160: "DISPLAY"Y=32: FOR %X=34 TO 47 STEP
)

3L78: IF (X>36.5 AND X<43.5) LPRINT b
3KX3 "5 "5 -3%kY: LPRINT "J6,-24":
LPRINT "R30,-126": LPRINT "J6,-24"
: GOTO 3200

3190 LPRINT "M"533kX;", "; -3kY: LPRINT "J
42,-174"

3208:Y=Y-.16: NEXT X

3210:DATA 45, 39,40,41,49, 78,54, 76,45, 39

3220:G0OSUB 1@00: FOR 1=1 TO 4: GOSUB 11
08: NEXT 1

3230: "ENTER" DATA 30,86.5.28.5.87,30.5.
97.33,96.55308,86.5,29.5,86,27.5,86
. 5,306,996

3240:G0SUB 1508

3250: "SCHUW. TASTEN": RESTORE 3260

3260:DATA 49,93,51,100,52.5,107.5,54, L1
4,56,121.5.,44.5,95.5,46, 103,48, 109
.5:508,117

327@:DATA 51,124.40,97.5,41.5,104.5,43,
112,45, 119,46.5,126+35,99.5:36.5, 1
87,38,114

3280:DATA 40,121,41.5,128

3290:FOR I=1 TO 20

3300:G0SUB 1080: FOR N=@ TO 6

3310:LPRINT "J3,-15":X=X~-.5:V=Y+.25:
LPRINT “PI"33kX;", "5 -3%Y

3320:NEXT N: NEXT 1

3330: "GELB" DATA 24,27,43.87

3340:C=6: FOR I=1 TO 2: GOSUB 1600:
NEXT 1

3350: "ROT" DATA 68,118

3360:C=2: GOSUB 1600

337@: "GRUEN" DATA 28426,29.5,32

338@:C=4: FOR I=1L TO 2: GOSUB 1600:
NEXT 1

3390: "TASTEN": RESTORE 3400

3400:"1" DATA 15.30:16.5:36.5:18,42.5,1
9.5:49, 21,552 23.61.5:24.5,67.5, 26,
73.5.27.5,80

3410:"2" DATA 20,28.5,21:35:22.5,41, 24,
47.5125.5,53.5527,59.5, 28.5,66, 30,
72, 32,78

3420:DATA 33.5,84,35,90

3430:"3" DATH 25.5:33:27:39,28.5,46, 30,
52,31.5:58,33:64,34.5,70,36:76,37.
5:82,39.88

3440:"4" DATA 31.5,38:37:62.5:38.5,68.5
v 40,74,.5,41.5,80.5

34508: "A" DATA 53.91.5.54.5,97.5.56, 103.
59:57.5,109.5:59,115.5,60.5,121.5

34608: "B" DATA 56.5,90, 58, 96+ 59.5, 102.61
«108,62.5,114.64,120

3470:"C" DATA 60,88.5:61.5,94.5,63, 100.
5:64.5,106.5.66.112.5

3480:F0R 1=1 TO S52: GOSUB 1000: GUSUB L
700: NEXT 1

3500: PC$="PC-1450"

4000:LPRINT CHR$ 273"Cd4": LPRINT "@QLl":
LPRINT "M405,-60": LPRINT "PSelbst
bildnis: ";PC$3" & CE-140P"

4100: LPRINT "M@, -600": |ILPRINT CHR$ 273"
@": END

%mputer DO nOt Sa.le I
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FRAISSE, HANS
EICHENGRUND 119
7988 ULM

BETR.: PROGRAMM FUER GRAFISCHE DARSTEL-
‘LUNG UON FUNKTIONEN IM KARTESI-
SCHEN RASTER MIT PC 25@0.

Anbei sende ich lhnen ein Listing und
eini9e Probedia9ramme; leider lassen
sich in lhrer sonst so feinen 2Zeitun9
ke ine Farben wieder9eben: Blaue Raster-
linien und rote KuruvenPlots machen sich
Qut.

2unaechst wird in 2eile 10 die darzu-
stellende Funktion Y=f(X) fuer die Dia-
grammbeschriftun9 eincedeben. Ernste
Bedeutund hat dieselbe Massnahme nach
Eingabe in Zeile 2385 hier wird die
Darstel lung 9eneriert.

Nun winrd das Pro9ramm 9estartet.

Am Anfan? werden die Raster9renzen (x1,
x2391,92) und die zuSehoeri9en Raster-
abstaende (dxsdyY) ein9edeben.

Die Kantenlaen9e des Quadratischen Dia-
orammes wirnd mit 0 erfradt und beant-
wortet (Q<C=4P0 Pixel).

Schliesslich muss noch eine 9eei9nete
SteP-Weite S 9ewaehlt werden,um die
Funktion angemessen 2enau und schnel |
2u Plotten.

Wie an den Dia9rammen 9 bis 11 zu erse-
hen isty lassen sich schnell 9anze Kur-
vendiskussionen allein durch 9eschickte
Rasteprwahi erwirken.

PL-2500

10:"G": CLEAR : LPRINT "Y=CTG(X)":
LPRINT : LPRINT CHR$ RAB+"7?"+"a":
LPRINT CHR$ R1B+"1"

20: INPUT "X1="3X1: LPRINT "X1="j;X1

308: INPUT "X2="3X2: LPRINT "X2=";X2

48: INPUT "DX="35DX: LPRINT “DX=";DX

S8: INPUT "Y1="3¥1: LPRINT “Yi="jvy1i

68: INPUT "Y2="3Y2: LPRINT "Y2="3Y2

78: INPUT “DY=";DY: LPRINT “DY=";DY

80: INPUT "“0="3Q: LPRINT "Q@=";0

90: XB=(X2-X1)7Q: YB=(Y2-Y1)-0

100:FOR X=X1 TO X2 STEP DX

110:LPRINT CHRS$ &1B+"pb"

120:LPRINT "M"; (8B+(X-X1)/XB/2);","; 0

138:LPRINT "J"3 (X-X1)sXB/2;",";0:
LPRINT "“J"3@3"y"3C(Y2-Y1) Y0

14B:NEXT X

158:FOR Y=Y1 TO Y2 STEP DY

16@:LPRINT “M";8@3","; (Y-Y1) /YD

170: LPRINT “D"5 (8B+(X2-X1)/XB)Y3 "y " (Y=Y
1>7Y0

18Q:NEXT VY

190: XU=80+(X2-X1)/XB,2

200: YU=-0/2+(Y2-Y1)/YR/2

218:LPRINT "M"3XU3 ", "3YU: LPRINT "“I®

220: INPUT “STEP="3;S

225:FOR X=X1 TO X2 STEP S

23@:DEGREE :Y=1/ TAN (X+1E-5)

240: IF Y<=Y1 THEN LET Y=Y1

245:IF Y>=Y2 THEN LET Y=Y2

250:U=(X-X1)/X9-(XZ—Xl)/XB/Z:U=(Y—Y1)/Y

o
260: IF X=X1 THEN LPRINT "R"3=(X2-X1)>/X0
725" "5

2708:LPRINT CHR$ g&1B+"3"
2BB:LPRINT "“D"jU3", "3V
290:NEXT X

300:LPRINT CHR$ &1B+"a": END

R 1UTE 3%

¥aL0B ()

-u;. \

Yis-4,
Yi=1, )

Yo Tanx)

uisp.

Dxs90,
Yin-3,

pvez.3
oe100.

YeLTR(R)
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o o MZ-700

BETA B
PHI Sa
GITTER 28

I SCHRITT 9

Diese Kugel dreht sich !

i !
Zum Preise von 35,--DM (incl.MwSt.) /({} | \ \

auf Kassette. 7 ’ \

N (AR CAVA

R v

> W)
S L

DIE ERDE

EIN SUPERGRAF IKPROGRAMM
FUER DEN M2-788-PLOTTER .
MIT DIESEM PROGRAMM KOEN-
NEN SIE DIE ERDE UON ALLEN
SEITEN AUSPLOTTEN . SIE [SRIEHE =
UERGROESSERN LIND UERKLEI-

NERN LND KOENNEN ALCH

DIE ERDE DURCHSICHTIG MA- i

CHEN . EINE KOSTPROBE SE- BT o

HEN SIE AUF DER TITELSEITE . sireR o
FUER DM 35, -

%mputer DO nOt Sale ! 13



WELTZXUGEL (Bedienungsanleitung)

Dieses Programm ist fiir den PC=1500 mit mindestens 4K-Modul
in Verbindung mit dem CE-150-Plotter geschrieben worden. Es
belegt 5574 Bytes des Basic-Speichers,
Das Programm zeichnet den Erdball, wobei der Betrachtungs-
winkel frei wdhlbar ist. Ebenso besteht die Mdglichkeit,die
Grosse der Darstellung bzw. den Ausschnitt zu variieren.
Laden Sie das Programm mit CLOAD "WELTKUGEL" in
den Rechner. Der Start erfolgt mit DEF A oder RUN. Im Dis-
play erscheinen nun die nachstehenden Abfragen, die unter

Beachtung der folgenden Erklirungen beantwortet werden kon-

nen,

R(mm) : - Tragen Sie den Radius den die dargestellte
Erdkugel haben soll in Millimetern ein.
Gliinstige Werte liegen zwischen 22 und 52mm.

ALPHA : - Neigungswinkel der Erdachse (0-360°)

BETA : - Rotationswinkel der Erdachse (0-360°)

PHI: = Winkel der Verschiebung des Meridians (0-3600)

NETZWINKEL : - Winkel des Koordinatennetzes an den

Polen ( Giinstig 45°, bei 0° wird kein Netz
gezeichnet)
SCHRITT ¢ - Gibt die Genauigkeit an, die zum Zeichnen

der Kugel und des Koordinatennetzes verwen-
det wird ( Werte grosser 1, giinstig: 6)

TRANSPARENT - Wahl, ob Kontinente auf der Riickseite der
Kugel mit gezeichnet werden sollen (J) oder
nicht (N).

BUNT ¢ - Mehrfarbig = J; Einfarbig = N

So dann erfolgt die Ausfiihrung des Programmes. Wihrend der Aus -

fiihrung wird im Display "PROGRAMM LAEUFT" angezeigt,
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10 “A°TEXT :WAIT 0:DEGREE
15 REM Globus
16 REM TaCoSo-Berlin 1983
20 INPUT “Radius in mm (=51 :”;S:IF (S5¢(1)+(5)51)G0T0 20
21 INPUT "Winkel - Alpha : ”;A:IF (AC0)+(A>360)GOTD 21
22 INPUT *Winkel - Beta : *;B:IF (B(0)+(B)360)GOTO 22
23 INPUT *Winkel - Phi = *;F:IF (FC(O)+(F)360)GOTO 23
24 INPUT "Gitter : ";G:IF (GC0)+(G)3460)GOTO 24
25 INPUT “Genauigkeit = ";P:IF (P(1)+(P)360)G0TO 25
30 WAIT O:PRINT “Transparence (J/N) ?7:V$=INKEY$ :IF (V§()"J")%(V$()"N")GOTO 30
35 W$=INKEY$ :IF W$=V$GOTO 35
40 V=1:IF V$="J"LET V=2
70 WAIT O:PRINT *Farbig (J/N) ?7:VU$=INKEY$ :IF (V§<(2"J")*(V$()"N")GOTO 70
79 U$=INKEY$ :IF W$=V$GOTO 75
80 CLS :C=0:D=0:IF V$="J"LET C=1:D=2
90 CSIZE 2:USING "333%”
. 91 LPRINT "Radius = ";5;" mm”®
92 FOR W=1T0 3:IF W=1LPRINT “"Alpha =";A;
93 IF W=2LPRINT "Beta =";B;
94 IF W=3LPRINT “Phi =":F;
95 CSIZE 1:LF -1:LPRINT ®o”:LF 2:CSIZE 2:NEXT W:LPRINT “Genau. =";P:USING :T1=TINE
110 REN Contour
120 COLOR D:T=9,R=5%4.9
130 LCURSOR 0:GRAPH :SORGN :GLCURSOR (108,-1.1%R):SORGN :GLCURSOR (R,0):T=0
140 FOR I=0TO 340STEP P
150 X=R#¥C0S I:Y=R%SIN I
160 LINE -(X,Y),T
170 NEXT I
180 REM Meridiens
190 GOSUB 210

200 GOTO 230

210 D=D+C,D=D-4%INT (D/4):COLOR D

220 RETURN ;

230 T=9,J=SIN B,K=COS B,H=SIN A,H=C0S A CAD- und Geafik-

240 IF G=0GOTO 470 i
250 FOR 0=GTO 340STEP G ngrammsammlung fiir
260 FOR L=90T0 -90STEP -P SHHHP-Enmputer

270 GOSUB 290 ¢ Comvuter R Design )

280 GOTO 370

290 @=SIN (0-F),E=C0S (0-F),U=COS L,W=SIN L

300 ON VGOTO 310330 6

310 Z=RECHRHRK-UnD® JHUNERNRK)

320 1F Z(OLET T=9 5+

330 X=Re(UKQRK +RH% JEURE¥H*))

340 Y=Re(UsH-UKEXH) 4

350 LINE =(X,Y),T "

360 T=2:RETURN

370 NEXT L 2

380 T=9:NEXT O

390 REM Paralleles {4

400 GOSUB 210

410 FOR L=-90+GT0 90-GSTEP 6 TTTT T
420 OR 0=0TO 340STEP P 0012 34567 8
430 GOSUB 290 F

440 NEXT 0 Fischel bmbH

450 T=9:NEXT L {58 3-524327-44-g

460 REM Continents

470 T=9:RESTORE 580:GOSUB 210
480 READ N,L,0

490 ON ERROR GOTO 560

500 GOSUB 290

Do not sale! 75

SHARP-Computer



510 FOR 1=2T0 N

520 READ L,0:7=0

530 GOSUB 290

540 NEXT I

550 T=9:60T0 480

S60 GLCURSOR (-2¥R,-1.8%R):TEXT :CSIZE 2:T2=TIME -T1:LPRINT *Time = °;T2:LF S:END

580 DATA 218,41,29,42,35,41,38,42.5,42.3,46,37,48,39,46.5,35,46,37,44.3,34,45.5
590 DATA 32,44.2,33.5,47,31,42.5,27,41,29,40.8,23,38,24,36.5,22.8,40.5,19.5,42,19.5
400 DATA 45.7,13.7,45.5,12.3,44.4,12.3,43.5,13.6,42.5,14.1,40,18.5,40.5,17,39.7
510 DATA 14.5,39,17.2,38,15.4,38,12.5,36.4,15,38.9,16.1,40,15.7,41.3,13
420 DATA 43,10.5,44.3,8.9,43.2,6.2,43.5,4,42.7,3,41.8,3.3,39.5,3.4,38.7, .3,36.6
630 DATA -2.1,36.5,-4.8,36,-5.4,37.1,-6.7,37,-8.8,38.4,-8.8,38.6,-9.4,41.2,-8.4
640 DATA 43.1,-9.3
650 DATA 46.1,-1.2 2.5,

660 DATA 48.7,-1.7,49.8,-2,49.8,-1.3,49.4, 9

470 DATA 1.6,51.4,3.6,53.3,4.7,54,8.3,57,8.1,

480 DATA 55,20,59,22,60,30,60.6,28,60,22,63,21,65.6,26,46,22,61,17,40,19,56,16

690 DATA 55.4,13,59,10.3,58,7.6,58.5,6,62.5,5.5,64,10,70.3,19,71.2,27,67.8,41.5

710 DATA 66.5,39,67.2,33,64.5,35,64,40,68.2,44,49,67,72,70,77,112,74,110,72,130,70

720 DATA 175,67,190,46,177,63,180,40,170,60,143,55,162,51,157,57,156,62,163 ,62

730 DATA 157,59,153,59,143,55,135,54,141,48,140,39,128,35,129.5,34,126,39,125.5

740 DATA 41,121,38.5,118,30,122,23,117,21,110,22,108,19,105.5,14.5,109,11.5,109,8

750 DATA 105,13,100.5,9,99,5,103.5,1,104,4,101,9,98,17,97,23,92,15,80,10,80,8,77

760 DATA 12,74.5,21,72,25,67,25,56,30,50,29.5,49,24,53,25,56, 24 ,56,23,60,17,56,12.5

780 DATA 44,28,35,28,33,15,40,10.5,45,12,51.4,4,47.7,-5,39,-16,41,-20,35,-25,35,-24

790 DATA 33,-29,32,-34,26,-35,20,-18,12

800 DATA -11,14,-1,9,3,10,4.6,8.4,4.3,5.9,6.5,4.3,4.8,-2,4.6,-7.7,7.8,-12.9,9.6

810 DATA -13.4,12.4,-16.7,14.9,-17.6,17.,-16.1,21.3,-17.2,28,-12.9,30.3,-9.5,31

820 DATA -9.8,32,-9.8,33.3,-8.3

830 DATA 33.9,6.9,35.8,-6,35.9,-5.4,35.2,~4.7,35,-2,36.4,1,37.3,10.2

840 DATA 36.7,10.4,37,11,36.1,10.5,35.2,11.1,34,10,32.8,12.5,32.94,13.2,32.4,15.3

850 DATA 31.5,15.6,30,19,31,20,32,19.333,22,31

860 DATA 29,31.4,31,31.2,33.5,37,36,37,28,40,26,41,29

870 DATA 19,58.5,-5,58.2,-1.8,56,-3.3,56,-2,53,.5,53,1.6

880 DATA 52.2,1.7,51.3,.8,51.3,1.5,50.9,1,50,-5.8,51 .4,-3.7

890 DATA 51.7,-5,53.3,%.5,53.3,-3,55,-3.5,54.7,-5,57.5,6.5,58.5,-5

910 DATA 5,55.3,6.5,54.3,-10,51.4,-10,52.2,~4.3,55.3,6.5

920 DATA 7,66.5,-22.5,65.4,-24.5,66.6,-16,85,-13.5,63,-19,64,-22,66.,-22.5

930 DATA 10,43,9.4,42.4,8.5,41.5,8.8,40.9,9.8,39.1,9.7,38.9,8.4,40.8,8.4,41.3,9.2

940 DATA 47.1,9.6,43,9.4

950 DATA ,-13,48,-17,44,~25,44,-25,47,-15,50.5,-13,49

960 DATA 12,60,-44,65,~40,70,-22,82,-15,83.6,-30,78.5,-73,76,-68,75.6,-59,70,-51 66

970 DATA -53.5,61,-48,60,-44

990 DATA 84,63,-72,52,-56,50,-65,46,~64,43.7,-70.4,41.5,-70.7,40.6,-74,37,-76
1000 DATA 35.2,-75.7,31,-81.6,27,-80,25,-80.5,28,-82.7,29,-82.5,30,-84,30.3,-89,29
1010 DATA -90,29.7,-94,27,-97.5,22,-97.7,19,-94,18.4,-94,19,-91,21,-90,21.6,-87, 16
1020 DATA -89,15.6,-83,10.5,-83.5,9,-81.5,9.7,-79,8,-77,11,-75,12,-71,10.6,-63,4
1030 DATA -52,0,-50,-6,-34,-12,-39,-22,-41,~25,-48,-28,-48, -41,-63,~51,~69,-55,~45
1040 DATA -55,-70,-50,-76,-37,-74,-18,-70,-4,-81,0,-B1,6.6,-77.5,9,-79,7,-81,9.5
1050 DATA -85,13,-88,14,-91.5,16.2,-95,15.7,-96.6,19.6,-106,22,-105.7,29,-112.4

1060 DATA 31.3,-113,31.6,-115,30,-114.6,23,-109.5,25,-112.3,30,-115.9, 34,-118.5

1070 DATA 34.5,-120.7,39,-124,43,-124.5,48.5,-124.5,59,-138, 41 ,-148, 54 ,- 165,59

1080 DATA -158,62,-166,68,-167,71,-157,68,-110,70,-82,60,-95,54 ,-80, 63,-77

1100 DATA 32,-10.5,142.4,-17.5,141,-15,135.5,-12,137,-11,132,-15,129,-14,127,-20

1110 DATA 120,-22,114,-26,113,-32,116,~34.5,115,-35.2,118,-31.5,130,-32.5,133.5

1120 DATA -35,135.5,-33,137.8,-35.2,137.5,-3,140.4,-39,143.4,-37.8,145,-39. 2, 146

1130 DATA -37.5,150,-34,151,-32.7,152.7,-29,153.6,-25.4,153,~20,148.4,~18.8,144.3

1140 DATA -14.5,144.7,-14.7,144,-10.5,142.4

1150 DATA 29,-63,-56,~64,-60,~bb,-65,~73,~75,-73,~85,-73,-100,~75,-100,-73,-125

1160 DATA -75,-137,-78,-165,-77.6,164,-72,70,~68,155,-66,135,~66,115,-66,90,-69.5
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1170 DATA 75,-68,70,-66,55,-69,40,-70,20,-70,0,-71,-10,-7%,-20,-78,-35,~75,-40,-67
1180 DATA -61,-64.3,-59,-63,-55

1190 DATA 7,9.7,80,7,82,4.5,81.8,6.3,80.5,6.4,80,8,79.7,9.7,80

1200 DATA 22,45.5,141.8,43.3,145.7,42,143,42.6,141.6,40.6,140,38.2,139.4,37,134.9
1210 DATA 35.6,135.7,35.6,133,34,130.9,32.9,132,31.4,131.3,31.2,130.2,33.3,129.7
1220 DATA 34,130.9,34.5,135,33.5,135.7,36,140.6,39.8,142,42.5,139.7,43.5,141.4,,45.5
1230 DATA 141.8,11,6,95,1.7,98.8,-3.2,101.6,-5.9,105.7,-6.5,114.2,-8.6,114.5

1240 DATA -7.1,105.6,-2.9,105.9, .4,103.6,5,97.5,4,95,6,1.9,109.3,7,116.9,5,119.3,-%
1250 DATA 116,-2.9,110.3,1.9,109.3,11,0,130,-2.5,141,6.5,148,-6.8,144.8,-10.7,151
1260 DATA -7.7,144.3,-9.3,143,-8,138.4,-5.4,138.1,-4,133.1,0,130, 14,-34.5,172.7
1270 DATA -36.7,175.9,-37.5,176,-38,177.8,-37.4,178.5,-41.6,175.5,-40.6,172.5

1280 DATA -42.8,171,-46,166.2,-46.7,169.4,-40.2175.3,-39.3,174,-37.7,174 .8, -34.5
1290 DATA 172.7
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IR TR T e bTY 28:0ATA *11111111111811111111188888 56:DATA “11111881111111111818188118
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o 38:0ATA *11111001111111111118888888 S8:DATA "11888111118111111111111111
1111111 J1111111111188131111888818111111
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\N!vs E
=®< durch Information vorn

Juergen Gartinger
a.d. Kuhweide 13
46080 Dortmund 308

Belebl

10:REM
15:REM

EIN PROGRAMM FUER DEN PC-135@ + CE-515
PROGRAMMLAENGE CA 5880 BYTES

—

20:REM XUON JUERGEN GARTINGERX
3@9:CLS : WAIT 108: PRINT "ES WIRD EIN AUTO GEPLOTTET. (OPEL-KADETT)"
49:CLS : INPUT “SOLLEN DIE REIFEN SCHWARZ AUSGEFUELLT WERDEN? ¢J/N
y ";0$
S@: IF Q$="N" OR @$="J" CLS : BEEP 3: GOTO 100
60:GOTO 40
18@:CLOSE : OPEN : LPRINT CHR$ 272+"b": LPRINT CHR$ 27+"@": LPRINT CHR$ 27+"?"
J_llcll
1@1:FOR 1=1 TO 3
192:LPRINT "M"314@+13","3;-7@+1: LPRINT "POPEL" M
183:NEXT 1 ’

184:LPRINT CHR$ 22+"?"+"b"
185:F0OR I=1 TO 2

186: LPRINT "M";27@+13","5-90+1: LPRINT "PKadett GLS - 1986"

187:NEXT 1

108:LPRINT "M8,-8": LPRINT "D8:-819325-8:932,-342,8:-34258,-8": LPRINT "H"
189:LPRINT "DO;08;940,8,940,-350,0,-358,8,8": LPRINT "H": LPRINT "M@,-20":

LPRINT "I"

110:LPRINT "“M78,-192": LPRINT "D73,-1382,74,-188,76,-180,808,-178:85,-1608,90, -1
525,95,-142"

128:LPRINT "D10@,-144,110,-139,128,-135,130,-131,1408,-123,150,-126,162,-124,1
22,-122"

130: LPRINT "D188,-121,190,-113, 2008, -112,220;-114,250,-111,281,-108

140:LP§INT "D2945,-104530805 -1845 3895 -105, 3585 -765 3985 -49, 422, -30, 430, -27, 4408, -
150:E;RINTG:D4SG’-22:46@*—28:478:—18:488:-18:589:-17:548:—16:650;—18:868:—19:
168:§§g;;$ :DGBB:-22:698:—24:788»—25:710:-30:720»-33:?39:-37:749;-41:750:-45:
170:L22;;3B"D779s-55:783:—63:733!“65’8893-70s8282‘89:838:—87’834;—93"

189:LPRINT "M823,-92": LPRINT "DBG@»-86,861;-88,861,-89,868,;-835855,-181,856,
-130,854,-160"

19@:LPRINT "“D8S6,-167,856,~-173,864,-178,865,-181,867,-180,866>-195,864,-195:8

63, -207"

200: LPRINT "D862,;-208,8585-2108,8575-214,860,-218:8625-220:8625-222,861,-223,8
83,-238"

21@0: LPRINT "D8P@>-220,737, -210852793,~-199, 787, -188,784,-184,2780, -188, 276, ~127, 7
68, -125"

220: LPRINT "MBS6, -173": LPRINT "D228,-176,710,-177,700,-173,690, -181, 680, -186
678, -1393"

230:LPRINT "D666+-200; 6605 -2085 6575 -220: 6545 -2485 2945 -2505 2925 -2481 2901 -243, 2
88, -220"

249.LPRINT D284, -210.2808, -200, 275, -198, 278, -183, 260, -175, 250, -1708, 240, -167, 2
30, -166"

250:LPRINT “D220, -165, 218, -165, 200, -166, 198, -167, 188, -171,170, -125, 160, -1835 1
53,-196"

260@:LPRINT "D148,-204,145,-210,1435-220,142,-2305141,-240,1405-245,88,-245,86
v =244"

279:LPRINT "D86,-232,808:-224577:-228575,-210,74,-205": LPRINT "M148,-284":
LPRINT "D?@,-285:78,-192"

280:LPRINT "D153,-190, 160, -183,88+-184,82,-183,81,-1808,88,-158589, -155, 98, -15
4"

OPEL

Kadett GLS - 1986

Do rilles ficERBRP-Computer

81




=§= durch Information vorn=e

29@:LPRINT "D18@;-152,10835-152,10835-155,98:-184,86,-184,86,-1808:393,-154":
LPRINT "M82,-166"

300:LPRINT "D84,-166": LPRINT "M?8,-196": LPRINT "D152,-194"

310:LPRINT "M188,-152": LPRINT "D138,-148,160,-144,190,-140,220,-138,250,-136
»280,-133"

320:LPRINT "D328,-131,784,-114,2789,-112,27391,-108,791,-102,2789,-398,787,-94,278
»=82"

330:LPRINT "D738,-58:630,-40,660,—-28:650s-26,630:-24,530,-24,4908:-26,470, -28»
458, -31"

340:LPRINT "D44Q,-34,429,-40,410,-53, 390, -66, 370, -80,350:-97,338:-106,332:-11
2"

35S0:LPRINT "D328:-131:322:-140,320,-160,319,-174,320,-187,321,-200:324,-220,3
28,-236"

360:LPRINT "D328,-242,329,-250@

378:LPRINT "M278,-188": LPRINT "D670,-182,662:-192,284,-198,278,-188:280:-130
»668,-184"

380:LPRINT "D666,-186,2835-1925282,-191, 665, -185"
390:LPRINT "M288,-236": LPRINT "D656,-233"

490:LPRINT "M281,-108": LPRINT "D288,-111,300,-112,318,-112,322,-110,350,-88,
379,=-73"

410:LPRINT "D3S0,-60,410,-46,424,-37,4265-34,426,-31:422,-38"

420@:LPRINT "M3839,-185": LPRINT "D322,-110,332,-112"

425:FOR I=1 TO 2

438:LPRINT "M236,-176": LPRINT "D292,-126,291,-179,292,-182:296,-182,296,-179
$293,-179"

440: LPRINT "M298,-176": LPRINT "D298,-182,382,-182"
458:LPRINT "M3@8,-176": LPRINT "D383,-176,383,-179,308,-173,308:-1825303; -182

45S:NEXT I

46@:LPRINT "M351,-105": LPRINT "D346,-118:343,-114,342,-118,345,-1208, 784, -109
» 708, -62"

470:LPRINT “D?87,-5657045,-525,6705-375666,-36,6535-335 6305 =31, 5605 -311: 554, -32,
558, -33"

480:LPRINT "D548,-37:541,-110, 2705, -1085"
488:LPRINT "MB62,-35": LPRINT "D6S6,-187:660:-187:666,-36"
S@8:LPRINT "M?@4,-180": LPRINT "D696,-100:;690;-102,684;-106"

S1@:LPRINT "M366>-98": LPRINT "D3394,-70,424,-50;440,-40,450;-37, 460, -35,480, -
32,520, -31"

S2@:LPRINT "DS265-3255295-34,5305-39,513,-1105 370, -115, 353> -1145 3505 -111, 351
=1@85"

53@:LPRINT "D3585-935373,-89,379:-109,376,-112,378,-115
S4@:LPRINT "M35@,-188": LPRINT “D358,-106:364,-180;3685-92:373,-91"

SS@:LPRINT "M396,-114": LPRINT "D391,-100,390,-90, 392, -88, 394, -88» 398, -92, 403
»-100@,409, -113"

S568:LPRINT "D4@Ss-114,393,-1005335,-96:402,-113": LPRINT "M395,-96": LPRINT "
D394,-91,396,-90"

S578:LPRINT "M502:-1108": LPRINT "D518,-182,513:-9855175-395"

58@:LPRINT "M526,-59": LPRINT "D520;-62:517-685518,-98"

S9@:LPRINT "MS41,-25": LPRINT "DS265-11555245-1405522,-160: 523, -1805 526, -212
530, -234"

60B:LPRINT "MB42,-232": LPRINT "DBS0>-230:652-225:6535 -220: 655, 218, 653, -200
»667,-190"
618:LPRINT "DB274,-184,68@,-180: 6305 ~1775 7005 1755 7084 —174, 7085 —171, 717, =52

620:LPRINT "M?13,-1@8": LPRINT "D78@;-1065782s-184, 781, -985 779, 94, 717, -58"
630@:LPRINT "M?2@,-182": LPRINT "D722,-66":

o LPRINT "M?25,-182": LPRINT "D227,-
54B=;ZSINT "M738,-102": LPRINT "D732,-72": LPRINT "M73S5:-182": LPRINT "D?37,-
559=;;§1NT "M748:-102": LPRINT "D742,-72": LPRINT "M?45,-1@2": LPRINT "D747,-
668=2251NT 'M750:-182": LPRINT "D751,-83": LPRINT "M755,-182": LPRINT “D756,-
678:;;$INT "M76@-182": LPRINT "D?61,-88": LPRINT "M?65,-102": LPRINT "D766s-
sae:;gRINr "M2785-102": LPRINT "D?7@,-83": LPRINT “M?75,-102": LPRINT "D?75,-

690: LPRINT "MB94,-24": LPRINT ”0696:—3817003—34:7701-68’798,—77:810:-89-838--
105,839, -110"

7@0:LPRINT "D835,-159": LPRINT “M839)-112": LPRINT "D855,-112": LPRINT "M838s

-128": LPRINT "D855,-128"
71@:LPRINT "M837,-138": LPRINT "D854,-138": LPRINT "M836s-148": LPRINT "D8S4,

-148"
720:LPRINT "M835,-159": LPRINT "D837-162854,-162" oo
730:LPRINT "M823,-92": LPRINT "D838>-101,855:-101" Eég;!
74@8:LPRINT "M?84,-184": LPRINT "D867-180:866,-195:793,-199": LPRINT “M?87»-1

88": LPRINT "D867,-185"

Be DO n flles<fiir SHARP-Computer
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75@:LPRINT "M482,-136": LPRINT "DS516,-136,518:-142,5165-148:492,-148,490,-142

»4282,-136" ' ‘2:}<z

760:LPRINT "M662,-138": LPRINT "D686>-130,688;-136:686,-142:662;~-142,660>-136

»662,-130"
27@:LPRINT "MS518,-142": LPRINT "D48S@,-142": LPRINT "M66@,-136": LPRINT "D688»
=138"

775:LPRINT "M?10,-38": LPRINT "D711,-32,714,-34,2750,-50,2790; -68,834,-98"
277:1F Q@$="N" GOTO 1018
780:X=213:Y¥=-229:A=213: B=229:R=37: RE=60

781:G0SUB 1801 —a
800: X=213:Y=-229:A=213:B=229:R=8:RE=10

810:GOSUB 1001

815:FOR I=1 TO 3

820:LPRINT "M282,-222": LPRINT "D216,-227,211,-2305224,-238": NEXT I
830:LPRINT "M241,-229": LPRINT "p."

840:LPRINT "MS@3,-153": LPRINT "p.,"

850:LPRINT "M?S4,-234": LPRINT "P." -
860: IF Q$="N" GOTO 1030 P
900: X=727: Y=-234: A=727: B=234:R=37: RE=60 i e i

910:GOSUB 1001
930:X=727: Y=-234:A=727: B=234:R=8:RE=10

94@: GOSUB 1081

955:FOR 1=1 TO 3

960:LPRINT "M?716,-232": LPRINT * o = “e

e 07385 -232, 724, -236, 738, -236": NEXT I
100@:CLOSE : BEEP S5: END

1001:N=360/(RX2): IF R>158 LET N=Nx2.5

1882:LPRINT "M"3X3"s"5¥: LPRINT "I": LPRINT "M"3R;",@"

1993‘f35 152 08 0% ATEF He Lfmear vpvy o8 IxR;",":eer IXR: NEXT I: LPRINT
iggg;;ogaYlgéf R+l: IF R=RE LPRINT "R";-A3","3B: LPRINT "I": RETURN
1010:%=213: Y=-229: A=213: B=229: R=37: RE=3g
1011:GOSUB 1001

1020: X=213: Y=-229: A=213: B=229: R=59: RE=6@
1021:GOSUB 1801

1822:GOTO 800
1gge:x=727:Y=—234=n=?27:B=234:R=37;RE=38
1931: GOSUB 1001

1040: X=727:Y=-234:A=727:B=234:R=59: RE=6g
1041:GOSUB 1001

1942:GOTO 930

g arre= +LDGROE SAlGbuter 83
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gurch Infermatien Yarm

R.P.Kronbergs
Haydnstr.4
4178 Keve laer

PE- 500

B T e
++++ PEACE ++++++

P s

=EIN DRUCKERPROGR
AMM FUR DEN PC -
1500 mit CE - 150
NACH EINGABE DRUC
KT DER CE-150 FOL
GENDE GRAPHIK

ICH HOFFE SIE HAB
EN VIEL SPAB DAMI
T (BITTE VERZEIHE
N SIE DIE SCHARFE
N KANTEN, ABER EI
GENTLICH BESITZE
ICH KEINEN PC- 15
00 UND HABE DESHA
LB NOCH KEINE AND
ERE GELEGENHEIT G
EHABT,MICH AM CE-
150 ZU UBEN!)
TROTZDEM VIEL SPA
B BEIM DRUCKEN wU
NSCHT IHNEN...

*%% RALPH
##% PUNGA -
*%% KRONBERGS

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

#unn | TSTING ###»

3 3 38 30 3 30 36 3 3 3 3 3 3

1 :ARUN

2 :INPUT"WIEVIEL
E AUSDRUCKE ";
A

3 ::FORI =1 TO0
A

5 G:TEXT:LF 15

10 :GRAPH: GLCURS
OR (80,10)

15 :RESTORE 500:
FOR J=1 TO 9:
READ W,X,Y,2

20 :LINE(W,X) -
Yy, Zl

30 :NEXT J

40 :GLCURSOR (80,
80)

PRO
SHR

50 :FOR J=1 TO 5:
READ W,X,Y,Z

55 :LINE(W,X)-(Y,
Z)

60 :NEXT J

70 :GLCURSOR(70,1
oa)

80 :FOR J=1 TO 8:
READ W,X,Y,Z

85 :LINE(W,X)-(Y,
z)

90 :NEXT J

100:GLCURSOR(117,

10)
110:FOR J=1 TO 3:
READ W,X,Y,2Z

115:LINE (W,X)-
(Y,Z)

120:NEXT J

130:GLCURSOR (105,
100)

140:FOR J=1 TO 8:
READ W, X,Y,Z

145:LINE (W,X)-
(v,2Z)

150:NEXT J

160:GLCURSOR( 120,
100)

170:FOR J=1 TO 7:
READ W, X,Y,Z

175:LINE (W,X)-
(Y. 2Z)

180:NEXT J

190:GLCURSOR (70,
10)

200:FOR J=1 TO 4:
READ W,X,Y,Z

ZOS:SINE(W,X)-{Y,
b4

210:NEXT J

220;6LCURSOR(77,-10

230:LINE(77,-10)-(7
7,-30)

240:GLCURSOR(120,-1
o)

250:LINE(120,-10)-(
120,-30)
260:GLCURSOR(72,0)
270:FOR J=1 TO 20:
READ W,X,Y,2
275:LINE(W,X)-(Y,2Z)
280:NEXT 3
290:GLCURSOR(75,100

)
300:LINE(75,100)-(7

8,95):LINE(78,95
)-(91,95)

noD

@Rﬁ@HS
RP =

310:GLCURSOR(108,60

)
320:LINE(108,60)-(1

18,60):LINE(118,

60)-(118,52)
330:GLCURSOR( 108, 60

)
340:LINE(108,60)-(1
08,52)
350:GLCURSOR(124,65
)

360:LINE(124,65)-(1
33,65):LINE(133,
65)-(133,58)

J7D;GLCURSOR(123,65

380:LINE(123,65)-(1
23,58)

390:GLCURSOR( 200, -9
JICSIZE'6 .

400:ROTATE 3:LPRINT
"PEACE"

410:GLCURSOR(0,-40)
420:FOR J=1 .TO 8:

READ W,X,Y,Z
425:LINE(W,X)-(Y,Z)
430:NEXT J
440:ROTATE 0:CSIZE 1:

GLCURSOR(0,-80):

LPRINT"A PUNGA-POW

ER-PRODUKTION"

450 3NEXT I
500:DATA 80,10,80,50,

8o, 50,70,50,70,50,

57,70,50,70,50,90
510:DATA 50,90,60,100,

60,100,90,100,90,1

00,95,90
520:DATA 95,90,90,80,9

0,80,70,80,80,80,8

5,75
530:DATA 85,75,87,70,8

7,70,85,65,85,65,8

0,60
540:DATA 80,60,70,60,

70,100,50,170,50,1

70,55,177
550:DATA 55,177,65,172

,65,172,90,100,90,

100,105,170
560:DATA 105,170,110,1

73,110,173,120,170

,120,170,105,100
570:DATA 117,10,117,45

,117,45,121,47,121

,47,125,57
580:DATA 105,100,109,1

04,109,104,116,104

,116,104,120,100

590:DATA 120,100,120,5

5,120,55,116,51,11
6,51,109,51

600:DATA 109,51,105,55

,105,55,105,100,12
0,100,124,104

610:DATA 124,104,131,1

04,131,104,135,100
,135,100,135,59

620:DATA 135,59,131,57

,131,57,124,57,124
,57,120,59

630:DATA 70,10,123,10,

123,10,123,-10,123
,-10,70,-10

640:DATA 70,-10,70,10,

72,0,72,1,72,1,73,
2,73,2,74,3

650:DATA 74,3,75,4,75,

4,76,5,76,5,77,5,7
7,4,78,3

660:DATA 78,3,79,2,79,

2,80,1,80,1,81,0,8
1,0,80,-1

670:DATA 80,-1,79,-2,7

9,-2,78,-3,78,-3,7
7,-4,77,-4,76,-5

-t

\ /

680:DATA 76,-5,75,
-4, 75, -4, 741-3
,74,-3,73,-2
690:DATA 73,-2,72,
-1,72,-1,72,0,0
,-40,20,-60,20,
-60,196,-60
700:DATA 196,-60,2
16,-40,216,-40,
216,190,216,190
,196,210
710:DATA 196,210,2
0,210,20,210,0,
1%0,0,1%0,0,-

STATUS 1= 2230

GRAF IK=

A
u e
GO

HALUNG
HPUTER
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— WEB: L ee@esie A LR L il T L e e T T o L O R T S 3 bebg g eee s sme

Georg Bast , Niedernhausener Str. 67 , 6200 Viesbaden Rardware : FC-1500 ; CB-180
i’ - Status 1 : 3457 , 4852
Programme "OTTIFAET" , "KAENGURUH"

<
Hach Eingabe von Groesse (<=1) und Verschiebung in X-Richtung (0-
200> plottet das Programm zwei kuessende Elefanten bzw. ein .
Kaenguruh, Zeichnungen von Otto.
Fuer beide Programme gibt es auch Versionen fuer den CE-515P.

10 "OTTIFANT® :RESTORE 10 "KAENGURUH" -
20 INPUT °GROESSE ({=1):®;G:COLOR 0:6RAPH CLS :INPUT "ABSTAND I:*;A 20 INPUT “Groesse i ";K:COLOR O:RESTORE 100:INPUT °*VERSCHIEBUNG X:®;A
30 READ N,X,Y:6LCURSOR (A+6%X,-6%Y):IF N=11AND X=170AND Y=205COLOR 3 30 IF K¢=00R K)=ZLET K=I

40 GRAPH GLCURSOR (0,-300%K):SORGN
50 READ X,Y,T

60 IF X=35AND Y=40COLOR 2

70 LINE ~C(A+KSX,K8Y),T

80 IF X=0AND Y=OTEXT :LF S:END

90 €070 50

100 DATA 65,253,9, 63,252,0,62.5,250,0,62,245,0,63,233,0,65,253,9, 66,252, 0,67, 251,0
110 DATA 72,237,0,63,225,9,65,230,0,66,232,0,74,236,0,80,235,0,80,230, 0,81, 240, 0
120 DATA 84,250,0,87,247,0,89,242, 0,90, 237,0,90,241,0,92,240,0,97,238,0, 100,235, 0

40 FOR 1=2T0 N:READ X,Y:LINE -(A+G2X,-63Y)INEXT I
50 IF N=11AND X=170AND Y=205.00160T0 770

60 GOTO 30

70 DATA 20

80 DATA 50,370,40,365,38,360,37,352,33,340,32,321
90 DATA 40,317,48,316,49,320,48,313, 46,307, 54,308
100 DATA 32,306,30,300,29,280,30,270,32,265,33,263
110 DATA 37,261,54,256,3,40,259,42,250,51,250

120 DATA 8,33,341,37,339,38,330,33,328,35,327,40,325

130 DATA 41,323,39,319,3,38,345,39, 344, 38,340 130 DATA 101,230,0,103,225,0,104,220,0,105,217,0,117,194,0,116,190,0, 113, 185, 0

140 DATA 5,29,284,32,283,33,280,32,275,29,273 140 DATA 109,182,0,108,180,0,117,194,9,122,200,0,125,198,0,130,191,0,135, 185,0, 136
150 DATA 4,30,271,36,267,37,265,36,261 150 DATA 184,0,139,178,0,139.5,171,0,137, 165,0,133,162,0,130,164,0,129,170,0, 129
160 DATA 81,45,259, 48, 258,51,250,72,225,73, 223, 74,220 160 DATA 165,0,127,164,0,123,167,0,122,170,0,125,174,0,127,176,0,130,175,0,127, 176
170 DATA 74,218,73,205,75,200,79,199,78,200,78,204 170 DATA 9,126,183,0,122,178,0,116,172,0,133,182,9,134,185,0,135, 165,9,138, 155, 0
180 DATA 80,204,80,200,82,197,86,196,87,197,89,198 180 DATA 139,150,0,139.5,145,0,140,138,0,142.5,135,0,145,132,0,147,125,0, 150, 109, 0
190 DATA 88,205,85,215,83,216,82,220,83,227,82,232 190 DATA 150,110,0,152,110,0,155,108,0,158,105,0,161,103,0,164,100,0, 165,82, 0 168
200 DATA 85,235,86, 236, 87,235, 90,230, 92, 225,95, 220 200 DATA 0,0,172,80,0,183,87,0,187,85,0,189,75,0,191,74,0,197,75,0,203,70, 0,200
210 DATA 100,216,103,213,115,207,116, 206,150, 205,158, 206 210 DATA 68,0,196,64,0,184,61,0,171,72,0,169,72,0,163,64,0, 160, 65,0, 155, 66,0, 153
220 DATA 162,205,163,207,162,208,160,210,157,212,155,215 220 DATA 72,0,150,90,0,149,78,0,146,75,0,146,67,0,150,62,0,157,55,0,160.50.0. 161
230 DATA 156,217,159,220,161,224,160, 226,158, 225,155,224 o 230 DATA ‘6'0'lsolll'0'1‘6'37'°vI‘°!‘°-°r|25-‘°-5-01121r‘°-5a0.|l8.‘0.0,|0i,§9 0
240 DATA 153,223,151, 219,148,222, 146,222, 145,221, 143,218 240 DATA 203,70,9,204,75,0,208,77,0,203,70,9,209,74,0,211,72,0,203,70,9.211 .66.0
250 DATA 140,220,136,219,134,216,133,218,130,219,128,218 250 DATA 207,70,9,207.5,63,0,151,101,9,154,106,0,155,98,9, 155.5,104,0, 156,90, 9. 154
260 DATA 125,215,122,218,115,219,110,218,109,223,107,225 260 DAT 85,0,152,78,0,153.73,9, 162,62,0,155,70,9, 158,170, 158,66, 160,74 0 117
270 DATA 110,226,111,233,108,234,113,236, 113,239,112, 242 210 DATA 68,9, 180,71,0, 180,659, 184,68,0,95, 38,9, 58, 0,0.89,0.9,99. 4.0 "

280 DATA 119,245,121,247,119,249,125, 252,130, 256,135, 260 280 DATA 86, 47.5,9,83,46,0,76,39,0,77,37.5,0,86,38,0,91,39,0,52,44,0,97,47,0. 101
230 DATA 136,262,137,267,134,271,9,137,267,140, 269,140,275 250 DATA 50,0,108,52,0,115,52.5,0,125,52,0,128,52.5,0,130,54,0,130, 55,0128, 60 0
300 DATA 145,282,149, 283,152,289, 152,292,148, 295,138,297 300 DATA 119,70,0,116,75,0,113,80,0,110,0,0,103,96,0,109,100,0,113, 104.0, 115, 106
310 DATA 4,149,283,152,280,152,277,143,273 310 0ATA 0,118,108,0,51,221,9,49,224,0,52.5,227,9,51,230,0,59,230,9, 56,2310, 67, 213
320 DATA 9,111,274,111,269,112,265,114,263,115,257,119,254 320 DATA 9,665,215, 0,61,216,,60,216,0,58,215,0, 58, 213,0,60,206,0,58,211,9,63.212,0
330 DATA 122,257,123,261,127,263,3,119,25¢,116,252,113,249 320 DATA 63.5,211,9,58.5,210,0,59,203,9,64,209.5,0,67,213,9,71,218,0,68,212,9. 77
340 DATA 3,115,257,112,256,111,1255,3,112,264,110, 263,109, 261 2 340 DATA 217,0,69,211,9,75,216,0,74,211,9,76,211,0,77,212,0,78,214,0,80,215.0.79
350 DATA 21,152,295,154,302,152,317,152,325, 151,330, 149,335 f"\;\ﬂf 350 DATA 220,0,75,222,0,72,223,0,69,222,0,66,220,0,65,217,0,70,217,9,74,215,0 9
360 DATA 145,344,135,357,132,361, 125,365,109, 370,108,375 ‘\.AA 360 DATA 216,9,75,214,0,59,211,9,60,205,0,61,211,9,62,205,0,66,210,9,64,205,0. 63
370 DATA 102,376,98,379,95,380,90,381,85,381,75,380 370 DATA 199,0,64,190,0,65,185,0,64,183,0,64.5,178,0,66,176,0,73,181,0,75,189,0, 77
380 DATA 69,379,62,375,50,370 380 DATA 193,0,80,200,0,85,201,0,86,205,0,88,209,0,95,214,0,97,215,0

390 DATA 75,158,205,123,205,103,193,100,190,93, 162,88, 162 N4 390 DATA 91,211,9,92,210,0,93,208,0,95,205,0,96,200,0,95,195,0,90, 168,0,85, 1560, 0
400 DATA 86,170,85,175,67,185,90,188,68,193,87,194 f X 400 DATA 84,155,0,83.5,150,0,82,145,0,79,135,0,78.5,128,0,76,119,0

410 DATA 82,192,82,187,81,187,80,194,77,194,74,193 MA 410 DATA 80, 145,9,73,143,0,70,143.5,0,65,144,0,60, 145,0,60,143,0,58,141,0,55, 142, 0
420 DATA 74,190,73,177,68,168,67,165,63,155,57,151 420 DATA 52,143,0,51,148,0,52,151,0,55,153,0,60,149,0,55,153,0,54.5,155,0,58, 157,

430 DATA 52,140,50,135,50,131,56,130,50,131,38,130 430 DATA 66,155,0,71,154.5,0,75,157,0,85,162,0
440 DATA 34,129,32,122,34,111,33,105,34,100,35,90 440 DATA 61,40,9,63,42,0,90,44,9,89,49,0,90,51,0,93,51 5,0, 95.5,51,0,100,52,9, 102
450 DATA 37,87,40,86,43,85,52,85,55,84,54,80 450 DATA 54,0,95,60,9,100,65,0,95,55,9,105,65,0,105,59,9,111,63,0,108,55,9,113,60, ¢
160 DATA 50,78,40,79,37,78,36,70,35,60, 36,55 460 DATA 115,60,9,120,62,0,119,55,9,124,60,0,123,5¢,9,127,58,0,72,44,9,71,47,0.73
470 DATA 38,48,39,44,40,40,43,33,48,32,52,32 470 DATA 50,0,75,52,0,78,52,0,82,53,0,86,56,0,90, 56,0, 95,55,0,93,60,0,92, 65,0, 89
480 DATA 60,33,63,32,73,26,76,25,90,25,105,27 480 DATA 66,0,116,65,9,112.5,66,0,103, 65,0,87,66.5,0,81,70,0,73,84,0,78,84,9, 73,5
490 DATA 115,29,120,31,132,34,135,35,140,40, 145,45 490 DATA 0,68,88,0,67.5,88.5,0,75,94,9,72,92,0,67,89,0,60,90,0,53,93,0,54,94,0, 55
500 DATA 150,55,153,65,155,67,155,87,153,95,150,103 500 DATA 96,0,102,121,9,100,117,0,98,114,0,93,113,0,85,108,0,80,104,0,7,100,0. 66

Groesse B.5

510 DATA 149,110,147,113,135,111 Groesse 8.75 510 DATA 98,0,63,95,0,60,94.5,0,57,96,0,56,98,0,56.5,100,0,57,102,0,60,105,0

520 DATA 45,147,113,148,114,152,119,137,127,122,148,118, 150 520 DATA 76,106,9,73,107,0,65,110,0,60,110.5,0,55,109,0,50,108,0,43, 04,0

530 DATA 116,151,112,155,110,156,109, 160,106, 161,108, 163 * 530 DATA 40,99,0,39,105,0,38,106,0,36,106.5,0,35,107,0,34,106,0,33.5, 105, 0

540 DATA 109,165,108,170,107,171,108,172,107,172,109,174 540 DATA 33,100,0,35,98,0,33,98,0,30,97.5,0,27,95,0,27,96,9,25,97,0,24,100,0,2]
550 DATA 110,176,106,178,112,177,117,179,117,184,121,184 550 DATA 99.5,0,19.5,98,0,20,97,0,21,9,0,25,94,0,20,88,9,16,91,0,12,90,0, 10,88, 0
560 DATA 124,185,125,188,129,188,131,193,135,192,139,193 560 DATA 9,85,0,10,81,0,13,79,0,15,79.5,0,17,80,0,12,79,9,8,61,0,9.5,58,0,11,59,0
570 DATA 140,196, 145,192,150,193,152,190,155,186,156,185  _ 570 DATA 13,59 5,0,15,60,0,19.5,71,0,21,73,0,27,75,0,30,79,0,37,82,0,40,81,0, 42
580 DATA 158,189,157,190,154,197,157,196,160,194,163,194 l 580 DATA 80.5,0,44,80,0,47,76,0,47,73,0,47,70,9,51,71,0,54,75,0,51,80,0,52,81,0,50
590 DATA 166,196,165,200,158,205 v e 590 DATA 85,0,50,88.5,0,53,93,0,27,75,9,25,70,0,22,69,0,20,70,0,27,94,9,25,93,0, 24
600 DATA 4,130,136,145,131,147,129, 146,126 == 600 DATA 91,0,22,87,0,23,84,0,25,81,0,27,81..5,0,30,82.5,0,32,85,0,34,87,0,34,90.0
610 DATA 4,120,139,116,141,114,145,111,146 ™ 610 DATA 33,92,0,30,94.5,0,27,94,0,35.5,95,9,37.5,92,0,38,90,0,37,88.5,0,27, 86, 9
620 DATA 5,105,149,110,145,111,140,110,130,111,126 ‘D 620 DATA 26.5,84,0,26.5,86,9,26,84,0,15,85,9,15.5,82,0,15.5,85,9,16,82,0,5.5, 949
630 DATA 2,110,139,104,139,2,110,131, 106,131 630 DATA 6.5,93,0,8,101,9,10,100,0,11,98,0,11,106,9,16,105,0 '
640 DATA 5,52,141,46,141,61,140,39,138,39,131 640 DATA 35,40,9,30,42,0,26,43,0,23,40,0,24,37,0,28,35,0,23,34.5,0, 16,36, 0

650 DATA 11,44,127,44,125,40,124,35,123,34,124,39,120 650 DATA 14,34,0,20,32,0,34,31,0,25,29,0,5,25,0,17,28,0,25,26,0,38,24,0, 43, 25,0
660 DATA 40,118,40,115,37,112,36,111,34,111 660 DATA 47,23,0,51,25,0,47,25,0,42,26,0,40,27,0,38,30,0,45,31,0,52,30,0,65, 30,0

670 DATA 12,44,78,45,75,42,71,37,70,42,65,42,62 -
680 DATA 40,60,35,60,40,58,42,55,44,50,42,47 [as)
690 DATA 4,80,380,75,387,69,388,62,389

670 DATA 62,32,0,55,35,0,50,35,0,48,38,0,62,40, 0,55, 45,0,50,44,0,47,42,0,7, 50,9, 12
680 DATA 46,0,16,45,9,22,43.5,0,21,46,0,20,48,0,17,50,0,16,45,0

( 630 DATA 50,50,9,52,50,0,55,52,0,55,54,0,52,55,0,50,52,0,50,50,0

700 DATA 2,69,388,71,394,2,66,389,65,395,2,63,389,60,393 “a_iljo 700 DATA 34,78,9,33,54,0,39,79,9,37,58,0,40,80,9,37.5,58,0,44, 76,9, 40, 55,0
710 DATA 3,70, 380,65, 385, 56,367, 2,61, 383,60, 384 —3£;;§§: 710 DATA ‘0.50.0.11.‘5.0.‘5,75:9.4‘.50,0.‘5:50.0,‘5.l3.0.35,52,9,37,43,0.0.0,9
720 DATA 7,77,25,76,16,78,13,80,10,85,9,88, 11 750 DATA 11,170,205,187,194,190, 195,192,200,191,201,187,205
730 DATA 92,15,2,88,11,95,10,5,88,11,86,14,80,15 760 pAtA 191,210,190,213, 186,215, 184,214,170, 205, 001

740 DATA 79,17,81,25,2,86,15,87,20,2,84,15,84,20 |70 Vg T 6l
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L:REM HUHHHHHUHE
2:REM HJOHANNISH
3:REM H LIKOS #

4:REM # UAHRER-#
S:REM # STR.249#
6:REM # 2800 #
7:REM # BREMEN #
8:REM # 44 W

9:REM H GERMANYH
19:REM HTELEFDON:#
11:REM # <0421> #
12:REM #46 19 474
13:REM HHHHHHHNHUN
15: "Junso"
16¢REM PROGRAMME
FOR PLOTTING
A

EUEING-747

b

25: GRAPH

35:FOR A=BTO S
STEP 1

36:LINE (168, -95-
A)-(155, -95-A)
19,0

37:NEXT A

38:FOR R=8TO 8
STEP 1

39:LINE (162, -85)
~-(155, -75-B, 0
) .

40:NEXT B

41:FOR C=0TO 4
STEP 1

42:LINE (156+C, -8
6)-(156+C, -94)
19,0 ;

43:NEXT C

4S5:FOR D=BTO 2
STEP 1

461LINE €128, -169

-D)-¢132, -169-
D), 8,8
42:NEXT D
4B:FOR E=BTOD 18
STEP 1
49:LINE (127+E, -1
68)-(137-E, -18
8),9,3
SB:NEXT E
?99:LINE -¢8,8), 9
88@: CHAIN “JUMBOI"

STATUS 1
608

938: " JU "
937=,=,EEQL. ‘
398: GRAPH
18@8: LINE (B, 8)-¢
130, -348), 9
T@BS:LINE ¢130, -3
49)-¢158, -25
8)-(160, -280
)-¢170, -185)
10,0
1818:LINE (178, -1
95)-(165, -85

3=-C1585, -75)= .

<140, -38)>-(1
35, -20)-¢125
,-19), 0,0
1015:LINE €125, -1
2>-(120, -8)-
(115, -18)-<1
85, -28)- (38,
-58)-¢70, -10
5),8,0

1483:GLCURSOR (12
8-1-12%G, -20
-G)
14@4:LPRINT "0O"
140S:NEXT G .
1508:CSIZE 1:
COLOR ©:
ROTATE |
1582:FOR H=8TO0 11
OSTEP 7
1503: GLCURSOR (95
-1/8%H, -278~
H) ’
1584:LPRINT "0O"
1585:NEXT H
1555:CSI2ZE 2:
COLOR 3
1680:FOR A=0T0 3
STEP 1 .
1681:GLCURSOR. (12
® 5-A, -188-A)
1602: LPRINT "C"
1683: GLCURSOR (12
3.5-R, -192-R
)

1604:LPRINT "A"
1605: GLCURSOR ¢12
2-A, -204-R)
1606: LPRINT "T"
16@7: GLCURSOR (12
8.5-A, -216-A

)
1608:LPRINT "H"
1609: GLCURSOR 11

9-A, -228-A)
1610:LPRINT "A"
1611:GLCURSOR 11

7.5-A, -240-A

b
1612:LPRINT "Y"
16132 GLCURSOR <11

6-A, -252-A)
1614:LPRINT " 5
XEISZGLCURSUR il

4,5-R, -264-A

)
1616:LPRINT "P"
1617: GLCURSOR 11

" 3-A, -276-A)
1618: LPRINT i 5 8
lSlB:GLCURSOR 11

1.5-A, -288-A

bl
1620:LPRINT i
1621:GLCURSOR 11
g-n, -388-A)
22:LPRINT o 04
122355LCUR50R (10
g8.5-A, -312-A

b
624:LPRINT g ol
{625=GLCURSOR <18
7—9,-324;9)
16262 LPRINT B GRS
lﬁZ?:GLCURSUR (10
5,5-A, -336-A

)
IGZB:LPR:N; "G
1629: NEX
16664 L INE (155, -2

35)-¢168, -24

P)-(160, -243

y-¢153, =241

0,0

1699: L INE -(8,0),
9

17@@:CHAIN "Jjuneo
b L8

STATUS 1 1666

1820:LINE (28, -12
5)-(60@, -158)
-(58, -288>-(
35,-335),0,8

1025:LINE (138, -1
38)-¢122,-15
8>-(97, -145)
-(108, -125)~

(138,-130), 8

[’

.

1938:LINE €130, -1
38)-¢115, -26
8,9

i@3S:LINE (115, -2
608)-(112, -28
8)-(82, -275)

~€835; -2553-¢

115, -268), 8,

-] :
1848:LINE (115, -2
-~ 6@>-¢13@, -15

3 9
1845:FOR A=8TO 28
STEP 1

1858:LINE (139-A,

-15)-(128-A,
-158)-(185-A
y—=2725),8,2
1855: NEXT A
1860:FOR B=BTO 28
STEP 1
1865S:LINE (€125, -1
8-B)-(120, -8
-B>-¢185, -20
-B), 8, 2'
1878: NEXT B
1875:FOR C=8T0 S
+ STER" ] )

1880: LINE (138, -1

5)-(125, -18-
), 0,2
1885:NEXT C

1898:FOR D=0T0 208

STEP 1
1885:LINE (185+D,
-28)-(98+0, ~-
58>-¢35+D, -5
S)-(188+D, -2
S)-(192+D, -1
29), 8, 2
1188:LINE ¢102+D,
© -108)-¢198+D
»=158), 8, 2
1185:NEXT D
1118:LINE (88, -38
8)-(82, -278)
~-(6S, ~248)-(
55, -248)-(45
»-250), 98,0
1208: COLOR @:
ROTATE 1:
CSIZE 1
1282:FOR E=0TO 11
BSTEP 2
1283: GLCURSOR (11
; 8-1/9%E, -143
-E)
1204:LPRINT "O"
1285:NEXT E
1380:CSIZE 1:
COLOR B:.
ROTATE 1
\382:FOR F=BTO 69
STEP 2
.303: GLCURSOR (14
S5-1/9%F, -170
-F)
3@4:LPRINT "O"
3@S:NEXT F
400! CSIZE 1:
. COLOR @:
ROTATE 1
402:FOR G=0TO 10
@STEP 2

2000: "JurBo2"
2 ; E——

2V32:GRAPH

2128:1LINE (185, -7
78)-¢182, -67
5)-(98, -545)
~(B5, -555)-(
80, -608), 08, 0

2118:LINE (88, -68
8)-¢75, -635>

»0,0
2120:LINE ¢2@, -~
5)~-(185, -235
), 8,0
2138:LINE (139, -3
49)-(1989, -61
8),0,8
214B:LINE (S8, -33
5)-(¢S5, -385)
-(6@, -298)-(
65, -285)-(75
- 4-290),0,0
2158:LINE (25, -29
B)-(83, -388)
-(809, -498), 8

T .
2168:LINE (65, -28

v 5)-(65,-348)

.0, 8

2178:LINE ¢78, -42
S)-(75, -488)
.9,8

*218@:LINE (8BS, -56

. 9)-¢188, -670
)-(185, -668)
»9,8
2190:LINE (78, -61
5)-(65, -638)
-(68, -615)-¢
60, -680>-(65
,-580),0,0
2195:LINE (809, -48
9)-(85, -508)
N 10,8
2196:X=8:Y=0:
GOosuB 2210
2197:X=18:Y=148%
GosuB 2218

'2198:GOSUB 2508

.2207:LINE -(B, -50
92,9

2288:CHAIN "JUMBO
= b

2210:LINE (88-X, -
480+Y)-(B5-X
. -588+Y)-(88
=X, =525+Y)-¢
88-X, -545+Y)
6,8

2220:LINE (BB-X, -

: 480+Y)~(48-X

2288:LINE (25-X, -
535+Y)-(28-X
» =545+Y)-(6S
-Xy =545+Y)-(
68-X, -555+Y)
-(58-X%, -555+
¥), 8,8
£298:LINE (S8-X, -
555+Y)-(45-X
»=545+Y)-(40-
-X; =545+Y)>-¢
'235-X, -535+Y)
-(35-%, -S15+
i ¥), 0,8
2388:LINE (35-X, -
: S15+Y)-(35-X
» =495+Y)-<42
~Xy —488+Y)-(
SB-X, -475+Y)
-(25-X%, -4725+
Y 8,0
2399:RETURN
2588:FOR S=8T0 208
STEP 1
2581:LINE (85+S5, -
275)-(88+8.8
*S, -358)-¢(84
+-465), 9, 2
2SB2:NEXT S
2503:LINE (45, -54
5)-(48, -568)
-(30, -575)-¢
15, -558>-¢13
+-525),9,0
2584:LINE (7S, -63
5)-(60@, -568)

»9,0
2505:LINE (75, -41
5)-¢78, -425)
-(65, -458)-¢
68, -475), 9,8
2586:LINE (55, -47
5)-(58, -425)
-(49,-415), 0

2}

1

2567:LINE ¢85, -42
5)-(87, -425)
-¢95, -445)-¢
85, -445), 8, 9

25@8:LINE (64, -57
5)-(¢55, -585)
-(55, -575)~(
60, -568), 9, 8

2518:RETURN

. -488+Y), 8, 8 5TATUS |

2238:LINE (8B-X, -
495+Y)-(35-X
, -495+Y), 9, 0
2240:LINE (88-X, -
515+Y)-(35-X
y-515+Y), 9,8
2250:LINE (75-X, -

535+Y)-(48-X

,-535+Y),0,0
2260:LINE (78-X, -
545+Y)-(40-X
v -545+Y), 0,0
2270:LINE (75-X%, -
475+Y)-(BB-X
, -480+Y)~- (80
-Xy =495+Y) -«
BO-X, -515+Y)
-(75-X, -535+
¥),0,0 #

2000000000
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durch Informatiom wvorn g%:}:g QZE;Z Q2:><z GZEKZ

PC-I500

Sehr geehrte Damen und Herren,

Jezt ist es Winter und kalt in
Norwegen, wie auch in
Deutschland. Das bedeutet dass
Weihnachten um die Ecke
wartet. Da sind viele Karten
zZu senden, viel Essen 2zu
machen (und essen) und viele
Geschenke die Namenschilder
haben soll. Mit dem Essen kann
der Sharp kaum helfen, aber
mit Hilfe des CE-150 kann er
schone Namenschilder machen.
Anbei finden Sie das Programm
fur meine Namenschilder dieser
Jahre. Das Programm konnte
sicher eleganter geschrieben
sein, aber es funktioniert. In
der vorliegenden Version wird
man nach Absender und
Empfianger gefragt. Falls man
viele Geschenken hat, ware es
eine gute 1Idee, Zeile 10 zu
120:A%$="Meine Name" umzu-
schreiben.

fur alle,
nicht, dass
eine RAM-
fur

Frohe Weihnachten
und vergessen Sie
Ihre Sharps gern
Karte oder sowas
nachten haben.

Weih-
)

330 RLINE -(6,3)-(6,6)-(3,6)
-(-6,-3)-(-6,-6)-(-3,-6)

340 GLCURSOR (15,Y)

350 RLINE -(-6,3)-(-6,6)-(-3
,6)"(6"‘3)_(61-6)_(31-6)

360 RLINE -(-3,-6)-(-6,-6)-(
-6,-3)-(3,6)-(6,6)-(6,3)

370 NEXT Y

400 GLCURSOR (108,-410)

410 RLINE -(16,8)-(6,8)-(6,-
4)-(12,2)-(8,6)-(4,-4)

420 RLINE -(8,-2)-(10,4)-(2,
-6)-(8,-4)-(8,0)-(4,-8)

430 RLINE -(-4,-8)-(-8,0)-(-
8,-4)-(-2,-6)-(-10,4)-(-8,-2)

440 RLINE -(-4,-4)-(-8,6)-(-
12,2)-(-6,-4)-(-6,8)-(-16,8)

450 RLINE -(-16,8)-(-6,8)-(-
6,-4)-(-12,2)-(-8,6)-(-4,-4)

460 RLINE -(-8,-2)-(-10,4)-(
-2,-6)-(-8,-4)-(-8,0)-(-4,-8)

470 RLINE -(4,-8)-(8,0)-(8,-
4)-(2,-6)-(10,4)-(8,-2)

480 RLINE -(4,-4)-(8,6)-(12,
2)-(6,-4)-(6,8)-(16,8)

490 RLINE -(8,-16)-(8,-6)-(~-
4,-6)-(2,-12)-(6,-8)-(-4,-4)

500 RLINE -(-2,-8)-(4,-10)-(
-6,-2)-(-4,-8)-(0,-8)-(-8,-4)

510 RLINE -(-8,4)-(0,8)-(-4,
8)-(-6,2)-(4,10)-(-2,8)

520 RLINE -(-4,4)-(6,8)-(2,1
2)-(-4,6)-(8,6)-(8,16)

goo COLOR 3

10 RLINE -(-4,8)-(0,4)-(-4
WY (=4, 0) (A k) (0 k)

620 RLINE -(4,-4)-(4,0)-(4,4

r-4)

1
630 RLINE (4 -8)-(4,8)-(4,0
(8,41-10,0)-( A )=Cd 0y " 310 B
640 RLINE -(-4,-4)—(0,-4)-(4

980 RLINE -(4,-1)-(3,-3)-(1,
~4)-(-1,-4)-(-3,-4)-(-2,-4)
990 RLINE -(-1,-6)-(1,-6)-(-6
+=6)-(-10,6)-(-10,10)-(-6,10)
1000 RLINE (6,6)-(2,-6)-(4,-6
)-(8,-8)-(6,-4)-(6,-2)
1010 GLCURSOR (25,Y)
1020 RLINE -(-6,-6)-(1,-6)-(-
1,-6)-(-2,-4)-(-3,-4)-(-1,-4)
1030 RLINE -(1,-4)-(3,-3)-(4,
-1)-(4,1)-(4,3)-(4,2)
1040 RLINE -(6,1)-(6,-1)-(6,6
)-(-6,10)-(-10,10)-(-10,6)
1050 RLINE (-6,-6)-(6,-2)-(6
-4)-(8,-8)-(4,-6)-(2,-6)

1060 RLINE (6,-18)-(-6,6)-(-6
1,;1)-(—6,1)-(—4,2)—(—4,3)-(—4.
1070 RLINE -(-4,-1)-(-3,-3)-
“1,-4)=(1,-4)-(31-4)—(2.20) "
1080 RLINE -(1,-6)-(-1,-6)-(6

+-6)-(10,6)-(10,10)-(6,10)
1090 RLINE (-6,6)-(-2,-6)-(-4
.-6)—(—8.-8;—(—6.—4)—(—6.-2)

’

1100 NEXT

1200 COLOR 1

1210 GLCURSOR (60,-340)

1220 RLINE -(24,-24)-(6,-4)-(
S{g;—(G,Z)-(4.4)—(2.6)

0 RLINE -(0,6)-(-4,6)-(-24
,24)

1240 RLINE (-2,-2)-(30,-30
1250 RLINE (0,-4)-(-32:32))
1260 RLINE (-2,-2)-(33.-33)
1270 RLINE (-1,-3)-(-34,34)
1280 RLINE (-2,-2)-(34,-34)

1290 RLINE

(2 2l unl
300 RLINE o

(-2,-2)-(33,-33)
1320 RLINE (-2,-3)-(30,-30

LINE (-3,-1)-(-32,32)

)

L
X

4 Vi # N 7
N K X x 0\ ﬁ 2\ K A\ K D,
s 1400 COLOR 3

. { 7 650 -4,-8)-(-
Frohe We ihnachten: . 74 5005 480 (od 200 -4 1410 RLINE (-32,30)-(24,24)(
Uon Houden S ’

6,4)-(6,0)-(6,-2)-(4,-4)-(2,-6

@»‘»“\’“” )
& ‘. 660 RLINE -(0,-4)-(4,—4)—(4,

Fur Fischel
\ ,0)

1 4)-(12,-2)-(8,-6)-(4,4)

130 RLINE -(8,2)-(10,-4)-(2,
6)-(8,4)-(8,0)-(4,8)

140 RLINE -(-4,8)-(-8,0)-(-8
+4)-(-2,6)-(-10,-4)-(-8,2)

2,-2)-(-6,4)-(-6,-8)-(-16,-8)

-6:4)‘('12"2)‘(‘81‘6)‘(‘4'4)

170 RLINE -(-8,2)-(-10,-4)-(
'216)'('814)—('810)'('418)

180 RLINE -(4,8)-(8,0)-(8,4)
-(2,6)-(10,-4)-(8,2)

190 RLINE -(4,4)-(8,-6)-(12,
-2)-(6,4)-(6,-8)-(16,-8)

200 RLINE ~(8,16)~-(8,6)-(-4,
6)-(2,12)-(6,8)-(-4,4)

210 RLINE ~-(-2,8)-(4,10)-(-6
02)-(-4,8)-(0,8)-(-8,4)

220 RLINE -(-8,-4)-(0,-8)-(-
4'"8)“(‘61‘2)'(41‘10)"(‘21‘8)

230 RLINE -(-4,-4)-(6,-8)-(2
¢=12)~(-4,-6)-(8,-6)~(8,-16)

300 FOR ¥=-53TO -357STEP -76

310 GLCURSOR (201,Y)

320 RLINE -(3,-6)-(6,-6)-(6,
-3)-(-3,6)-(-6,6)-(-6,3)

150 RLINE -(-4,4)-(-8,-6)-(-1

160 RLINE -(-16,-8)-(-6,-8)-(

-3)-(3,0)-(0,3)-(-3,0)

770 NEXT Y

800 GLCURSOR (108,0)

810 RLINE -(-4,-8)-(0,-4)-(-
41'4)'(‘410)‘(‘414)'(0'4)

820 RLINE -(4,4)-(4,0)-(4,-4

830 RLINE (4,8)-(4,-8)-(4,0)
‘(41‘4)‘(01’4)‘('41'4)-(‘4:0)
) 840 RLINE -(-4,4)-(0,4)-(4,4

850 RLINE (-4,8)-(-4,-20)-(4
,;4)-(0.—4)-(-4.-4)-(-4,0)-(-4

’
860 RLINE ~-(0,4)-(4,4)-(4,0)

900 COLOR 0

910 FOR Y=-15TO -319STEP -76

920 GLCURSOR (191,Y)

930 RLINE -(6,-6)~(-1,-6)~(1
7=6)-(2,-4)-(3,-4)-(1,-4)

940 RLINE -(-1,-4)-(-3,-3)-(
~4,-1)-(-4,1)-(-4,3)-(-4,2)

950 RLINE —-(-6,1)-(-6,-1)~(-
6,6)-(6,10)-(10,10)-(10,6)

960 RLINE (6,-6)-(-6,-2)~-(-6
1~4)-(-8,-8)~(-4,-6)-(-2,-6)

970 RLINE (-6'—18)"(616)‘(6'
=1)-(6,1)~(4,2)-(4,3)-(4,1)

Apf - 1420 RLINE -(0,-6)-(-4 -6)-(-
z P P = ady=ad) y
14
700 FOR Y=-357TO -53STEP 76 1440 Bl iac f'zaf’f‘§2'3°’
10 INPUT "Von ";vs 710 GLCURSOR (201,Y) 1450 RLINE (-2 2;_[33'532)
e S 720 RLINE -(-3,3)2(0,3)-(-3, 1460 RLINE (1) 30-(-34 o4
45 D 0)-(0,-3)-(3,0) 1470 RLINE (-202)-¢34 343"
20 ©1,coRER (5,595 730 RLINE (3,-3)-(-3,-3)-(0, 1480 RLINE (-2,2)-(-34,-34)
50 SORGN -3)-(-3,0)-(0,3)-(3,0) 1490 RLINE (-2:2)_(33 33)
740 GLCURSOR (15,Y) 1500 RLINE (-3,1)-(-32 ~32)
100 GLCURSOR (108,0) 750 RLINE -(3,3)-(0,3)-(3,0) 1510 RLINE (-2,2)-(30,30)
190 OL.0n B -(0,-3)-(-3,0) 1520 RLINE (14,-24)-(16,0)~(0
120 RLINE -(16,-8)-(6,-8)-(6 760 RLINE (-3,-3)-(3,-3)-(0, »-8)-(-16,0) !

1600 A$="Weihnachten"

1610 COLOR 3

1620 CSIZE 4

1630 ROTATE 1

1640 FOR I=11T0 1STEP -1

1650 FOR J=0TO 3
J;GGO GLCURSOR (130,-134-1%21-
1670 LPRINT MID

1680 nExp g T Aoekel)
1690 NEXT I

1700 A$="Frohe"

1710 FOR I=5TO 1STEP -1

1720 FOR J=0TO 3

1730 GLCURSOR (130,-19-1*21-J

1740 LPRINT MID 1,1
1750 wexp 3 ¢ (AT 1)
1760 NEXT T

1800 COLOR 0

1810 CSIZE 3

1820 GLCURSOR (100, -40)
1830 LPRINT "Von ";V$

1840 GLCURSOR (70,-40)

1850 LPRINT "Fur “;F$

1860 LINE (80,-61)-(85,-61)
1870 LINE (80,-66)-(85.-66)
1880 TEXT

1890 LF 27

@:}@8%:}@ Al les rDOfJ;]QLsa-I&)

i 1900 END

mpEren b <



=1 "CONCORDE1" ~
18: "a"
208:GRAPH
30:GLCURSOR (8, 8)
100:0=3
11B:LINE (B,8)-C13
5,-65) 9
126 A=135

45
139 LINE <R, B)>-(C,
; D) 9,0
131 LlNE (C,D) CE,y

132:L1NE (E,F)-(G,~

H), 8,0

133:LINE (G, H)-<(A, -
B8, 8,0

140: A=A+1:B=B-1:C=
C-1:D=D-1

141:E=E-1:F=F+1:6=
G+1:H=H+1

158: IF B<-8S@THEN

*  GOTO 178

168: GOTO 138

178:LINE €98, -57)-
(125, -725),0,0

121:LINE €125,-25)
‘(175) ‘]le)p B]

o]
122:LINE (175,-118
>-(€135,-1398), 0
)

& bl

173:LINE (135, -150
)-(83, -235); 0,
2

174:LINE (93, -235)
-(90,5),0,0
125:LINE (98, 5)-(¢?
S,-35),0,0
176:LINE (25, -35)-

(55, -125),08,8
122:LINE (55, -125)
~(58, -200),9, 0
17B:LINE (58, -208)
-(50,-228),0,0
129:LINE (5B, -228)
=(S55,-175), 8,0
188: LINE (55, -125)
~{608, -248),0,0
‘1B1:LINE (68, -240)
-(80, -240),0,0
1B2:LINE (8@, -248)
‘(89) '233). B) a
183:LINE (89, -233)
~-(609, -233),0,0
184:LINE (68, -233)
-(60, 249,90, 0
1B5:LINE (60, -248)
-(58, -220,9
188: A=50:B=-228:C=
40:D=-240
191:E=25:F=-248:G=
35:H=-220
_20B:LINE (R, B)-(C,

D), 8,8
201:LINE (CyD)~(E,

)0,
202:LINE (E, F)-(G,
H), 9,8
203:LINE (G, H)-(p,
: 1 '
210:A=A-B.5:B=B-1:
" C=C-8.5:D=D+)
2)1:E=E+0.5:F=F+]:
G=6G+8.5:H=H-)
2201 |F B<(-238THEN
GOTO 240
238: GOTO 200

248:A=125:B=-115:C
=125:D=-135
241:E=198:F=-100:6
. =1@B:H=-8p
250:LINE (R, B)-(C,

D) 8,0

251: LINE (C, D)-(E;
F) 8,0

252:LINE (E, F)-(G,
H), 8,0

253: B;NE (G, H)- (h;

l

260:A=A-1.8:B=B+],
5:C=C~1.0:D=D+
1:5 f

261:E=E+].B:F=F-],
5:G=G+1,0:H=H-

1.5
270: IF AC113THEN
GOTO 298 -
280:GOTO 258
23@:P=] ‘
291:A=125:B=-65:C=
125:D=-95:E=18
9:F=-68
38@:LINE (A; B)<(C;

D),
301:LINE (C, D)-(E,
F)8,P
382: L INE CE, F)-(A,
B), 8, P
318:A=A-1,0:B=B-]. .
8:C=C-1.@:D=D+

3.5
311:E=E+1.4:F=F-),

e
328: IF AC117THEN
GOTO 348
338:GOTO 3088
348:LINE (88, -160)
¥ -<ae. -170>-¢60
-178)-(68, -16
8>-¢80, - 160), @

) ;@
345: n-ss:e-—laa c=
D=

53:D=-160
346:E=48:F=-168:G=
43:H=-130
358:LINE (A, B)-(C,
. D)-(E, F3-(GyH)
-(A,B), 8,8
355;A=A-8. 3:B=B-]:
C=C-9.3:D=D+]
356:E=E+0. 3:F=F+ 1+
G=G+8.3:H=H-1
368: IF AC4BTHEN
GOTO 418
378:G0T0 350
418:LINE (<@, B)-(8,

8,9
428:CHAIN "CONCORD
g g2"

STATUS |
1698

181 "CONCORDE2"
20:GRAPH
5@:LINE (175, -85)
-(99, -90), 8, 8
6@:LINE (148, -70)
-(145, -855-(14
5,-138)-¢ 140, -
145), 8, @
6SILINE (148, -78)
-¢135, -85)-¢13
'S, =138)-(140, -
145), @, @
109:LINE (48, -168)
-¢38, -220), 0, 0
1181 LINE (39,-2:9)
-(50, -219), 8, 0
120:LINE (45, -168)
-(58, -165), 8, @
138:LINE (48, -285)
-¢45,-218), 8, @

148:A=40:B=~160:C=

58:D=-178
158: LINE (G.B) <C,
D), 0
1608:B=B- S D=D-5
178: 1F B<(-2BBTHEN
GOTOD 198
188:GOTO 158
198:LINE (58; -220)
-(53, -240)-¢48
y -26@)-(45, -25
8)—(25,-320):8

» B
28B8:LINE (25, -328)
=-(25, -350)~-(48
» =385)-(65, -
8)-(65, -375)-«
60, -240), 9,0
21B:LINE (58, -285)
~(45,-210),0,0
220:LINE (45, -168)
~-(40, -165), 8, 0
2308:A=508:B=-168:C=
4p:D=-178
24B:LINE (R, B)-(C,
D) 9,0
250:B=B-5:D=D-5
268: IF B{-2BBTHEN
GOTD 288
278:G0OTO 248
280:LINE (58, -228)
~-(53, -248),0,0
29@:LINE €48, -225)
~(51,5,-245),0

e
’
300: L INE (45, -238)
-(58, -258), 8, @
318:LINE (43, -235)
-(49, -255), 0, 8
328:LINE (40, -248)
~ —(48,-260),8, 0
338:LINE ¢35, -248)
<(45,-250), 8, @

34@:LINE (30, -240)

~-(43,-253),0,0

' 35B:LINE (25, -248)

-(43,-258),0,0
36@:LINE (25, -245)
~-(41.5,-261),0

. ,0 :
370:LINE (25, -258)
-(4],-266),80,0
380:LINE (25, -255)
-(40, -270),0, 0
398:LINE (25, -260)
-(38, -274), 0,0
4088: LINE (25, -265)
-(37,-278,0,0
418:LINE (25, -270)
-(37,-2825,0,0
420:LINE (25, -275)

-(36,-286),0,0

430:LINE (25, -280)

-(35,-299), 0,0

44B:LINE (25, -285)
-(34,-294),0,8
458:LINE (25,~298)
~(38,-2385), 8,8
460:LINE (27, -315)
-(25, ~285)-(25
-248)-¢35, -24
9),08,0
428: LINE (25, -295)
-(34,-295),8,8
483 LINE (38, -248)
-(25,-245),9,8
498: LINE (35S, -248)
.. =(25,-258),8,8
588: LINE. (48, -248)
-(25,-255),8,8
S1B:LINE (42, -244)
-(25: '258) Bx e
828:LINE (42,-247)
-(25,-265),8,8
538:LINE (45, -258)
-¢25, -278, 9,8
54B:LINE (43, -252)
-(25,-275),06,8
558:LINE (41, -264)
- =(25,-288),0,0@
S68:LINE (48, -278)
-(25,-285),8,08
578:LINE (32, -2728)
-(25, -2990,8, 8
S80:LINE (36, -284)

-(25, -295), 8,0

590:L1NE (35, -298)

-(38, -295),6,8
600:P=]
618:A=BB:B=-240:C=
. 88:D=-25

620:LINE (R, B)-(C,
D) 6,P

628: X=8

B629: X=X+1

B30:A=A-1: C‘C-I‘Dz

D-5%X-

'648: IF ACISTHEN
GOTO 660

6508:GOTO 620

860: GLCURSOR (65, =
120)>:ROTATE 1:
CS1ZE 1:COLOR
1:LPRINT "G-BO

670: LlNE 2, 8>-¢8,

8,
660: CHnlN "CONCORD
E3"

STATUS 1
1781

182 "CONCORDE3"

20: GRAPH

188:LINE (178, -90)
=172, -95)-¢12
2, -185)-(1780, -
118),9,0

"118:LINE (120, -98)

-(168, -95)-(16
9) -185)- (1793 =
118),8,0
128:LINE (85, -23@)
-(95, -558),J 8
138:P=1
148:A=8B:B=-238:C=
80:D=-558 &
158:LINE (R,B)-(C,
D), 8,P
168:A=A-1:C=C-1 -
170@: IF AC2STHEN
GOTO 198
180:GOTO 158
1808:LINE (53, -508)
-(65, -695)>-(725
» -658)-(85, -63
5)-(53.—560)-(
95, -558), 8, 0.

2B8:LINE (68, -625)

~-(20, -638)>-¢(70
» -648)-(68, -64
5),0,0
210:LINE (68, -625)
~(66, -638)-(66
» =64@)-(68, -64
5),0,0
220:GLCURSOR (62, -
S00):ROTATE 1:
COLOR 1:CSIZE
1:LPRINT "Brit
ish airways"
230:LINE (B2, -5385)
~(82, -685)~(65
» ~6@85)-(65, -59
5;-(82,-595),0

’
240:A=80:B=-530:C=
80:D=-635
250:LINE (A, B)-(C,

D> 9,P

:260:A=A~1:C=C-1

270: 1IF AC?STHEN
GOTO 2992
280:C0T0 250
290: A=80:B=-625:C=
© 75:D=-650: E=85
tF=-635:6=75:H

=-630 .
300:LINE (A, B)(C
D>~ CE, F)=(6) H)
-(A, 8,9,
310:E=E-1
320: IF_EC7STHEN
GOTO 340
330:GOTO 300
340:LINE (5P, -275)
~(35,-325), 9, 0
350:LINE (35, -325)

-(8, -850, 9
400: END
STATUS 1 787

memre DO NOt sale !

89
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Christorh Flores

Das Listing zum Spiel HEXAGON

rirstenring 1
4223 Voerde 1

Betr.: Iaren Aufruf zur Einsendung von Artikeln fir das Buch
"101 Spiele fiir SHARP-Taschencomputer"

Erstellt und ab@lespeichert wurde das Programm mit einem PC-12€0.

Zum Kompatibilitétstest habe ich es auch auf einem 1430 laufen

lassen.
Strategiesgiel fir alle SHARP-Pockets

1009 bytes BASIC + 245 byses Variablen

12 bytes
Frogrammlinge: 54 by

a- . ca. 4-5 Minuten )
iﬁé?t%;;e;;ichnet sich vor allem durch folgende Funkte aus:

- leicht zu erilernende Spielregeln
_ leichte Realisierbarkeit (Bleistift und Papier geniigen)
- Computer spielt sehr stark

- kuwnze Spieldauer (also gut geeignet fir zw?schendurch)
Idse: Zwei Spieler verbinden abwechselnd zwei von sechs Punkten

miteinander. Wer zuerst drei Punkte zu einem Dreieck ganz
in seiner Farbe verbinden muB, verliert.
Realisierung:
Sie bewaffnen sich mit zwei verschiedenfarbizen Stiften und
sreten gegen den Rechner an, der den Part des einen Spielers
iibernimmt. Einen Spielplan erhalten Sie entweder, indem Sie
Bild 1 abzeichnen, oder mit Hilfe der DruckerrouSine im
AnschluBl an das Listing.
Bitte dran denken: Ez zidhlen nur die sechs Eckpunkte auf dem
Spielplan als Eckpunktzs fir ein Dreieck - und nicht etwa
zufillig entstenende neus Schnittpunkte. Nur ein einfarbiges

Dreieck verliert!
Programmablauf

Start mit DEF H.

Zu Beginn wird gefragt, wer anfangen soll. Wenn Sie begianen
mdchten, eiafach ENTER driicken, sonst 1 ENTER eingeben.

Wenn der Spieler an dsr Reins ist, gibt er jeweils die Nummer des
Ausganzs- u. des Endpunkies seines Zuges an. Unsinnige Zlge werden
vom Rechner ignoriert.

Der Spieler notiert seine und die
mit dem aufgemalten Spielplan, u.zw. mit unte
damit man die Ziige auseinanderhalten kann.

Ziige des Rechners auf einem Zettel
rschiedlichen Farben,

Wenn der Rechner verloren hat, gibt er seinen letzten Zug nichi
mehr an. ' -
Anm.: Zu Seginn des Spiels ist die Bedenkzeit, die der Rechner sic

i i i i ich im Laufe
ausnimmt, noch vergleichswelse lang. Sie verringert s

eines Spiels erhaeblich. -
) ie Druckerroutine

n: D S
% aa fir die Ausgabe eines
Spielglans auf Drucker
oL CE 125 oder CE 126P.
o sie bendtigt zusatzliche
137 byves.
: L LPRINT
* + |, JOBLERINT *Se ’ *3
] 6% #2 6% . 5s #3°
& 5 3043 LPRINT ° *
5% 3 5% 3 . .
: 4 . 305:LPRINT °
Mo ‘ ¢

Bild 1 zeigt die Anordnung
der sechs Punkte filr den
Smielplan in den sechs Eck- 301:LPRINT
punkten eines imaginaren
Hexagons, sowie deren Be-
zifferung

300:°Z° LPRINT °
1'

1

< #
‘U
302:LPRINT °6%

6%

*2
#2°:

1:DATA
2:DATY
15
3:DATA
19
4:DATA
112
S:DATA
114
6:DATA
r1
T:DATA
19
8:DATA
112
9:DATA
114
10:DATA
1516
11:DATA
112
12:DATA
114
13:DATA
118
14:DATA
111
15:DATA
2,13
20:DATA 12913514515,16,
23524525+26134535,36
145146956
48:"H" CLEAR : DIN T(14
)»2Z(13): RANDOH
45:WAIT 120: PRINT = 4
EXAGON **: WAIT go:
PRINT *LOS HIT?°:
INPUT *COMP. (1) SP.(
)*sS
S8:1F S LET Y= RND 15-1
: GOTO 120
SS:4AIT 48: PRINT *InR
2UG :*: INPUT °VON
*"3Es*NACH *°3F:
WAIT
60:1F EXF LET M=E;E=f,F
=4
65:RESTORE 20:2=E+104F:
Y=-12 FOR X=8 TO 14:
READ A: IF A=2 LET ¥y
=X
7B=g§XT X: IF ¥<@ GOTO
7S:1F T(Y)>@ GOTO S5
80:T(Y)=1: RESTORE Y+1:
FOR X=1 TO 4: READ E
sF: IF TCE)®T(F)=)
GOTO 15@
85:NEXT X: FOR X=0 T0 1
3:2(X)=0: NEXT X:v=@
10=98
98:FOR 2=0 TO 14: IF T(
2)28 LET W=97: GOTO
100
95:RESTORE 2+1: FOR %=
TO 4: READ EsF:M=n+T
(EX+TCF)-3&((TCE)+T¢
F))=3)450&((T(E)+T(F
))=4): NEXT X%

11512+1653,754,8
21953+1094511,0

3112945135056, 1
4,1490,751518,2
8s8:191152513,3
619:7,1018511,0
7312+84131052,5
8114:8:3,5,10,6
814:5:1196+13,7
10,1251151351,2
11,1451+3,55749
1,4,5,8,9,13,18
1311452+356,759
125145254,6,8y9
31457185105 1151

90
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Wichtige Anmerkungen zum Listing:

Die Zeilennummern der DATA-Zeilen dirfen auf keinen Fall geidndert
werden (es diirfen also aucu nicht zwei odar mehr Zeilen zu einer
zusaamengefadt werden!)

Achtung: Bei Abtippfehlern in den DATA's meldet sich der Rechner
bei READ-Bafehlen mit ERROR 1. Der eigentlicne Fehler mufB also in

diesem Fall nicht unbedingt in der Zeile mit der Fehlermeldung
selber lieren.

Variablenliste:
Zahlvariablen: X und Z
A = bekommt den Code fiir den jeweiligen Zug zugewiesen (wird

aus DATA-Zeile 20 ausgelesen)
E , F= a. Eingabevariablen, lesen den Zug des Benutzers ein
b. READ-Variablen, lesen die Nummern voy jeweils zwei
AnschlufBlzligen zu einem gegebenen Zug aus den DATA's ein
(Hilfsvariablen rbei der Zugbewertung)
Eingabe, wer beginnt
gibt die Nummer des bearbeiteten/ausgewihlten bzw. vom
Benutzer eingegebenen Zuges an
Sortiervariaole in Zeile €0,
ansonsten bekommt W den Wert, den der Rechner einem best.
Zug zuweist. Dieser Wert gibt an, wie glinstig ein Zug ist -
Jj2 kleiner der Yert, desto ginstiger ist der Zug. Zlige, die
zu einem Dreieck fihren wirden, hekomien mind. 50 Punkte,
schon bezetzta Ziige 97
Q bekommt in der Auswertungsschleife den Bewertungswert des
bisher bestbewerteten Zugss zugewiesen

TEx) = speichert schon gemachte Zige (Wert 1 fir Spieler, 2 f. Comp.)

Z(x) = spglcgert dis Nummern der besten gleicnbewerteten. Zige
zwischen . ’

Zur Veranschaulichung dessen, wie HEXAGON nun wirklich gespielt

wird, ist abschliefend ein vollstandiges Beispiel fir einen mog-
lichen Wettstreit Benutzzr - Computer abgedruckt:
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GRAFIK-1600

Grafik-Programmpaket fiir den PC-1600

Der PC-1600 mit seinem groBen Speicherbereich Mit "X-ACHSE" wird die x-Achse gezeichnet,
von bis zu 80 kByte und mit seinem DIN mit "D:X-ACHSE" werden zuvor im Dialog Infor-
A4-Plotter bietet optimale Voraussetzungen fiir mationen iiber die Lage der Achse und die
anspruchsvolle Grafik-Programme. Aus diesem Achseinteilung eingeholt. Man erkennt, dal
Grund wurde GRAFIK-1600 entwickelt, ein pro- das Programmpaket mit sehr einfachen wund
fessionelles Programmpaket, das eine optimale wenigen Eingaben steuerbar ist. Insbesondere
Synthese von komfortabler Meniisteuerung und erlaubt die Modulprogrammierweise den Einbau
grofler Flexibilitdt darstellt. Mit GRAFIK-1600 der Grafik-Programme in bereits bestehende
lassen sich Programme. Die komfortablen, dialogfdhigen
"D:..."-Unterprogamme fordern im Dialog not-

Balkendiagramme wendige Eingaben an. Dabei bieten sie, wo
Kreisdiagramme immer es geht, intelligente Voreinstellungen

Funktionenplots fir die geforderten Daten an, die bei leerer

Eingabe iibernommen werden.
darstellen.

Die Mdglichkeiten von GRAFIK-1600 sind im
Wesentliches Merkmal von GRAFIK-1600 ist, dal einzelnen:

das Programmpaket nur aus Unterprogrammen

(sog. Modulen) besteht und kein Hauptpro- - Zeichnen von Kreisdiagrammen
gramm enthdlt. Dies sei an einem Beispiel - Zeichnen von Balkendiagrammen
erldutert: - Zeichnen von x-Achsen (linear, logarith-
misch)
Es sollen die Ergebnisse einer Wahl im Kreis- - Zeichnen von y-Achsen (linear, logarith-
diagramm dargestellt werden. Das Programm misch)
hierzu sieht folgendermaBen aus: - Zeichnen von Funktionen mit automatischer
Schrittweitenanpassung
GOSUB "D:INPUT" - Zeichnen von einzelnen Punkten mit verschie-
GOSUB "D:KREIS" denen Sonderzeichen
GOSUB "KREIS" - Bestimmen und Zeichnen von Approximations-
geraden
Mit "D:INPUT" werden die Daten im Dialog - Bestimmen und Zeichnen von SPLINE-Interpo-
eingegeben. ("D:" steht fiir ein dialogfihiges lations-Kurven
Unterprogramm.) Mit "D:KREIS" werden Informa- - Bestimmen und Zeichnen von SPLINE-Aus-
tionen iiber den Kreisdurchmesser und die La- gleichskurven
ge des Kreismittelpunktes angefordert, mit = Eingabe von Melwerten. im Dialog
"KREIS" wird das Kreisdiagramm erstellt. Wenn - Beschriften von Diagrammen
die Daten bereits im Rechner vorliegen, dann
148t man einfach "D:INPUT" weg. Wenn man Das komfortable, dialogfihige GRAFIK-1600 be-
ein Balkendiagramm erstellen will, dann gibt nétigt eine Speichererweiterung von mindestens
Saw 16 kByte. GRAFIK-1600 wird mit einer ausfiihr-
lichen Bedienungsanleitung geliefert zum Preis
T Tum— von DM 98.-* (auf Kassette) bzw. DM 118.-%
GOSUB "D:Y-ACHSE" (auf Diskette) per Vorkasse (bei Nachnahmelie-
GOSUB "X-ACHSE" ferung zuziiglich Porto).

GOSUB "Y-ACHSE"

GOSUB "BALKEN" ¥ .
Preise incl.MwSt.

Bestellungen an Fischel GmbH richten.
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Tabelle der BASIC- Befehle

Um diese Programmsammlung noch effektiver zu gestalten, haben wir nachfolgend

eine Tabelle mit BASIC-Befehlen fiir die Sharp-Taschencomputer-Serien PC-13..,
PC-1500 und PC-14.. abgebildet. Diese Typen vertreten jeweils die drei am meist
verbreitesten Rechner-Gruppen.

Hierdurch wird es Ihnen nun ermdglicht, einerseits sich ein besseres Verstdndnis
der Programme zu vermitteln, die nicht fiir Ihren Rechner verfaBt worden sind,

und andererseits evtl. interessante Programme an andere Rechner anzupassen.

Oft liegt der Unterschied in den Programmen bei den verschiedenen Displayforma-
ten oder an den nicht vorhandenen mathematischen Funktionen. Sie kdnnen aber
meist durch andere Berechnungen (siehe Tabelle) ersetzt werden.

Schwieriger wird es schon bei den verschiedenen Steuerbefehlen der Plotter. Die
wichtigsten Plotter-Befehle des PC-1500 sind in der Tabelle mit der entsprechen-
den Funktion aufgefiihrt. Besitzt man zum Beispiel einen PC-1350 mit CE-140P oder

CE-516P, so muB man sich dann die entsprechenden Befehle aus der Bedienungsanlei-

tung heraussuchen.

Die BASIC-Befehle PEEK,POKE und CALL zur Verwendung der Maschinensprache "kennt"
fast jeder Sharp-PC, jedoch kann man diese Anweisungen nicht (oder nur selten)
fiir andere Rechner verwenden, da sie jeweils einen unterschiedlichen Speicher-

aufbau besitzen.

Wir hoffen, Ihnen einen Schritt weiter mit dieser Tabelle bei der Programmierung
geholfen zu haben.

Ihre FISCHEL GmbH, Berlin

meseosoossasey
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PC-1350 PC-1500 PC-14.. Bemerkungen
& & & Zeichen zur Kennzeichnung einer Hexa-
dezimalzahl
+ . & Addition
- - - Subtraktion
X X X Multiplikation
/ / / Division
A S 2 Exponentation
< < < kleiner
<= <= <= kleiner gleich
<> <> <> ungleich
= = = gleich
> > > grofer
>= = >= groBer gleich
ABS x ABS(x) ABS x Absolutwert von x
ACS x ACS x ACS x Arcuscosinus von X
AHC x Areacosinus von x
AHS x Areasinus von X
AHT x Areatangens von X
ASC X$ ASC X$ ASC XS ergibt den Wert eines Zeichens im ASCI-
Code
ASN x ASN x ASN x Arcussinus von x
ATN x ATN x ATN x Arcustangens von x
COS x COS x COS x Cosinus von x
CUR x Kubikwurzel von x (X4(1/3))
DEG x DEG DEG x Umwandlung min.sec.-=>dez.
DEGREE DEGREE DEGREE Umschalten auf Altgrad
DMS DMS DMS Umwandlung dez.--> min.sec.
EXP x EXP x EXP x e1x
FACT x Fakultdt von x (beim dlteren PC-1401
FAC x)
GRAD GRAD GRAD Umschalten auf Gon
HCS x Cosinus hyperbolicus von x
HSN x Sinus hyperbolicus von x
HTN x Tangens hyperbolicus von x
INT x INT(x) INT x ganzzahliger Anteil von x
LEN X$ LEN X§ LEN X$ ergibt die Lidnge eines Strings
LN x LN x LN x natiirlicher Logarithmus von x
LOG x LOG x LOG x dekadischer Logarithmus von x
MEM MEM MEM verfiigbharer Speicher
7 oder PI PI " oder PI Kreiszahl pi
POL (x,y) wandelt rechtwinklige in Polarkoordi-
naten um (Radius=Y,Winkel=Z)
MDF x nur bei PC-1403. Ergibt eine durch das
USING-Format festgelegte korrekt ge-
rundete Zahl)
RADIAN RADIAN RADIAN Umschaltung auf Bogenmaf
RANDOM RANDOM RANDOM Erzeugung neuer Zufallszahlen-Reihen
RCP x Kehrwert von x (1/X)
REC (Radius,Winkel) wandelt Polarkoordinaten in
rechtwinklige um (X=Var.Y, Y=Var.Z)
RND x RND x RND x Zufallszahl
n ROT x n-te Wurzel aus x
SGN x SGN(x) SGN x Vorzeichen von x
SIN x SIN x SIN x Sinus von x
SQR x SQR(x) SQR x Quadratwurzel von x
SQU x Quadrat von x (X% X)
STATUS Speicherplatz
TAN x TAN x TAN x Tangens von x
TEN x 107X

9% Do notsale
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PC-1350 PC-1500 PC-14.. Bemerkungen
TIME Zeit (numerische Variable)
VAL X$ VAL X$ VAL X$ wandelt einenString in eine Zahl um
AND AND AND logische Verkniipfumg  HND’
NOT NOT logische Verkniipfung "NICHT

OR OR OR logische Verkniipfung ‘ODER’

CHR$ x CHR$ x CHR$ x ergibt das Zeichen gemdR ASCII-Code

INKEY$ INKEY$ INKEY$ enthdlt als Variable das momentan ge-
driickte Zeichen

LEFT$(XS,n) LEFT$(XS,n) LEFT$(XS,n) ergibt den linken Teil des urspriing-
lichen Strings mit n Zeichen

MID$(XS,k,n) MID$(XS,k,n) MID$(XS,k,n) ergibt den Teil ab dem k-ten Zeichen
des urspriinglichen Strings mit n Zei.

RIGHT$(XS,n) RIGHT$(XS,n) RIGHT$(XS,n) ergibt den rechten Teil des urspriing-
lichen Strings mit n Zeichen

STR$ (%) STR$ x STR$ x wandelt eine Zahl in einen String um

CHAIN CHAIN ( CHAIN ) Einladen und Ausfilhren eines Programms
auf Band (nur bei PC-1403 mdglich)

CLOAD CLOAD CLOAD Einladen eines Programms von Kassette

CLOAD? CLOAD? CLOAD? Vergleichen eines gespeicherten mit
dem im Rechner befindlichen Programm

CONT CONT CONT Fortfilhrung eines unterbrochenen Prog.

CSAVE CSAVE CSAVE Speichern eines Programms auf Kassette

LIST LIST LIST Listen der Programmzeilen am Display
(LIST (Znr.)(Marke))

MERGE MERGE ( MERGE ) verkniipfen von Programmen im Speicher
des Rechners (nur bei PC-1403/50)

RUN (Znr.) RUN (Znr.) RUN (Znr.) Programmstart

DEF (Marke) DEF (Marke) DEF (Marke) Programmstart

AREAD (Var.)

AREAD (Var.)

AREAD (Var.)

der Wert am Display wird beim Programm-
start der Variablen zugewiesen

ARUN

automatischer Programmstart nach dem
Laden

BEEP (Anzahl) BEEP ON/OFF

BEEP (Anzahl) Einschalten des Piezosummers

(Anz.)(Ton),
(Dauer)
CLOSE SchlieBtden RS-232-Ausgang
CLEAR CLEAR CLEAR 16scht sd@mtliche Variablen
CLS CLS Display l8schen
COLOR n stellt die Farbe des Druckers ein
CSIZE n legt die GroBe der Buchstaben beim

Ausdruck fest

DATA (Ausdr.),DATA (Ausdr.),DATA (Ausdr.),Datenzeile im Programm; siehe READ

(Ausdr.)..

(Ausdr.)..

(Ausdr.)...

DIM... DIM... DIM... Dimensionierung von Feldvariablen
(=arrays).Anzahl der moglichen Dimen-
sionierungen unterschiedlich
...Var.(num.Ausdr. ,num.Ausdr.) ¥ (num.
Ausdr.)

END END END Programmende

FOR.... FOR.... FOR.... Zdhlschleife
.e.(Var.)=(Ausdr.) TO (Ausdr.) STEP

(Ausdr.)

GCURSOR(x,y) GCURSOR(num. Beginn der grafischen Darstellung am

Ausdr.) Display

GOSUB GOSUB GOSUB Sprunganweisung zu (Marke) oder (Zei-
lennr.) mit Riicksprung

GOTO GOTO GOTO Sprunganweisung zu (Zeilennr.) oder

(Marke)

SHARP-Computer
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PC-1350 PC-1500 PC-14.. Bemerkungen
GPRINT GPRINT Darstellung in Einzelpunktaufldsung
GRAPH schaltet den Drucker in den Grafik-
Modus
IR o i 2, DR § 1 Bedingung; bei Erfiillung werden Befeh-
le hinter dem THEN abgearbeitet
«+.(Ausdr.)(log.Operand) (Ausdr.) THEN..
INPUT INPUT INPUT Eingabeanweisung
INPUT # INPUT & INPUT # Einlesen von Variablen vom Band
LET... LET. w5 LET... Wertzuweisung (z.B.: LET X=10)
LF n ergibt beim Drucker n Zeilenvorschiibe
LINE(xl,yl)- LINE(xl,yl)- zeichnet eine Linie
(x2,y2) (x2,y2)
LLIST LLIST LLIST listet auf dem Drucker; siehe auch
unter LIST
LPRINT LPRINT LPRINT Datenausgabe auf dem Drucker
NEW NEW NEW Programm 18schen
NEXT (Var.) NEXT (Var) NEXT (Var.) Zihlschleife, Ende

ON(Var.)...

ON(Var.)...

ON(EVar..)is.e:s

...GOSUB (Znr.),(Marke),...
...GOTO (Znr.),(Marke),...
bedingter Sprung

ON ERROR GOTO

Sprung bei Programmfehler

PAUSE PAUSE PAUSE wie PRINT, nur wird das Display nach
kurzer Zeit wieder geldscht
PEEK (Adr.) PEEK (Adr.) PEEK (Adr.) Auslesen einzelner Speicherstellen
POINT(x,y) POINT Erkennen, ob Punkt abgebildet
POKE(Adr.), POKE(Adr.), POKE(Adr.), Einschreiben von Werten in Speicher-
(Daten),.. (Daten),.. (Daten),.. stellen ab Adresse(Adr.)
PRINT PRINT PRINT Ausgabe am Display
PRINT # PRINT # PRINT & Speichern von Daten auf Band
READ READ READ Lesen von Daten aus DATA-Zeilen
REM REM REM (Kommentar); wird beim Programmlauf
ignoriert
PRESET(x.y) 16schen des Punktes auf dem Display
RESTORE RESTORE RESTORE Datenpointer zu (Marke),(Znr.)
RETURN RETURN RETURN Riicksprung aus einem mit GOSUB ange-
sprungenem UNterprogramm
RLINE(x1l,yl)- zeichnet eine Linie relativ zur Posi-
(x2,Y2) tion des Stiftes
ROTATE n Festlegen der Schreibrichtung; wirkt
im Graph-Modus auf LPRINT
SORGN bestimmt die momentane Stiftposition
als Ursprung (nur im GRAPH-Modus)
STOP STOP STOP Programmunterbrechung
TAB gibt die Schreibposition an
TEST veranlaRt einen Druckertest
TEXT schaltet den Drucker in den TEXT-Modus
USING USING USING Formatierungsanweisung
CALL(Adr.) CALL(Adr.) CALL(Adr.) Aufruf eines Maschinenprogrammes ab
Adresse(Adr.)
WAIT n WAIT n WAIT n Zeitschleife fiir die Anzeigedauer bei
PRINT
OPEN Offnen der RS-232-Schnittstelle

Die speziellen Anweisungen zur Steuerung der Plotter CE-140P, CE-515P/516P
entnehmen Sie bitte den jeweiligen Bedienungsanleitungen.
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9 Grundlagen der 3D - Grafik

9.1 Projektionsformeln der 3D - Grafik
9.2 Das Hidden-Line-Problem
9.2.1 Der Fldachennormalen-Test
9.2.2 Der Linien-Fldchen-Test
9.3 Ein Hidden-Line-Programm

1p  Zusammenfassung

In den letzten Jahren wurde fiir viele Computer-Anwendungen der
Bedarf an grafischen Darstellungen immer groBer. So ist es oft
anschaulicher, Ergebnisse in Form von Bildern als in Form von
Tabellen auszuwerten. Die Fa. Sharp bietet mit den Vierfarbplottern™
CE-150, CE-515P und CE-516P leistungsfihige Gerdte an, die den
Wunsch nach spezieller Grafiksoftware aufkommen lassen.

In diesem Buch werden die Grundlagen der Computer-Grafik in Theo-

rie und in Programmen erldutert. Die vorgestellten Programme

wollen aber keine Superprogramme sein. Vielmehr soll mit ihnen

der Leser in die Lage versetzt werden, eigene Programme fiir seine
speziellen Bediirfnisse zu erstellen. Natiirlich kommen auch diejenigen
nicht zu kurz, die sich mit dem Buch nur lber die Computer-Grafik
informieren wollen. Fiir diesen Personenkreis findet sich nach jedem

Abschnitt ein ausfihrliches Literaturverzeichnis, in dem Informationen
Uber weiterfiihrende Theorie und iiber veréffentlichte Programmlistings
zu finden sind. Weiterhin werden fertige und auf Kassetten erhidlt-
liche Programme kurz vorgestellt.

Noch ein Hinweis: Die in diesem Buch abgedruckten Programme sind

fiir den PC-15pp (A) erstellt worden. Sie sind so allgemein und

nach Moglichkeit rechnerunspezifisch formuliert, daB sie von Lesern
mit anderen BASIC-Rechnern ohne groBe Probleme angewendet werden
_kinnen. Grundkenntnisse in BASIC sind allerdings fiir das Verstind-
nis des Buches Voraussetzung. Dagegen wurde zu Gunsten einer breiten
Leserschaft dort, wo es moglich ist, auf komplizierte mathematische
Formeln verzichtet. Der Geometriespezialist moge mir deswegen so
manche unmathematische Formulierung verzeihen.

dies gilt natiirlich auch fiir die
neuen Sharp-Plotter CE-140P (f.d.
PC-1350/1450) und CE-1600P (f.d.
PC-1600)

sowie dem eingebauten Plotter des
PC-2500 .
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Viele Benutzer von Sharp-C i i
ihrem Computer; viele dzvo:mszﬁgzngzzzl:;;?azin::s£1°tter g

” : alb, weil es
fir den PC-1500(A) einfach keine Alternative gibt, wenn man auf
das Aufzeichnen von Programmen nicht verzichten will - also zum
PC-1500(A) gleich das CE-150 mit dazugekauft. Die wenigsten
benutzen das CE=150 aber zu mehr als ab und zu mal Programmlistings
oder ahnliches auszudrucken; Grafik-Programme zu schreiben, ist >
eben schwierig, und wer macht sich schon die Miihe, fiir ein;
komplizierte Grafik jede Linie einzeln auszurechnen (denn darauf
liuft es ja letztenendes hinaus!) ? - An diese Art von Anwendern
also an diejenigen, die zwar einen Plotter besitzen, aber ihn :
kaum wirklich benutzen, wendet sich das "Grafikhandbuch fiir
SHARP-Computer'". Es wird auf verstdndliche, nichehestoweniger
umfassende Art und Weise in das weite Gebiet der Computergrafik
eingefiihrt. Das Buch ist allgemein genug gehalten, daB auch
Besitzer anderer Computer- und Plottertypen davom profitieren
konnen, andererseits auch wieder speziell genug, dafl es mnicht
in rein mathematische Beschreibung formaler Algorithmen aus-
artet, wie man das schlieflich hinreichend oft in anderer
Computerliteratur erleben kann.

So wird zwar in der Einleitung des Buchs die prinzipielle
Funktionsweise eines Plotters erkliart, gleich darauf aber die
speziellen Befehle der Sharp-Plotter CE-150, CE-~515P und
CE-516P.in einer tabellarischen Gegeniiberstellung. Uberhaupt
sind alle Programme im Buch auf die genannten Plottertypen
ausgelegt, und zwar in der Art, daB bei Verwendung des CE-=515/516P
als externer Drucker iiber das Interface CE-158 am PC-1500(A)
neben dem CE-=150 der verwendete Drucker im Programm frei gewahlt
werden kann. Wer nur einen der Plotter besitzt bzw. betreiben
will, kann g.nz einfach die betreffenden Programmzeilen weg-
lassen, die fiir den nicht verwendeten Plotter bestimmt sind.

Nach einigen einfiihrenden relativ einfachen Beispielprogrammen,
die man seinen staunenden Verwandten und Bekannten vorfiihren
kann, wenn man mal wieder gefragt wird, was "das Ding" (der
Computer) denn so alles kann und wieder keiner kapiert hat,
wofiir man denn um Himmels willen ein Programm zur Matrizen-
rechnung brauchen kann, folgt der interessanteste Teil des
Buchs, der immerhin auch fast das halbe Buch einnimmt: Grador.

Grador ist ein universeller Grafik-Editor, der schon fast
an professionelles CAD herankommt. Es wird aber nicht nur einfach
das Programmlisting ausgedruckt - das zwar auch (und Gottseidank
einmal in einer verniinftigen, iibersichtlichen Form, als DIN Ak4-
Listing mit dem CE=515/516P, und nicht als endloser Streifen
58mm-Papier vom CE-150 bei CSIZE 2), aber vor allem werden die
einzeilen Programmteile bis hin zu den Grundkonstruktionen wie
Linienzug, Kreis, Ellipse u.s.w. ausfihrlichst erklart. Es
wird auf die notwendigen Koordinatentransformationen eingegangen,
und zwar so, daB es auch fir absolute Nicht-Mathematiker
nachzuvollziehen ist. Grador kann nicht nur gerade Linien
ziehen, sondern auch Senkrechte, Quadrate, Rechtecke, Kreise,
Kreishogen, Ell%psen, Sonderzeichen zur Markierung von Punkten
zeichnen sowie in der Zeichnung Text darstellen, Die verschiedenen
Grundkonstruktiopen verlangen unterschiedliche Vorgaben; so
kann man z:B. bglm Kreis entweder Mittelpunkt und Radius oder
zwei gegeniiberliegende Punkte der Kreislinie oder dem Mittel-
punkt und ein Punkt auf der Kreislinie oder drei Pumnkte auf der
Kreislinie oder Mittelpunkt und Tangente oder Radius und Tangente
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Der entscheidende Vorteil von Grador aber ist, daB das Programm
erweiterungsfdhig ist; Ubrigens auch ein Beispiel dafiir, daf) man
auch in Bgsic strukturiert programmieren kann. So kann z.B. die
Konstruktion "Kreisbogen, gegeben durch Anfangs- und Endpunkt
sowie einen Punkt auf dem Kreisbogen'", der bei Grador fehlt,
leicht eingefiigt werden. Die Daten der Zeichnung konnen natiirlich
auch auf Kassette abgespeichert werden und von der Kgssette wieder
geladen werden. Das Datenformat wurde speicherplatzsparend gewahlt;
SO nimmt z.B. eine Integerzahl bis 255 wirklich nur ein Byte ein
und nicht, wie sonst iiblich, acht. Die Steuerung ist iibrigens
denkbar einfach: Mit den Zifferntasten gesteuert, fiahrt der
Schreibkopf des Plotters jeden gewiinschten Punkt auf dem Papier
an, fast wie eine '"Maus'". Genug Speicherplatz sollte man aller-
dings schon im Rechner haben: Das Programm alleine verbraucht in
der Version fiir einen Drucker schon rund 12 KBytes, dazu kommen
noch bis zu 8 KBytes Daten. Man kann aber auch drastisch kiirzen;
auf weniger als 15 KBytes insgesamt wird man aber kaum kommen.

Im restlichen Teil des Buchs werden behandelt:
- Kreis- und Balkendiagramme; so ein Programm diirfte zwar in-
zwischen schon jeder in seiner Sammlung haben, aber wer weil
schon genau, wie so etwas funktioniert? - Hier wird's gezeigt,
- Funktionenplotter: Hier verhdlt es sich dhnlich; besonderer
Vorteil: automatische Schrittweitenanpassung durch das Programm,
- Schraffur von Vielecken: Hier wird's wieder besonders interessant.
Ein waagerecht liegendes Rechteck zu schraffieren, ist ja mnoch
einfach. aber komplizierte Figuren wie z.B. der Buchstabe "A"? =
Das wird hier anschaulich erklirt.
- Computeranimation: Das ist eigentlich mehr etwas fiir einen
Bildschirm. Aber nur so, um das Prinzip zu zeigen, kann man es
auch auf dem Plotter durchfiihren. So wird z.B. ein Auto in
mehreren Zwischenstufen in ein Haus verwandelt Ue SeWe
= 3D-Grafik: Am Schluf des Buchs wird dem Ganzen die Krone auf-
gesetzt: Wenn es um riumliche Darstellung geometrischer Korper
geht, die dann auch noch gedreht werden, fliegen bei Otto Normal-
programmierer sicherlich auch die.letzten Sicherungen heraus:
"Darum sollen sich gefdlligst hochbezahlte Mathematiker kiimmern!"
- Das mufl aber nicht sein. Im Buch wird erklart, wie man Raum-
koordinaten von Korpern in die Flachenkoordinaten der Zeichen-
ebene umwandelt mittels Parallel- oder Zentralprojektion.
Auflerdem wird das schwierigste Problem der 3D-Grafik angepackt:
D?S H%dden-Line-Problem, d.h. das Problem, herauszufinden, ob
eine Kante eines Kdorpers nun vom Betrachter aus sichtbar ist oder
nicht. Dazu werden zwei Algorithmen vorgestellt, der Flachen-
normalen-Test und der Linien-Flichen-Test. Auch dazu gibt es
natirlich im Buch ein Programmbeispiel: Ein Programm, das einen
Korper (Pyramide, Wiirfel u.s.w.) von allen moglichen Blick-
punkten aus darstellen kann, dessen Raumkoordinaten vorher in
DATA-Zeilen eingegeben wurden.

Besonders positiv ist zum Buch noch anzumerken, daB fir
jedes Kapitel ein Literaturverzeichnis angefiihrt wurde, durch
das man die gewonnenen Kenntnisse verbessern kann. Schade ist
hier nur, dafl man gerade an die aufgefiihrten Zeitschriften wohl
kaum herankommt, wenn man sie nicht sowieso schon sammelt.

Alles in allem ist zu sagen, daB das "Gpafikhandbuch fiir SHARP=
Computer" (zu beziehen iiber die Fischel GmbH) seine DM 49,
wirklich wert ist; das kann man schlieBlich nicht von jedem

Buch iuber Computer behaupten,

(sH 87)
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~Bestellschein___ fliesfiir SHARP-Computer_

Bitte vollstindig und lesbar ausfiillen,
unterschreiben und einsenden an Fischel GmbH,
Kaiser-Friedrich-Str. 54a, D-1000 Berlin 12

Bitte ankreuzen!

O Ich abonniere die Zeitschrift "Alles fiir SHARP Computer™ von
der Nr.... an (bitte unbedingt angeben!) Preis pro Jahr 72.- DM
Ausland 84.- DM, Luftpostzuschlag 12.- DM.

Das Abonnment verlidngert sich um ein Jahr, zu den dann jeweils
giiltigen Bedingungen,wenn es nicht 2 Monate vor Ablauf schrift-
lich gekiindigt wird.

0 Ich bestelle folgende schon erschienene Exemplare von "Alles

fiir SHARP Computer” (Stiickpreis 6.—- DM, Ausland 7.- DM):

HEFY=NT« & 1 wuwns - wyoeng swotivney e &
Alle Preise incl. 7 ¥ Mwst.

Der Gesamtbetrag von ...... DM

O liegt bar bei

O
O liegt als Verrechnungsscheck bei (schnellste Erledigung) é§}’
O wurde am ........ auf das Postscheckkonto der Fischel GmbH, ge
Konto-Nr. 461533-103, BLZ 10010010, Postgiroamt Berlin ™
iiberwiesen (Bearbeitung nach Zahlungseingang) ES
O .liegt (nur bei kleineren Betragen) in Briefmarken oder %3
internationalen Antwortscheinen bei. O,
NAME, VOFMAME o cvcoeeresoososesssssasossscsssssnnsosssscssss 0>
¢
BEPBBE oy o bk 555 SEHED 800 o mmin o & 5 0§ 3E B8 $0 Rje@ren s mpio poue i § 8 4688 ¥
PLZADIPE . o s os s sic s 6w o0 s n mos Bl § 6 § 8§ F0mie sum w s v an o 85 %55 b 5 § 3% 4 3
Datum, Unterschrift ......ccccecceeeecrencccncccnccccccanns

—  <ORMAY/A~
OURCH \V\QO 7'/04, NORN

Mir ist bekannt, daB ich diese Bestellung innerhalb von 8 Tagen
bei der Bestelladresse widerrufen kann. Zur Wahrung Qer Frist
geniigt die rechtzeitige Absendung. Ich bestdtige dies durch

meine zweite Unterschrift.

Datum, Unterschrift ....... ...,

-
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ceeescessssss Fischel GmbH

Sharp Microcomputer ......
Kaiser-Friedrich-Str. 54 a
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